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Ventilanordnung zur Dosierung von Kleinstmengen von Medien, insbesondere

Kleinstmengendosiereinrichtung und Auftragseinrichtung zum Auftrag von Auftragsmedium

auf eine bewegbare Materialbahn

(57)  Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung (1,
1.1-1.n) zur Dosierung von Kleinstmengen von Medien,
umfassend zumindest einen Zulauf (3) und einen, mit
einem Verbraucher verbindbaren Ablauf (4, 4.1, 4.2) und
zumindest eine zwischen Zu- und Ablauf (3, 4, 4.1, 4.2)
angeordnete Ventileinrichtung (5) zur Steuerung des Vo-
lumenstromes des jeweiligen Mediums. Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventileinrichtung

Figur 3

(5) ein Stromteiler (6) zur Aufteilung des Volumenstro-
mes (V) des Mediums in zumindest zwei Teilvolumen-
strome (TS1, TS2) nachgeschaltet ist, der derart aufge-
bautist, dass ein erster Teilvolumenstrom (TS1) zum Ab-
lauf (4, 4.1, 4.2) und der zweite Teilvolumenstrom (TS2)
im Bypass zum Ablauf (4) gefiihrt ist. Die Erfindung be-
trifft ferner Verwenungen der Ventilanordnung (1, 1.1 -
1.n).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur Dosierung von Kleinstmengen von Medien, insbesondere
Kleinstmengendosiereinrichtung, umfassend zumindest einen Zulauf, einen mit einem Verbraucher verbindbaren Ablauf
und zumindest eine zwischen Zu- und Ablauf angeordnete Ventileinrichtung zur Steuerung des Volumenstromes eines
Mediums.

[0002] Beider Herstellung von Faserstoffbahnen in Form von Papier- oder Kartonbahnen schlie3t sich in Abhangigkeit
der Anforderungen an die Qualitatseigenschaften der Oberflache ein Veredelungsprozess an, der als Satinage bezeich-
netwird. Die Faserstoffbahn wird dabeiin einer Kalandereinrichtung durch einen oder mehrere hintereinander geschaltete
Glattspalte geflihrt, wobei jeder der einzelnen Glattspalte von zwei beheizten und speziell beschichteten Glattwalzen
gebildet wird, die mittels eines Druckes zusammengepresst werden. Dadurch kann die Oberflache der Faserstoffbahn,
insbesondere die Fasermatte geglattet und der Glanz erhéht werden. Bei der Satinage und bedingt durch die Einfliisse
der vorherrschenden Temperaturen und des aufgebrachten Druckes reduziert sich jedoch der Feuchtegehalt der Fa-
serstoffbahn erheblich. Beispielhaft reduziert sich ein Eingangsfeuchtegehalt von ca. 11 % beim Satinieren auf einen
Endfeuchtgehalt von 4 - 6%, wobei der erforderliche Endfeuchtegehalt den vorzugebenden Eingangsfeuchtegehalt
bestimmt. Der Endfeuchtegehaltist jedoch fiir die spatere Bedruckbarkeit von entscheidender Bedeutung und beeinflusst
die Schwarzsatinage, welche jedoch wiederum vom Eingangsfeuchtegehalt abhangig ist. Kann der Eingangsfeuchte-
gehalt reduziert werden, reduziert sich die Schwarzsatinage und die Papierqualitat wird erhéht.

[0003] Zur weiteren Reduzierung der Schwarzsatinage ist es daher gewlinscht, dass die Faserstoffbahn bereits beim
Eintritt in die Kalandereinrichtung annahernd den erforderlichen Endtrockengehalt besitzt. Aufgrund des verringerten
Eingangsfeuchtegehaltes und der weiteren Reduzierung wahrend der Satinage ist dann zwingend ein gezieltes Nach-
feuchten der Faserstoffbahn, insbesondere der Fasermatte, erforderlich, um den Feuchtigkeitsverlust wahrend des
Satinierens auszugleichen. Dabei werden zur Kompensation des Feuchtigkeitsverlustes wahrend des Prozesses ge-
genwartig Dampffeuchter in der Kalandereinrichtung eingesetzt. Allein Gber das Aufbringen von Dampf kann jedoch der
Feuchtigkeitsverlust nicht ausgeglichen werden. Daher wird zusatzlich Wasser dosiert auf die Oberflache der Faser-
stoffbahn aufgebracht. Bei den erforderlichen Mengen handelt es sich jedoch um Kleinstmengen, zu deren Dosierung
entsprechende Ventileinrichtungen eingesetzt werden, beispielsweise Nadeldlsen, die jedoch aufgrund der Dimensio-
nierung der einzelnen Durchflussquerschnitte sehr leicht verstopfen. Ein weiterer Nachteil derartiger Nadeldiisen besteht
im hohen Fertigungsaufwand, da geringfligige Toleranzabweichungen zu erheblichen Veranderungen im Dosierergebnis
fuhren.

[0004] Nadeldiisen werden neben dem Einbau in Kalandereinrichtungen auch in anderen Abschnitten des Herstel-
lungsprozesses oder der Veredelung von Faserstoffbahnen zur Steuerung von Volumenstrémen fiir Diisen zur gezielten
Ruckbefeuchtung der Faserstoffbahn eingesetzt, um das Feuchtequerprofil an einer Faserstoffbahn verbessern zu
kénnen und die Curl-Neigung, d.h. Rollneigung der getrockneten Faserstoffoahn am Ende der Trockenpartie zu redu-
zieren. Derartige Disenfeuchter sind beispielsweise aus der Druckschrift DE 101 60 725 A1 vorbekannt, welche zum
Ausgleich von Druckschwankungen Pulsationsdéampfer zwischen der Diise und der Ventileinrichtung zur Steuerung des
Volumenstromes beinhalten. Zur Riickbefeuchtung wird Wasser aufgetragen. Bei schnell laufenden Maschinen stellt
dabei die Dosierung der erforderlichen Fluidmenge in der Regel kein Problem dar. Bei langsam laufenden Maschinen
mit Geschwindigkeiten kleiner 600 m/s reduziert sich jedoch die aufzutragende Wassermenge erheblich. Ebenso pro-
blematisch sind Fasermatten mit einem Flachengewicht kleiner 70 g/mZ2. In beiden Féllen ist der Wasserauftrag aufgrund
der ungentigenden Dosiermdglichkeiten nicht mehr gleichmagig, weder értlich noch zeitlich. Fir derartige Anwendungen
verwendete Disen in Form von Mehrstoff-Diisen sind beispielhaft aus der Druckschrift DE 10 2006 018 760 A1 vorbe-
kannt.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung, insbesondere eine Ventilanordnung zur
genauen Dosierung von Kleinstmengen, insbesondere Kleinstmengendosiereinrichtung von Fluiden, wie beispielsweise
Wasser beziehungsweise Dampf, ein Wasserdampfgemisch oder anderer Medien in fluidisierter Form derart weiterzu-
entwickeln, dass die genanten Nachteile vermieden werden, insbesondere die Dosierung mit hoher Genauigkeit bei
gleichzeitiger Verringerung des Fertigungsaufwandes fiir die Dosiereinrichtung und der Verstopfungsneigung erfolgen
kann. Dabei soll die erfindungsgemafe Ventilanordnung insbesondere fir die Dosierung von Auftragsmedien fiir den
Auftrag auf bewegbare Materialbahnen im Bereich von 0 - 5 I/h geeignet sein. Ferner soll mit der erfindungsgemafRen
Lésung auch die Kleinstmengendosierung jedes beliebigen fluiden oder pastdsen Mediums, insbesondere jeder belie-
bigen Chemikalie mdglich sein.

[0006] Die erfindungsgeméaRe Loésung ist durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 21 charakterisiert. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0007] Eine Ventilanordnung zur Dosierung von Kleinstmengen von Medien, umfassend zumindest einen Zulauf und
einen mit einem Verbraucher verbindbaren Ablauf und zumindest eine zwischen Zu- und Ablauf angeordnete Ventilein-
richtung zur Steuerung des Volumenstromes eines Mediums ist erfindungsgemaf dadurch charakterisiert, dass der
Ventileinrichtung ein Stromteiler zur Aufteilung des Volumenstromes in zumindest zwei Teilvolumenstréme nachge-
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schaltet ist, der derart aufgebaut ist, dass ein erster Teilvolumenstrom zum Ablauf und der zweite Teilvolumenstrom im
Bypass zum Ablauf gefuhrt werden. Der Stromteiler umfasst dazu vorzugsweise zumindest einen Zufluss und zwei
Abflisse, die unter Ausbildung zweier Strdmungswege miteinander gekoppelt sind.

[0008] Die Ventilanordnung ermdglicht dadurch eine Vordosierung eines gréReren Volumenstromes und eine dieser
nachgeordnete Feindosierung durch Abspaltung des tatsachlich erforderlichen geringeren Volumenstromes vom nach
der Vordosierung vorliegenden Volumenstrom. Durch die zweistufige Vorgehensweise kénnen die einzelnen Funktions-
einheiten einfacher und mit geringerer Fertigungsgenauigkeit hergestellt werden. Die Feindosierung tiber den Stromteiler
erfolgt als Funktion der Uber diesen beschreibbaren Strémungswege, insbesondere deren Lange und Durchflussquer-
schnitt. Dadurch wird eine Dosierung durch Aufteilung des vordosierten Volumenstromes in einem festen Verhaltnis der
zu erzeugenden Teilstrdome zueinander erzielt. Aufgrund der Abhangigkeit der Grofie der Teilstrdme von den Verhalt-
nissen der Stromungswege zueinander kdnnen die diese bildenden Kanéle und Leitungen mit grofReren Strdmungs-
querschnitten ausgefiihrt werden, so dass die Gefahr einer Zusetzung dieser nicht mehr besteht, womit die Stéranfalligkeit
verringert und die Verfligbarkeit derartiger Ventilanordnungen erheblich erhéht werden kann.

[0009] Diedie Vordosierungvornehmende Ventileinrichtung umfasst zumindest einen, den Zulauf der Ventilanordnung
bildenden oder mit diesem verbindbaren Zufluss, einen mit dem Stromteiler verbindbaren Abfluss und Mittel zur Steue-
rung des Volumenstromes. Die Mittel kdnnen vielgestaltig ausgefiihrt sein. Die Ausfiihrung erfolgt in Abhangigkeit der
eingesetzten Ventileinrichtungen.

[0010] Bezuglich der konstruktiven Ausfiihrung von Ventileinrichtung und Stromteiler sowie deren Kopplung mitein-
ander bestehen grundsétzlich mehrere Méglichkeiten. Gemal einer ersten Mdéglichkeit werden die Ventileinrichtung
und der Stromteiler von separaten Baueinheiten gebildet, wobei der zumindest eine Abfluss der Ventileinrichtung mit
dem zumindest einen Zufluss des Stromteilers verbunden ist. Die Verbindung kann in Abhangigkeit der raumlichen
Anordnung zueinander Uber externe Verbindungsleitungen oder aber durch direkten Kontakt beziehungsweise direkte
Kopplung durch Anflanschen der einzelnen Funktionseinheiten aneinander hergestellt werden. Die erste Mdglichkeit
bietet den Vorteil einer rumlich getrennten Anordnung, welche in manchen Anwendungsfallen aus Platzgriinden sinnvoll
ist. Die zweite Mdglichkeit bietet den Vorteil der Schaffung einer preiswerten und kompakten Funktionseinheit aus
standardisierten Einzelkomponenten mit kurzen Strémungswegen.

[0011] In einer vorteilhaften zweiten Ausflihrung sind die Ventileinrichtung und der Stromteiler als integrale Baueinheit
ausgefuhrt. Bei dieser Ausfiihrung handelt es sich zwar um eine spezielle Ausfiihrung, wobei jedoch aufgrund der
Integration in einem gemeinsamen Gehéause eine hohe Funktionskonzentration erzielbar ist. Der Zulauf der Ventilan-
ordnung wird vom Zufluss der Ventileinrichtung, der Zufluss des Stromteilers vom Abfluss der Ventileinrichtung und der
Ablauf der Ventilanordnung vom ersten Abfluss des Stromteilers gebildet. Konstruktiv ist ein Gehause vorgesehen,
welches beliebig ausgefiihrt sein kann, vorzugsweise jedoch im Vollprofil vorliegt und in welches zumindest eine an den
AuRenumfang, insbesondere eine der Stirnseiten mindende Blindbohrung, eine erste, vom Auenumfang des Gehauses
in die Blindbohrung miindende und den Zulauf der Ventilanordnung bildende Duchgangséffnung und eine zweite, vom
AuRenumfang des Gehdauses in die Blindbohrung miindende und in Durchflussrichtung der ersten Durchgangséffnung
nachgeordnete und den Ablauf bildende Durchgangsoéffnung eingearbeitet sind. Die Ventileinrichtung kann in einfacher
Weise in Form eines mit der ersten Durchgangséffnung einen Ventilsitz bildenden Kolbenelementes ausgefiihrt werden.
Vorzugsweise werden rotationsymmetrische Komponenten als Gehause gewahlt, in welche die Blindbohrung in einfacher
Weise in Richtung beziehungswise parallel zur Mittenachse eingearbeitet ist.

[0012] Der zweite Abfluss des Stromteilers ist zur Abflihrung des nicht bendétigten Strémungmediums entweder mit
dem Vorrat fur das Strdomungsmedium oder einem separaten Strémungsmedienversorgungssystem verbindbar, um
somit eine Wiederverwertbarkeit zu gewahrleisten. In einer besonders vorteilhaften Ausflhrung ist der zweite Abfluss
Uber einen Ricklauf mit dem Zulauf der Ventilanordnung verbunden. Die Kopplung kann ber exterene Leitungen, d.h.
Leitungen, die auRerhalb der Ventilanordnung geflihrt sind, erfolgen oder aber in einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rung durch im Gehause des Stromteilers und gegebenenfalls der Ventileinrichtung integrierte Kanale beziehungsweise
Leitungen. Diese Losung bietet den Vorteil, dass die Rickfiihrung integriert mit sehr kurzem Strémungsweg erfolgen
kann.

[0013] Zur Dosierungistes erforderlich, dass die einzelnen Strémungswege zwischen dem Zufluss und den Abfliissen
des Stromteilers in Abhangigkeit ihres Aufteilungsverhaltnisses zueinander dimensioniert werden. Dabei kdnnen beide
hinsichlich Geometrie, Lange und DurchfluBquerschnitt gleiche Ausfihrungen aufweisen oder aber unterschiedliche.
Entscheidend ist, dass die DurchfluBquerschnitte am Abfluss geringer als im Zufluss sind.

[0014] In besonders vorteilhafterAusfiihrung betréagt das Durchmesserverhalinis zwischen den einzelnen Abflissen
und dem Zufluss des Stromteilers jeweils im Bereich zwischen 1:2 und 1:10, besonders bevorzugt 1:4. Um sehr kleine
Teilvolumenstréme dosieren zu kénnen, ist vorzugsweise der Durchfluquerschnitt des ersten Strémungsweges bezie-
hungsweise Abflusses geringer als der des zweiten Stromungsweges.

[0015] Die Ventileinrichtung ist in der Funktion als Steuer- und/oder Regelventil vorzugsweise als zumindest eine der
nachfolgenden Einrichtungen ausgefiihrt:
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- ein Nadelventil
- ein pulsweitenmoduliertes Ventil, insbesondere taktendes 2/2-Wegeventil
- ein Wegeventil frei von einer Taktung

[0016] Zum Ausgleich von Druckschwankungen ist vorzugsweise ein Pulsationsdampfer vorgesehen.

[0017] Bei Zuordnung der Ventilanordnung zu einer Diise, ist es in einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung vorge-
sehen, dass der Stromteiler mit der Diise eine bauliche Einheit bildet beziehungsweise der Stromteiler in der Diise
integriert wird. Die erfindungsgemaRe Ventilanordnung kann zur Dosierung von Auftragsmedium in einer Auftragsein-
richtung zum Auftragen dieses auf eine bewegbare Materialbahn, insbesondere Faserstoffbahn eingesetzt werden,
umfassend zumindest eine Diise mit wenigstens einem Einlass fir Auftragsmedium. Derartige Ventilanordnungen er-
lauben aufgrund ihrer geringen GrofRe und der Moglichkeit der Dosierbarkeit kleinster Mengen mit einem Durchsatz im
Bereich von 0,1 bis 51/h ein Applikation von Auftragsmedium mit hoher Genauigkeit auch in kleinsten Mengen bei
geringen Maschinengeschwindigkeiten.

[0018] In einer vorteilhaften Ausfiihrung kann die Duse auch als Mehrstoff-Dise ausgefiihrt sein. Bezuglich méglicher
Ausgestaltungen dieser wird auf DE 10 2006 018 760 A1 verwiesen, deren Offenbarungsgehalt beziiglich konkreter
Ausfiihrungen hiermit vollumfanglich in diese Anmeldung mit einbezogen wird. Die Mehrstoff-Dise umfasst zumindest
einen ersten Einlass zur Koppelung mit einer Bereitstellungseinheit fiir ein erstes Medium und einen zweiten Einlass
zur Kopplung mit einem zweiten Medium. Bei den Medien kann es sich beispielhaft um Wasser, Hilfsstoffe, Streichmittel,
Chemikalien e.t.c handeln. Ferner kann auch ein Zerstdubungsgas zudosiert werden. Alle Medien kénnen jeweils Uber
eine erfindungsgemafe Ventilanordnung dosiert werden.

[0019] Zur Gewahrleistung eines mit dem Aufragsmedium zu erzielenden vordefinierten Querprofils sind vorzugsweise
Uber die Breite einer zu behandelnden und bewegbaren Materialbahn eine Vielzahl einzelner Diisen, die lber wenigste
eine Ventilanordnung mit dem jeweils gleichen Auftragsmedium versorgt werden, angeordnet. Zur Versorgung sind die
einzelnen Ventilanordnungen, insbesondere deren Zuldufe mit einer zentralen Versorgungsleitung gekoppelt. Die Ven-
tilanordnungen sind einzeln oder in Gruppen ansteuerbar.

[0020] Die erfindungsgemafe L6ésung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert. Darin istim Einzelnen folgendes
dargestellt:

Figur 1a verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau und die Grundfunktion
einer ersten Ausflihrung einer erfindungsgemaf ausgefiihrten Ventilanordnung;

Figur 1b verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau und die Grundfunktion
einer zweiten Ausfiihrung einer erfindungsgemaf ausgefiihrten Ventilanordnung;

Figur 2 verdeutlichtin schematisiert vereinfachter Darstellung eine mégliche konstruktive Ausfiihrung einer
erfindungsgeman ausgefiihrten Ventilanordnung in aufgeldster Bauweise;

Figur 3 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung eine erste mégliche konstruktive Ausfiihrung
einer erfindungsgeman ausgefiihrten Ventilanordnung in integraler Bauweise;

Figur 4 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung eine vorteilhafte Weiterentwicklung einer
Ausflihrung gemaf Figur 3;

Figuren 5a bis 5¢  verdeutlichen schematisiert vereinfacht Méglichkeiten der Zusammenfassung von Einzelkompo-
nenten einer erfindungsgemaf ausgefiihrten Ventilanordnung;

Figur 6 verdeutlicht eine vorteilhafte Anwendung einer erfindungsgeman ausgefihrten Ventilanordnung in
einer Mehrstoff-Dise;

Figur 7 verdeutlicht eine besonders vorteilhafte Anwendung erfindungsgemaln ausgefihrter Ventilanord-
nungen zur Applikation von Auftragsmedium auf eine bewegbare Materialbahn, insbesondere Fa-
serstoffbahn.

[0021] Die Figur 1a verdeutlicht in schematisiert stark vereinfachter Darstellung den Grundaufbau und das Grund-
prinzip einer erfindungsgemaf ausgebildeten Ventilanordnung 1, welche derart aufgebaut und dimensioniert ist, dass
diese geeignet ist, auch kleinste Mengen von Strdmungsmedien, insbesondere Fluiden in Form von FlUssigkeiten,
Gasen, Dampf oder eine Mischung aus diesen zu dosieren, frei von der Gefahr einer Verstopfung innerhalb der Ven-
tilanordnung 1. Die Ventilanordnung 1 ist dabei insbesondere geeignet, einem Verbraucher, insbesondere einer Dise
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2 vorgeschaltet zu werden. Die Ventilanordnung 1 umfasst zumindest einen Zulauf 3 und einen Ablauf 4, wobei der
Ablauf 4 wenigstens mittelbar, das heif3t direkt oder tUiber weitere Zwischenkomponenten und/oder Dosiereinrichtungen
mit der Dlse 2 verbindbar ist. Zwischen dem Zulauf 3 und dem Ablauf 4 ist zumindest eine Ventileinrichtung 5 angeordnet,
die der Steuerung der Durchflussmenge dient. Diese ist dem Zulauf 3 nachgeschaltet. Der Zufluss 14 der Ventileinrichtung
5 wird vom Zulauf 3 der Ventilanordnung 1 gebildet oder ist mit diesem verbunden. Der Ventileinrichtung 5 nachgeordnet
in Durchlaufrichtung ist ein Stromteiler 6. Bei diesem handelt es sich um ein Ventil, welches den von der Ventileinrichtung
5 abgegebenen Volumenstrom V in zumindest zwei Teilstrome TS1, TS2 aufteilt, welche im voraus bestimmt sind. Der
Stromteiler 6 ist der Ventileinrichtung 5 in Durchflussrichtung innerhalb der Ventilanordnung 1 nachgeschaltet. Ventil-
einrichtung 5 und Stromteiler 6 sind in Reihe geschaltet. Dabei umfasst der Stromteiler 6 zumindest einen Zufluss 8 und
zwei Abflisse 9 und 10, wobei der Abfluss 9 den Ablauf 4 der Ventilanordnung 1 bildet. Der Zufluss 8 wird vom Abfluss
15 der Ventileinrichtung 5 gebildet oder ist mit diesem verbunden. Der Strdmungsweg im Stromteiler 6 wird in zwei
Teilstromungswege aufgeteilt, die von Kanalen und Leitungen gebildet werden und die mit 11 und 12 bezeichnet sind.
Der erste Teilstromungsweg 11 ist dabei mit dem ersten Abfluss 9, welcher den Ablauf 4 bildet, verbunden, wahrend
der zweite Strdomungsweg 12 den Zufluss 8 mit dem Abfluss 10 verbindet. Wahrend der erste Abfluss 9 beispielhaft mit
der Dise 2 verbunden ist, ist vorzugsweise der zweite Abfluss 10 in einer ersten Ausflihrung mit einer externen Leitung
7 verbunden, geman einer besonders vorteilhaften Ausfihrung in der Figur 1b mit einer Rickfiihrleitung 13, welche den
Abfluss 10 im geschlossenen Kreislauf mit dem Zulauf 3, insbesondere der Ventileinrichtung 5 verbindet. Die einzelnen
Stréomungswege 11 und 12 sind erfindungsgemaf hinsichtlich ihres Durchlassquerschnittes und/oder der Strdmungs-
weglange, das heil’t der den Strémungsweg 11, 12 charakterisierenden Parameter im dargestellten Fall unterschiedlich
ausgebildet. Dabei ist der Durchlassquerschnitt des ersten Stromungsweges 11 kleiner als des zweiten Stromungsweges
12. Als Funktion des Verhaltnisses von Durchlassquerschnitt und Lange der beiden Strémungswege kann eine definierte
Aufteilung des dem Stromteiler 6 zugefiihrten Volumenstroms V an Strdmungsmedium erfolgen. Der kleinere Volumen-
stromin Form des Teilvolumenstromes TS1, welcher Giber den ersten Strdomungsweg 11 zum Abfluss 9 und vorzugsweise
zur Duse 2 gefuhrt wird, dient der Versorgung dieser und damit beim Einsatz zum Auftragen von Auftragsmedien auf
Materialbahnen dem Auftrag dieser beziehungsweise der Riickbefeuchtung einer Faserstoffbahn. Der weitere zweite
Teilvolumenstrom TS2 wird abgefiihrt und in einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung im geschlossenen Kreislauf, hier
Uber die Ruckfuhrleitung 13, dem System, insbesondere der Ventileinrichtung 5 erneut zugefiihrt. Die nicht bendtigte
Auftragsmenge an Volumenstrom, die dem Teilvolumenstrom TS2 entspricht, wird damitim Bypass zur Duse 2 abgefiihrt,
insbesondere Uber den zweiten Stromungsweg 12. Aufgrund des grof3en Durchlassquerschnittes besteht keine Gefahr
des Verschlieliens. Ferner kann die gesamte Ventilanordnung 1 mit geringeren Fertigungstoleranzen gefertigt werden.
Entscheidend ist, dass die entsprechende Dosierung der Ventilanordnung 1 Gber eine Art Vordosierung durch Bereit-
stellung einer bestimmten Durchflussmenge pro Zeiteinheit in der Ventileinrichtung 5 und der nachgeordneten Aufspal-
tung dieses groferen Volumenstromes V in jeweils kleinere Teilvolumenstrome TS1 und TS2 erfolgt, wobei der eigentlich
zum Auftrag tber die Dise 2 benétigte Volumenstrom in Form des Teilvolumenstromes TS1 vom grof3en Volumenstrom
V abgezweigt wird, wahrend der restliche Teilvolumenstrom TS2 dem System wieder zugefiihrt wird.

[0022] Die Figuren 1aund 1b verdeutlichen das Grundprinzip des Aufbaus einer erfindungsgemafen Ventilanordnung
1 und deren Funktion. Konkrete konstruktive Umsetzungen und Anordnungen der einzelnen Komponenten sind bei-
spielhaft in den nachgeordneten Figuren 2 bis 5 wiedergegeben.

[0023] Die Figur 2 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung eine erste konstruktive Ausflihrung einer
Ventilanordnung 1, bei welcher die einzelnen Funktionseinheiten Ventileinrichtung 5 und Stromteiler 6 von separaten
Baueinheiten gebildet werden, die miteinander zur erfindungsgemaf ausgebildeten Ventilanordnung 1 zusammenge-
schaltet werden. Dabei ist der Stromteiler 6 stromungsmanig mit der Ventileinrichtung 5, hier Uber eine entsprechende
externe Anschlussleitung 16 verbunden, die den Abfluss 15 der Ventileinrichtung 5 und den Zufluss 8 des Stromteilers
6 miteinander koppelt. Dadurch kann eine raumliche Trennung von Ventileinrichtung 5, insbesondere Vorsteuerventil-
einrichtung, und der Hauptventileinrichtung in Form des Stromteilers 6 erfolgen. Denkbar ist es jedoch auch, beide von
separaten Einheiten zu bilden, die miteinander zu einer baulichen Einheit kombiniert werden kénnen, beispielsweise
durch einfaches Anflanschen aneinander. In diesem Fall kann auf die externe Anschlussleitung 16 verzichtet werden
und der Ablauf 15 der Ventileinrichtung 5 ist direkt mit dem Zufluss 8 des Stromteilers 6 verbunden. Der Ablauf 15 der
Ventileinrichtung 5 und der Zufluss 8 des Stromteilers 6 sind dann in fluchtender Lage zueinander anzuordnen. Der
Zulauf 14 der Ventileinrichtung 5 bildet dabei generell den Zulauf 3 der Ventilanordnung 1. Der nachgeordnete Stromteiler
6 ist im dargestellten Fall beispielhaft durch ein Gehduse 17 charakterisiert, in welchem sich der zweite Strdmungsweg
12 in Form eines Durchgangskanals, vorzugsweise durch das Gehause 17 an den jeweiligen Stirnseiten 17.1, 17.2
mundend, erstreckt. In einem Winkel zum zweiten Strdomungsweg 12 ausgerichtet ist dabei der erste Stromungsweg
11, der sich vom AuRenumfang 18 des Gehauses 17 in Richtung zur Durchgangséffnung in diese miindend erstreckit.
Im dargestellten Fall miindet der erste Strdmungsweg 11 am AuRenumfang 18 in Umfangsrichtung, wahrend der zweite
Stromungsweg 12 die beiden Stirnseiten 17.1 und 17.2 des Gehauses 17 miteinander verbindet, wobei die jeweiligen
Stirnseiten 17.1 und 17.2 in diesem Fall gleichzeitig als Flanschflache oder auch sogenannte Anschlussflache fiir die
Ventileinrichtung 5 und/oder Anschlussleitungen, Kanéle, eine Diise fungieren kdnnen. Im dargestellten Fall ist vorzugs-
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weise das Gehause 17 als rotationssymmetrischer Kérper oder aber mit einem anderen Querschnittsprofil ausgebildet.
Der Zufluss 8 und der Abfluss 10 sind fluchtend zueinander angeordnet und mit unterschiedlichem Profilquerschnitt
ausgefuhrt. Zufluss 8 und Abfluss 10 werden von der Durchgangséffnung gebildet, wahrend der erste Strémungsweg
11 senkrecht dazu in Form eines sich vom AuRenumfang 18 in Richtung zum zweiten Strdmungsweg 12 erstreckenden
Kanals ausgebildet ist. Durch die, die beiden Strdomungswege 11, 12 beschreibenden Kanale, insbesondere deren
Ausfiihrung und Dimensionierung, ist ein definiertes Aufteilungsverhaltnis zwischen den in diesen transportierbaren
Teilvolumenstrdmen TS1 und TS2 gegeben. Die Zweigstelle wird am Anschlussbereich des ersten Stromungsweges
11 an den zweiten Stromungsweg 12 gebildet.

[0024] In vorteilhafter Weise kann dabei in der in Figur 2 dargestellten Ausfiihrung der Abfluss 9 mit der Diise 2 direkt
oder Uber eine externe Anschlussleitung verbunden werden. In Analogie gelten diese Aussagen fiir die Ankopplung der
externen Anschlussleitung 7, insbesondere zum Zwecke der Riickfiihrung.

[0025] DieinderFigur?2 dargestellte Ausflihrung kann dabeiin einfacher Art und Weise aus bestehenden Komponenten
mit eigenem Gehause, eigenen Anschliissen durch Zusammenfligen zur Funktionseinheit Ventilanordnung 1 ausgebildet
werden. Demgegeniiber verdeutlicht die Figur 3 eine besonders kompakte bauraumsparende Anordnung mit integraler
Bauweise von Ventileinrichtung 5 und Stromteiler 6. Figur 4 verdeutlicht eine Weiterentwicklung geman Figur 3 mit
integriertem Riicklaufkanal 13 zwischen Abfluss 10 und Zulauf 3. In den Figuren 3 und 4 weisen Ventileinrichtung 5 und
Stromteiler 6 ein gemeinsames Gehause 17 auf, in dem sowohl die Ventileinrichtung 5 als auch der Stromteiler 6 integriert
sind. Das Gehduse 17 ist im dargestellten Fall durch zumindest zwei Anschlisse, in Figur 3 durch drei Anschlisse,
charakterisiert. Der erste wird vom Zulauf 3 gebildet, der zweite vom Ablauf 4, der mit der Dise 2 verbindbar ist, und
der dritte vom Abfluss 10. Die Ventileinrichtung 5 zur Steuerung der Durchflussmenge wird hier im einfachsten Fall Giber
einen Ventilkolben, der Uber die Ventilvorsteuerung ansteuerbar ist, realisiert, wobei dieser je nach Stellung entweder
den Durchlassquerschnitt zum Zulauf 3 vollstdndig verschlief3t oder aber freigibt. Der Kolben bildet dabei mit dem
Gehause 17 einen Ventilsitz 19. Der Zulauf 3 beziehungsweise die mit diesem gekoppelte Leitung ist dabei vorzugsweise
senkrecht zum Kanal, der vom zweiten Teilstrémungsweg 12 gebildet wird, angeordnet. In besonders vorteilhafter Weise
mindet der Zulauf 3 direkt in den Abfluss 10 beziehungsweise dem den Zufluss 8 mit dem Abfluss 10 Giber den zweiten
Teilstromungsweg 12 verbindenden Kanal. Dieser ist in Figur 3 im Gehause 17 als sich durch das Geh&use 17 erstrek-
kende Blindbohrung ausgefiihrt, wobei das offene Ende der Bohrung mit dem Abfluss 10 gekoppelt ist oder diesen bildet
und in der dargestellten Ausflihrung mit einer externen Anschlussleitung 7 zum Ricklauf koppelbar ist. An die sich durch
das Gehause 17 erstreckende Blindbohrung miindet jeweils der erste Strémungsweg 11 und der Zulauf 3. Im dargestellten
Fall werden beide von Kanélen gebildet, die senkrecht zur Blindbohrung ausgerichtet sind und sich vom Auf3enumfang
18 des Gehauses 17 zu dieser erstrecken.

[0026] Figur 4 zeigt eine besonders vorteilhafte Weiterentwicklung entsprechend Figur 3, bei welcher die externe
Anschlussleitung 7 als Ricklaufleitung 13 in der Ventilanordnung 1 integriert ist, insbesondere durch das Gehause 17
verlauft.

[0027] Bezuglich der Ausfiihrung der Ventileinrichtung 5 bestehen eine Vielzahl von Mdglichkeiten. Diese kann wie
in Figur 2 dargestellt extern oder aber gemal der Figuren 3 bis 4 in integraler Form mit dem Stromteiler 6 ausgefihrt
werden. Bei dieser kann es sich um ein Nadelventil, ein pulsweitenmoduliertes Ventil, beispielsweise ein taktendes 2/2-
Wegeventil handeln oder aber beispielhaft ein 2/2-Wegeventil frei von einer Taktung beziehungsweise dessen binarer
Verbindung zur stufenweisen Mengenregelung. Bezliglich der Wahl der Verhaltnisse zwischen den Durchlassquer-
schnitten des ersten und zweiten Strémungsweges zueinander bestehen eine Vielzahl von Méglichkeiten. Die Verhalt-
nisse zwischen den Querschnitten der Abfliisse 9, 10 und des Zuflusses zueinander werden vorzugsweise im Bereich
zwischen 1 : 10 und 1 : 2, besonders bevorzugt 1:4 zueinander ausgefihrt.

[0028] Die Figuren 5a bis 5d zeigen in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau erfindungsgemaRer
Ventilanordnungen 1 in Kombination mit einer Diise 2, wobei Figur 5a eine aufgeldste Bauweise aus einzelnen mitein-
ander gekoppelten Komponenten Ventileinrichtung 5, Stromteiler 6 und Dise 2 wiedergibt. Diese kdnnen raumlich
voneinander entfernt angeordnet werden oder aber konzentriert, beispielsweise durch Anflanschen aneinander.
[0029] Demgegenuber verdeutlicht Figur 5b eine Ausflihrung mit baulicher Integration von Duse 2 und Stromteiler 6
in einer Baueinheit und Kombination mit einer Ventileinrichtung 5. Figur 5¢ zeigt eine alternative Ausfiihrung mit Zusam-
menfassung von Ventileinrichtung 5 und Stromteiler 6 in einer Baueinheit, die mit der Diise 2 kombiniert werden kann.
Figur 5d zeigt eine Ausfilhrung mit Integration von Ventileinrichtung 5, Stromteiler 6 und Diise 2 in einer Baueinheit.
Letztere Moglichkeit ist durch eine hohe Funktionskonzentration und geringen Bauraumbedarf charakterisiert.

[0030] Erfindungsgemal ausgefiihrte Ventilanordnungen 1 kdnnen in besonders vorteilhafter Anwendung zur Ver-
sorgung von Diisen 2, insbesondere in Form von Mehrstoff-Disen zum Einsatz gelangen. Beim Einsatz zur Versorgung
von Disen 2 beim Auftrag eines Auftragsmediums beziehungsweise eines Mediums zur Rickbefeuchtung der Faser-
stoffbahn werden aus Griinden der Korrosionsverhinderung die einzelnen Komponenten, vorzugsweise die gesamte
Ventilanordnung 1, aus einem nicht rostenden Material, insbesondere Edelstahl ausgebildet.

[0031] Figur 6 verdeutlicht beispielhaft eine Ausfiihrung einer Dlse 2 in Form einer Zweistoff-Diise. Diese umfasst
zumindest zwei Einlasse 20.1, 20.2, die uber eine Ventilanordnung 1.1, 1.2 mit einem Medium versorgt werden. Dabei
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kann es sich bei den Medien um fliissige oder pastdse Auftragsmedien, insbesondere Starke, Pigmente enthaltende
Suspensionen handeln. Denkbar sind ferner Wasser oder andere Hilfsstoffe, die mit dem Auftragsmedium vermischt
werden. Dazu sind die einzelnen Ablaufe 4.1 und 4.2 der einzelnen Ventilanordnung 1.1, 1.2 mit den Einldssen 20.1,
20.2 der Dise 2 verbunden.

[0032] Figur 7 verdeutlicht eine Anbindung einzelner Ventilanordnungen 1.1 bis 1.n, die wiederum mit hier nicht
dargestellten Dusen gekoppelt sein kdnnen, an eine zentrale Versorgungsleitung 21. Die einzelnen Ventilanordnungen
1.1 bis 1.n sind zur Gewahrleistung eines entsprechenden Auftragsquerprofils beim Auftrag von Auftragsmedium auf
eine bewegbare Materialbahn vorzugsweise einzeln oder in Gruppen ansteuerbar.

[0033] Die erfindungsgemafe Losung ist nicht auf die Ausflihrungen in den Figuren 1 bis 7 beschrankt. Diese stellen
lediglich besonders vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung dar.

Bezugszeichenliste

[0034]

1 Ventilanordnung

2 Dise

3 Zulauf

4 Ablauf

5 Ventileinrichtung

6 Stromteiler

7 externe Versorgungsleitung
8 Zufluss

9 Abfluss

10 Abfluss

11 erster Strémungsweg
12 zweiter Strdmungsweg
13 Ruckfihrleitung

14 Zufluss

15 Abfluss

16 Anschlussleitung

17 Gehéause

17.1,17.2  Stirnseite

18 Aufenumfang
19 Ventilsitz
20.1,20.2 Einlass

21 zentrale Versorgungsleitung
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TS1, TS2 Teilvolumenstrom

\Y Volumenstrom

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) zur Dosierung von Kleinstmengen von Medien, umfassend zumindest einen Zulauf
(3) und einen, mit einem Verbraucher verbindbaren Ablauf (4, 4.1, 4.2) und zumindest eine zwischen Zu- und Ablauf
(3, 4, 4.1, 4.2) angeordnete Ventileinrichtung (5) zur Steuerung des Volumenstromes (V) des jeweiligen Mediums
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventileinrichtung (5) ein Stromteiler (6) zur Aufteilung des Volumenstromes (V) des Mediums in zumindest
zwei Teilvolumenstrédme (TS1, TS2) nachgeschaltet ist, der derart aufgebaut ist, dass ein erster Teilvolumenstrom
(TS1) zum Ablauf (4, 4.1, 4.2) und der zweite Teilvolumenstrom (TS2) im Bypass zum Ablauf (4) geflihrt werden.

2. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromteiler (6) zumindest einen Zufluss (8) und zwei Abfllisse (9, 10) umfasst, die jeweils unter Ausbildung
zweier Stromungswege (11, 12) miteinander gekoppelt sind.

3. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufteilung des Volumenstromes (V) des Mediums in die Teilvolumenstrome (TS1, TS2) als Funktion der
Ausbildung und Dimensionierung der diesen zugeordneten Stromungswege (11, 12) beschreibbar ist.

4. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) zumindest einen, den Zulauf (3) der Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) bildenden oder mit
diesem verbindbaren Zufluss (14), einen mitdem Stromteiler (6) verbindbaren Abfluss (9, 10) und Mittel zur Steuerung
des Volumenstromes aufweist.

5. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) und der Stromteiler (6) von separaten Baueinheiten gebildet werden, wobei der
zumindest eine Abfluss (15) der Ventileinrichtung (5) mit dem zumindest einen Zufluss (8) des Stromteilers (6)
verbunden ist.

6. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) und der Stromteiler (6) raumlich getrennt voneinander angeordnet sind und der
zumindest eine Abfluss (15) der Ventileinrichtung (5) mit dem zumindest einen Zufluss (8) des Stromteilers (6) Uber
eine Verbindungsleitung (16) miteinander gekoppelt sind.

7. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) und der Stromteiler (6) aneinander angeflanscht angeordnet sind.

8. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) und der Stromteiler (6) als integrale Baueinheit ausgefiihrt sind.

9. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zulauf (3) der Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) vom Zufluss der Ventileinrichtung (5), der Zufluss (8) des
Stromteilers (6) vom Abfluss (15) der Ventileinrichtung (5) und der Ablauf (4) der Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) vom
ersten Abfluss (9) des Stromteilers (6) gebildet werden.

10. Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 9,
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dadurch gekennzeichnet,

dass diese ein Gehause (17) aufweist, umfassend zumindest eine an den Auflenumfang (18) miindende Blindboh-
rung, eine erste vom AuRenumfang (18) des Gehauses (17) in die Blindbohrung miindende und den Zulauf (3) der
Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) bildende Duchgangsoéffnung, eine zweite vom Aulienumfang (18) des Gehauses (17)
in die Blindbohrung miindende und in Durchflussrichtung der ersten Durchgangséffnung nachgeordnete und den
Ablauf (4) bildende Durchgangsoéffnung und einen mit der Durchgangs6ffnung einen Ventilsitz (19) bildenden steu-
erbaren Kolben der Ventileinrichtung (5).

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Ansprtche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Abfluss (10) des Stromteilers (6) mit einer externen Leitung (7) verbindbar ist.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Abfluss (10) des Stromteilers (6) mit einem Stromungsmedienbereitstellungssystem verbindbar ist.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Abfluss (10) tiber einen Riicklauf (13) mit dem Zulauf (3) der Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) verbunden
ist.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Riicklauf (13) im Gehduse (17) des Stromteilers (6) und gegebenenfalls dem Gehause (17) der Ventilein-
richtung (5) integriert ist.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Strdomungswege (11, 12) zwischen Zufluss (8) und den Abfliissen (9, 10) des Stromteilers (6)
gleich oder unterschiedlich dimensioniert sind.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Durchmesserverhaltnis zwischen den einzelnen Abfliissen (9, 10) und dem Zufluss (8) des Stromteilers
(6) jeweils im Bereich zwischen 1:2 und 1:10, besonders bevorzugt 1:4 betragt.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Abfluss (9) kleiner als der zweite Abfluss (10) dimensioniert ist.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (5) als eine der nachfolgenden Einrichtungen ausgefiihrt ist:

- ein Nadelventil
- ein pulsweitenmoduliertes Ventil, insbesondere taktendes 2/2-Wegeventil
- ein Wegeventil

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass diese einen Pulsationsdampfer umfasst.

Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) nach einem der Ansprtiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromteiler (6) mit einer, mit dem ersten Abfluss (9) gekoppelten Diise (2) eine bauliche Einheit bildet.

Auftragseinrichtung zum Auftragen von flissigem oder pastésem Auftragsmedium auf eine bewegbare Materialbahn,
insbesondere Faserstoffbahn, umfassend zumindest eine Dise (2) mit wenigstens einem Einlass (20.1, 20.2) fir
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das Auftragsmedium und eine der Diise (2) vorgeordnete Ventileinrichtung (5) zur Steuerung des Volumenstromes
(V) an Auftragsmedium,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einem Einlass (20.1, 20.2) der Duse (2) eine Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) gemaR einem der
Anspriche 1 bis 20 vorgeordnet ist.

Auftragseinrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Duse (2) als Mehrstoff-Dise ausgefihrtist, umfassend zumindest einen ersten Einlass (20.1) zur Koppelung
mit einer Bereitstellungseinheit fir ein erstes Medium und einem zweiten Einlass (20.2) zur Koppelung mit einer
Bereitstellungseinheit fiir zumindest ein weiteres Medium.

Auftragseinrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass als die einzelnen der Dise (2) zufuhrbaren Medien zumindest eines der nachfolgenden Medien fungiert:

- Wasser

- Dampf

- Hilfsstoffe, insbesondere Streichfarben oder Starkelésungen
- Zerstaubungsgas

- Chemikalien

- Streichmedien.

Auftragseinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass Uber die Breite der bewegbaren Materialbahn eine Mehrzahl von Disen (2) angeordnet ist, denen jeweils
zumindest eine Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) zugeordnet ist, wobei die einzelnen Ventilanordnungen (1, 1.1 - 1.n)
einzeln oder in Gruppen ansteuerbar sind.

Verwendung einer Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) zur Dosierung von Auftragsmedien auf eine bewegbare Material-
bahn.

Verwendung einer Ventilanordnung (1, 1.1 - 1.n) zur Dosierung von Chemikalien.

10
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