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(54) Tiirbetatiger

(57)  Die Erfindung betrifft einen Tirbetatiger (1) zum
Offnen und/oder SchlieRen einer Tiir mit einer SchlieRer-
welle (2), die mit einer Tur koppelbar ist, mit zumindest
einem Kolben (11,12), der mit der SchlieRerwelle (2) in
Wirkverbindung steht und innerhalb eines Gehauses (3)
bewegbar ist, zumindest einem ersten (21) und einem
zweiten Druckraum (22,23), die durch den Kolben
(11,12) getrennt sind und mit einem Dampfungsmedium
(4) befullt sind, einer Kanalanordnung (30), innerhalb die-
ser das Dampfungsmedium (4) zwischen dem ersten

(21) und dem zweiten Druckraum (22,23) in Abhangigkeit
von der Bewegung des Kolbens (11,12) strémbar ist, ei-
nem Drosselventil (31), das innerhalb der Kanalanord-
nung (30) vorgesehen ist, um die Bewegung des Kolbens
(11,12) zu dampfen, und zumindest einem Filter (40), der
das Drosselventil (31) vor etwaiger Verschmutzung
schutzt.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Filter
(40a,40b) und das Gehause (3) einen gemeinsamen
Fluidkanal (42) bilden, durch den das Dampfungsmedi-
um (4) in Richtung des Drosselventils (31) strdmbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tirbetatiger zum
Offnen und/oder SchlieRen einer Tir mit einer SchlieRer-
welle, die mit der Tlr koppelbar ist, mit zumindest einem
Kolben, der mit der SchlieBerwelle in Wirkverbindung
steht und innerhalb eines Gehauses bewegbar ist, zu-
mindest einem ersten und einem zweiten Druckraum, die
durch den Kolben getrennt sind und mit einem Damp-
fungsmedium befiillt sind, einer Kanalanordnung, inner-
halb dieser das Dampfungsmedium zwischen dem er-
sten und dem zweiten Druckraum in Abhangigkeit von
der Bewegung des Kolbens strémbar ist, einem Drossel-
ventil, das innerhalb der Kanalanordnung vorgesehen
ist, um die Bewegung des Kolbens zu dampfen, und zu-
mindest einem Filter, der das Drosselventil vor etwaiger
Verschmutzung schitzt.

[0002] Eingattungsgemaler Turbetatigeristin der DE
20 2008 005 721 U1 beschrieben. Es hat sich nachteili-
gerweise gezeigt, dass das Dampfungsmedium, insbe-
sondere ein Hydraulikdl, verunreinigen kann. Diese Ver-
unreinigung kann beispielsweise durch Abrieb an den
Laufflachen des Kolbens entstehen. Diese Verschmut-
zungen kénnen am Drosselventil, insbesondere am
Drosselspalt sich ablagern, wodurch der Dampfungs-
grad sowie auch die SchlieRgeschwindigkeit der Tir in
unkontrollierbarer Weise verandert werden.

[0003] In der DE 19 33 213 ist ein Turbetéatiger offen-
bart, bei dem eine Filtereinrichtung innerhalb des Ge-
hause zwischen dem Kolben und dem Kanal, in dem das
Drosselventil angeordnet ist, vorgesehen ist. In der Pra-
xis hat sich gezeigt, dass im Hinblick auf die Kompaktheit
eines Turbetatigers noch Verbesserungspotential vor-
liegt, wobei gleichzeitig die Funktionsweise sicherzustel-
len ist.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Turbetatiger der genannten Art weiterzubilden, wo-
durch eine kompaktere Gesamtanordnung des Tirbeta-
tigers erreicht wird und gleichzeitig die Funktionalitat, ins-
besondere einer zuverldssigen Filterung sichergestellt
ist.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Turbetati-
ger mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen.
In den abhéangigen Anspriichen sind bevorzugte Weiter-
bildungen ausgefiihrt.

[0006] Dazu ist erfindungsgemal vorgesehen, dass
der Filter und das Gehause einen gemeinsamen Fluid-
kanal bilden, durch den das Dampfungsmedium in Rich-
tung des Drosselventils strémbar ist. Das bedeutet, dass
allein durch den Einbau des Filters innerhalb des Gehau-
ses ein gemeinsamer Fluidkanal geschaffen wird, der
zwischen der Kanalanordnung, insbesondere dem Dros-
selventil und dem ersten oder dem zweiten Druckraum
liegt. Somit kann der Aufbau des Filters relativ einfach
gehalten werden, wobei gleichzeitig der Montageauf-
wand zur Anordnung des Filters innerhalb des ersten
oder des zweiten Druckraumes gering ist. Der Fluidkanal
befindet sich vorteilhafterweise unmittelbar an der Ka-
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nalanordnung, so dass der Strémungsweg zwischen
dem Filter und dem Drosselventil gering gehalten werden
kann. Vorteilhafterweise weist der Kolben einen Abstand
zum Filter auf, wenn die TUr sich in einer gedffneten Stel-
lung befindet. Wahrend der SchlieRbewegung erfolgt
Uber eine Drehbewegung der SchlieRerwelle eine Ver-
schiebung des Kolbens in Richtung des Filters, wobei
gleichzeitig das innerhalb des ersten Druckraumes sich
befindende Dampfungsmedium, insbesondere Hydrau-
likdl, durch den Filter geleitet wird. Der Filter weist eine
derartige Konstruktion auf, dass das verdrangte Damp-
fungsmedium im Fluidkanal zwangsgefihrt ist und direkt
zum Drosselventil geleitet wird. Das verdrangte Damp-
fungsmedium gelangt in die Kanalanordnung zum Dros-
selventil und wird durch die Kanalanordnung anschlie-
Rend in den zweiten Druckraum beférdert. Etwaige
Schmutzpartikel innerhalb des Dampfungsmediums
kénnen dem Drosselventil wirksam ferngehalten werden,
so dass die gewlinschte Dampfung flr die SchlielRbewe-
gung der Tur stets gewahrleistet ist. Das Drosselventil
kann von Auf3en einstellbar sein, um die Strémungsge-
schwindigkeit des Dampfungsmediums innerhalb der
Kanalanordnung einstellen zu kénnen. Der erfindungs-
gemale Tirbetatiger kann sowohl auf einen Turschlie-
Rer oder einen Turdffner bezogen werden, der beispiels-
weise einen Tlrantrieb, insbesondere eine elektrohy-
draulische Motoreinheit aufweist.

[0007] Eine die Erfindung verbessernde Malihahme
sieht vor, dass der Filter am Gehause anliegt, wobei zwi-
schen dem Gehause und der Filterflache der umlaufende
Fluidkanal vorliegt. ZweckmaRigerweise weist der Filter
einen Innenraum auf, der offen zum ersten oder zweiten
Druckraum ausgebildet ist und vom umlaufenden Fluid-
kanal durch die Filterflache getrennt ist. Der Innenraum
dient hierbei als Hohlraum, in den weitere Bauteile des
Turbetéatigers eingebaut werden kénnen, wodurch eine
kompakte Gesamtanordnung geschaffen werden kann.
Somit kann es sich anbieten, dass der Innenraum flr
wesentliche Bauteile, wie Ventil, Kolben, Kolbenstange
oder Federelement genutzt werden kann.

[0008] Ineinerweiteren Alternative der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass der Filter im ersten Druckraum
derartangeordnetist, dass der Filter zumindest bereichs-
weise innerhalb des Hubbereiches des Kolbens liegt.
Vorteilhafterweise kann der Kolben wahrend seiner Be-
wegung innerhalb des Gehauses in den Filter einfahren
und eintauchen, wodurch der Bauraum der Gesamtan-
ordnung des Turbetatigers gering gehalten werden kann,
insbesondere weiterer Bauraum fir zusatzliche Elemen-
te geschaffen werden kann. Hierbei weist vorteilhafter-
weise das freie Ende des Kolbens, das dem Filter zuge-
wandt ist, einen geringeren Durchmesser auf als der
Durchmesser des Innenraums des Filters. In der Offen-
stellung der Tur kann ein Abstand zwischen dem freien
Ende des Kolbens und dem Filter bestehen, wobei in
einer Schliel3stellung der Tir das freie Ende des Kolbens
sich innerhalb des Innenraums des Filters des ersten
Druckraums befindet.



3 EP 2 186 982 A2 4

[0009] Ebenfalls ist es denkbar, dass der Filter im er-
sten Druckraum derart angeordnetist, dass der Filter au-
Rerhalb des Hubbereiches des Kolbens liegt. Das be-
deutet, dass in einer Offenstellung der Tiir das freie Ende
des Kolbens einen Abstand zum Filter aufweist, wobei
in einer Schlielstellung der Tur das freie Ende des Kol-
bens stets einen Abstand zum Filter aufweist, der jedoch
geringer ist als der Abstand, den der Kolben zum Filter
aufweist bei Offenstellung der Tdr.

[0010] Ebenfallsist es denkbar einen zusatzlichen Fil-
ter im zweiten Druckraum anzuordnen. Das Dampfungs-
medium, welches vom ersten Druckraum durch die Ka-
nalanordnung beim SchlieBvorgang der Tir strémt, ge-
langt in den im zweiten Druckraum angeordneten Filter.
In der Praxis hat sich gezeigt, dass das Dampfungsme-
dium beim Offnungsvorgang der Tiir auch vom zweiten
Druckraum in den ersten Druckraum mit einer geringen
Menge durch die Kanalanordnung zurtick strémen kann.
Somit wird auch fir diesen Fall wirksam verhindert, dass
das innerhalb der Kanalanordnung angeordnete Dros-
selventil etwaig verschmutzen kann.

[0011] In einer mbglichen Ausflihrungsform der Erfin-
dung weist der Filter eine Filterflache auf, die umlaufend
dem Gehause, insbesondere der Gehauseinnenwan-
dung zugewandt ist. Vorteilhafterweise ist hierbei die Fil-
terflache ringartig ausgefiihrt, die umlaufend am Gehau-
se befestigt ist. Das Gehause stellt hierbei den Zylinder-
raumdar, innerhalb dessen der Kolben verfahren werden
kann. Neben der idealen Raumausnutzung des Filters
innerhalb des ersten und/oder des zweiten Druckraumes
wird aufgrund der ringartigen Gestaltung der Filterflache
eine groRe Gesamitfilterflache geschaffen, die sich auch
nach langeren Betriebszeiten des Turbetatigers mit
Schmutzpartikeln nicht zusetzt.

[0012] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Er-
findung ist die umlaufende Filterflache des ersten Druck-
raumes parallel zur Bewegungsrichtung des Kolbens
ausgerichtet. Die ringartige Filterflache kann hierbei
kreisférmig, oval, quadratisch, rechteckig oder derglei-
chen ausgefihrt sein, wobei die geometrische Gestalt
der Filterfliche entsprechend der Geometrie der Ge-
hauseinnenwandung angepasst ist.

[0013] Der Filter ist derartim ersten und/oder im zwei-
ten Druckraum angeordnet, dass wahrend der Bewe-
gung des Kolbens eine Umlenkung der Strémungsrich-
tung das Dampfungsmedium sowohl im Innenraum des
Filters als auch im umlaufenden Kanal erfolgt. Das be-
deutet, dass das Dampfungsmedium, welches durch den
sich bewegenden Kolben verdrangt wird, in den Filter
des ersten Druckraums gedriickt wird und dort radial
nach auen, sternférmig zur umlaufenden Filterflache
umgelenkt wird. Anschlieend tritt das Dampfungsmedi-
um durch die Filterflache in den umlaufenden Fluidkanal,
innerhalb dessen das Dampfungsmedium wiederum ei-
ne Umlenkung in direkte Richtung entlang der begren-
zenden Wandungen zum Drosselventil erfahrt. Vom
Drosselventil wird das Dampfungsmedium wiederum
Uber die Kanalanordnung in den zweiten Druckraum ge-
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fuhrt. Somit erfolgt sowohl vor der Filterung als nach der
Filterung eine Umlenkung der Strémungsrichtung des
Dampfungsmediums.

[0014] Erfolgt eine Strémung des Dampfungsmedi-
ums vom zweiten Druckraum in den ersten Druckraum,
erfolgen ebenfalls Umlenkungen der Strdmungsrichtung
des Dampfungsmediums im zusatzlich angeordneten
Filter des zweiten Druckraums analog zu den soeben
beschriebenen Strémungsumlenkungen innerhalb des
Filters des ersten Druckraumes, allerdings in umgekehr-
ter Reihenfolge.

[0015] Ineiner mdglichen Weiterbildung der Erfindung
ist am Gehause ein Verschlusselement befestigt, das
den ersten Druckraum zur Umgebung verschlie3t, wobei
der Filter drehbar an dem Verschlusselement angeord-
net ist. Das Verschlusselement kann beispielsweise ein
Verschlussstopfen oder eine Verschlussschraube sein.
Hierbei hat sich gezeigt, dass durch eine Integration des
Filters an dem Verschlusselement der Montageaufwand
reduziert werden kann. Des Weiteren begunstigt der frei
drehbar an dem Verschlusselement angeordnete Filter,
dass wahrend der Montage des Verschlusselementes
an das Gehause praktisch kein Abrieb der Kontaktflache
des Filters mit dem Gehause entsteht.

[0016] ZweckmaRigerweise wird die Ver-
schlussschraube Uber ein Gewinde am Gehause des
Tulrbetatigers eingeschraubt, wodurch der erste Druck-
raum wirksam von der Umgebung abgeschlossen ist.
Wahrend der Befestigung der Verschlussschraube dreht
sich der Filter mit der Verschlussschraube nicht mit, da
der Filter bereits mit seiner Kontaktflache zuverlassig an
der Innenseite des Gehduses form- und/oder kraft-
schllssig anliegt.

[0017] Vorteilhafterweiseistdie Filterflache als ein Ge-
webe oder ein Flies ausgefiihrt. Die Filterflache als auch
der gesamte Filter kdnnen auch als Sinterfilter ausgefihrt
sein. Durch eine derartige Materialauswahl der Filterfla-
che kann eine zuverlassige Funktionsweise des Turbe-
tatigers auch fur groe Betriebszeiten sichergestellt wer-
den.

[0018] In einer weiteren Alternative des erfindungsge-
maRen Tirbetatigers weist die Kanalanordnung einen
Drosselkanal auf, der zwischen dem ersten und dem
zweiten Druckraum verlduft. Innerhalb des Drosselka-
nals ist ein Drosselventil angeordnet. Der erste Teil des
Drosselkanals verlauft zwischen dem umlaufenden
Fluidkanal des Filters und dem Drosselventil. Der zweite
Teil des Drosselkanals erstreckt sich vom Drosselventil
bis zum zweiten Druckraum. Des Weiteren ist es denk-
bar, dass der Filter eine Vielzahl an umlaufenden Kana-
len aufweist, die Gber ein am Filter angeordnetes Dicht-
element voneinander getrennt sind, wobei gleichzeitig
die Kanalanordnung eine Vielzahl an Drosselventilen
und Drosselkanélen aufweist, wobei jedem umlaufenden
Fluidkanal ein Drosselkanal individuell zugeordnet ist.
Falls mehrere Drosselventile im Turbetatiger zum Ein-
satz kommen, kénnen diese Drosselventile durch ledig-
lich einen gemeinsamen Filter mit unterschiedlichen um-
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laufenden Kanéalen sowie Filterflachen, die parallel zu-
einander angeordnet sein kdnnen, wirksam vor Ver-
schmutzung geschiitzt werden.

[0019] Die Kanalanordnung kann im Gehduse und/
oder im Kolben verlaufen. In einer moglichen Ausfiih-
rungsform der Erfindung strémt wahrend der Bewegung
des Kolbens in Richtung des Filters (Schlielvorgang der
Tur) das Dampfungsmedium aus dem ersten Druckraum
durch die Filterflache in die Kanalanordnung, insbeson-
dere in den Drosselkanal zum Drosselventil. Anschlie-
Rend gelangt das verdrangte Dadmpfungsmedium in ei-
nen weiteren Drosselkanal, der in den zweiten Druck-
raum, der durch den Kolben vom ersten Druckraum ge-
trennt ist, mindet. Im Gegensatz dazu erfolgt wahrend
des Offnungsvorgangs der Tiir eine Bewegung des Kol-
bens in Richtung des zweiten Druckraums, wobei sich
gleichzeitig der Kolben dem Filter des ersten Druckrau-
mes entfernt und somit der erste Druckraum in seinem
Volumen zunimmt. Gleichzeitig stromt aus dem zweiten
Druckraum Uber eine Kanalanordnung, die vorteilhafter-
weise innerhalb des Kolbens verlauft, das Dampfungs-
medium in den ersten Druckraum.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Kolben in einem Kolbensystem integriert, das einen er-
sten und einen zweiten Kolben aufweist, die innerhalb
des Gehauses in Abhangigkeit von der SchlieRerwelle
bewegbar sind. Hierbei trennt der erste Kolben den er-
sten Druckraum vom zweiten Druckraum und der zweite
Kolben den zweiten Druckraum von einem dritten Druck-
raum, wobei die Druckrdume uber die Kanalanordnung
miteinander verbunden sind. Auch der dritte Druckraum
kann zuséatzlich mit einem Filter versehen sein, der dem
Filter gemafl dem ersten oder zweiten Druckraum ent-
spricht.

[0021] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform
kann dadurch erreicht werden, dass der Turbetatiger in
einer Tirzarge oder in einem Turblatt, Turflligel etc. an-
geordnet ist. Damit ergibt sich eine fiir den Benutzer un-
sichtbare Losung, die sich in jedes Design einer mogli-
chen Raumausstattung einfugt.

[0022] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
die SchlielRerwelle des Turbetéatigers zum Beispiel Gber
eine Gleitschienengestange oder ein Scherengestange
miteiner TUrzarge oder einem T Urblattin Wirkverbindung
stehen. Uber die Gesténge kann der SchlieRmomenten-
verlauf des Getriebes in Abhangigkeit von der Montage-
art, z. B. auf der Band- oder Gegenbandseite, beeinflusst
werden.

[0023] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
genmehrere Ausflihrungsbeispiele der Erfindungim Ein-
zelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den An-
spriichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale
jeweils einzeln fir sich oder in beliebiger Kombination
erfindungswesentlich sein.

[0024] Es zeigen:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Figur 1:  eine Teilansicht eines Tirbetatigers, bei dem
die Tir sich in einer offenen Stellung befindet,

Figur 2:  der Turbetatiger gemaf Figur 1, bei dem sich
die Tur in einer geschlossenen Stellung be-
findet,

Figur 3:  ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Tr-
betdtigers, bei dem sich die Tur in einer ge-
schlossenen Stellung befindet,

Figur 4: ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Tr-
betatigers gemaf Figur 3,

Figur 5: eine weitere Alternative des Turbetéatigers
gemal Fig. 1,

Figur 6: eine dreidimensionale Ansicht des Filters,
derinnerhalb des Tirbetatigers geman Figur
1 bis Figur 5 angeordnet ist, und

Figur 7:  eine Schnittansicht gemaR VII-VII aus Figur
1.

[0025] InFigur 1 und Figur 2 ist eine mdgliche Ausflh-

rungsalternative eines Turbetatigers 1 dargestellt. Der
Tulrbetatiger 1 weist einen Kolben 11 auf, der innerhalb
eines Gehauses 3 entlang einer Achse 7 linear bewegbar
ist. Dieser Kolben 11 steht mit einer nicht dargestellten
SchlielRerwelle in Wirkverbindung, die um die Achse 6
drehbar ist. Diese SchlieRerwelle ist in den Ausfiihrungs-
beispielen gemal Figur 3 und Figur 4 im Detail darge-
stellt. Der Kolben 11 trennt hierbei einen ersten 21 und
einen zweiten Druckraum 22, die beide mit einem Damp-
fungsmedium 4, einem Hydraulikél, befillt sind.

[0026] Der Turbetatiger 1 weist ferner eine Kanalan-
ordnung 30 auf, innerhalb dieser das Dampfungsmedium
4 zwischen dem ersten und dem zweiten Druckraum 21,
22 in Abhéangigkeit von der Bewegung des Kolbens 11
strdmen kann. Zum einen ist im Gehéause 3 ein Drossel-
kanal 32 ausgebildet, der den ersten 21 und den zweiten
Druckraum 22 miteinander verbindet. Innerhalb des
Drosselkanals 32 ist ein Drosselventil 31 angeordnet.
Des Weiteren verlauft ein weiterer Kanal 33a durch den
Kolben 11, wobei der Kanal 33 ebenfalls den ersten
Druckraum 21 mit dem zweiten Druckraum 22 verbindet.
Innerhalb des Kanals 33a befindet sich ein Riickschlag-
ventil 34.

[0027] Des Weiteren istam Gehause 3 ein Verschlus-
selement 5 befestigt, die den ersten Druckraum 21 zur
Umgebung verschliefit. Innerhalb des ersten Druckrau-
mes 21 ist ein Filter 40a angeordnet, der das Drossel-
ventil 31 vor etwaiger Verschmutzung schitzt. Der Filter
40a ist mit einer umlaufenden Filterflache 41 ausgestat-
tet, die beabstandet zur Gehauseinnenwandung 3a ver-
lauft. Ein weiterer Filter kann im zweiten Druckraum 22
ebenfalls angeordnet werden, welches explizit lediglich
in den Ausflihrungsbeispielen geman Figur 3 und Figur
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4 angedeutet ist. Der Filter 40b aus Figur 3 und Figur 4
entspricht im Wesentlichen dem Filter 40a, der geman
des Ausfiihrungsbeispiels aus Figur 1, Figur 2 und Figur
5 innerhalb des ersten Druckraumes 21 angeordnet ist.
[0028] In allen Ausfiihrungsbeispielen gemaf Figur 1
bis Figur 5 ist die Filterflache 41 ringartig ausgefiihrt, das
bedeutet, dass die Filterflache 41 eine Mantelflache auf-
weist, die zur Filterung des Dampfungsmediums 4 dient.
Wie zu erkennenist, liegt der Filter 40a, 40b am Gehause
3, insbesondere an der Gehauseinnenwandung 3a, an,
wobei zwischen dem Gehause 3 und der Filterflache 41
ein umlaufender Fluidkanal 42 vorliegt. Wie auch beson-
ders Figur 6 verdeutlicht, wird der umlaufende Fluidkanal
42 gleichzeitig durch zwei beabstandete, ringartige Kon-
taktflachen 44 beidseitig begrenzt. Diese Kontaktflachen
44 sind ebenfalls Bestandteil des Filters 40a, 40b. Dar-
Uber hinaus weist der Filter 40a, 40b einen Innenraum
43 auf, der offen zum ersten 21 und zum zweiten Druck-
raum 22 ausgebildet ist. Die Filterflache 41 trennt hierbei
denInnenraum 43 des Filters 40a, 40b vom umlaufenden
Fluidkanal 42. In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen
ist die Filterflache 41 als ein Gewebe mit einem bestimm-
ten Durchlass fur das Ddmpfungsmedium 4 ausgefihrt.
Ebenfalls ist es denkbar, die Filterflache 41 mit einem
Flies oder einem anders artigen Material auszugestalten,
welches geeignet ist, wirksam das Dampfungsmedium
4 vor etwaiger Verschmutzung zu filtern. Die Kontaktfla-
chen 44 sind durch Stege 47 miteinander verbunden.
[0029] Wie in Figur 1 und Figur 2 zu erkennen ist, ver-
lauft der Drosselkanal 32 ausgehend vom umlaufenden
Fluidkanal 42 bis zum zweiten Druckraum 22. Der Filter
40aist Uber ein Befestigungselement 8, hier eine Schrau-
be 8, mit der Verschlusselement 5, hier eine Ver-
schlussschraube 5, verbunden. Wahrend der Montage
wird die Verschlussschraube 5 in das Gehause 3 einge-
setzt und Gber ein Gewinde am Gehéause 3 befestigt. Der
Filter 40a ist drehbar an der Verschlussschraube 5 an-
geordnet, so dass wahrend der Befestigung der Ver-
schlussschraube 5 am Gehause 3 die Kontaktflachen 44
des Filters 40a an der Gehauseinnenwandung 3a anlie-
gen und sich nicht mit der Verschlussschraube 5 mitdre-
hen. Hierdurch wird verhindert, dass ein unnétiger Abrieb
der Kontaktflachen 44 wahrend der Montage der Ver-
schlussschraube 5 entsteht.

[0030] Ausgehend von Figur 1, bei der die nicht dar-
gestellte Tur sich in einer Offenstellung befindet, erfolgt
eine Bewegung der Tur in die Schlief3stellung tber eine
Bewegungder nicht dargestellten SchlieRerwelle umihre
Achse 6, wobei ein gewisser Kraftfluss auf den Kolben
11 wirkt, der somit in Richtung des Filters 40a entlang
der Gehauseinnenwandung 3a des Gehauses 3 bewegt
wird. Wahrend der Kolben 11 entlang der Achse 7 linear
an der Gehauseinnenwandung 3a des Gehauses 3 zur
Verschlussschraube 5 verschoben wird, erfolgt eine Ver-
dréangung des sich innerhalb des ersten Druckraumes 21
befindenden Dampfungsmediums 4. Wahrend der Be-
wegung des Kolbens 11 strdmt das Dampfungsmedium
4 in den Innenraum 43, wo es radial nach aufen bzw.
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sternférmig in Richtung der Filterflache 41 umgelenkt
wird. Nach dem Durchtritt des Dampfungsmediums 4
durch die Filterflache 41, erfolgt im Fliudkanal 42 eine
erneute Umlenkung des Dampfungsmediums 4 in Rich-
tung des Drosselventils 31. Das Dampfungsmedium 4
stromt hierbei kreisférmig um die Achse 7 innerhalb des
Fliudkanals 42.

[0031] Das Dampfungsmedium 4 strédmt in den Dros-
selkanal 32, durch das Drosselventil 31 und gelangt tber
den weiteren Drosselkanal 32 in den zweiten Druckraum
22. Uber das Drosselventil 31 wird die Bewegung des
Kolbens 11 sowie die Schlielgeschwindigkeit der Tur
wirksam gedampft. Etwaige Verschmutzungen innerhalb
des Dampfungsmediums 4 verbleiben in der Filterflache
41 und kénnen somit nicht die Funktionsweise des Dros-
selventils 31 stéren.

[0032] Das freie Ende 11 a des Kolbens 11, das dem
Filter 40a zugewandt ist, weist einen geringeren Durch-
messer auf, als der Durchmesser des Innenraums 43
des Filters 40a. Somit kann der Kolben 11 gemal des
Ausflihrungsbeispiels in Figur 2 mit seinem freien Ende
11ain den Innenraum 43 des Filters 40a sich bewegen.
Wahrend der Bewegung des Kolbens 11 ausgehend von
Figur 1 in die Stellung gemaR Figur 2 verhindert das
Ruckschlagventil 34 innerhalb des Kolbens 11, dass
durch den Kanal 33a das Dadmpfungsmedium 4 vom er-
sten Druckraum 21 in den zweiten Druckraum 22 gelangt.
[0033] Ebenfalls ist es denkbar, dass die Hubbewe-
gung des Kolbens 11 vor dem Filter 40a endet, dass be-
deutet, dass der Kolben 11 nicht in den Innenraum 43
hineinfahrt, welches in Figur 5 gezeigt ist. In der ausge-
fahrenen Position ist der Kolben 11 gestrichelt darge-
stellt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der Kolben
11 ein Federelement 18 auf. In der Schlief3stellung der
Tur (siehe Figur 5) wirkt auf den Kolben 11 das Feder-
element 18, das bei einer Bewegung der Tir in seine
Offenstellung den Kolben 11 in Richtung der SchlieRer-
welle 2 bewegt. Somit wird Uber das Federelement 18
eine Kraft auf den Kolben 11 ausgelibt, um diesen zu-
verlassig wieder in Richtung des zweiten Druckraumes
22 zu bewegen. Selbstverstandlich ist eine derartige An-
ordnung des Federelementes 18 im Ausfiihrungsbeispiel
gemal Figur 1 und Figur 2 anwendbar.

[0034] In Figur 3 und Figur 4 ist jeweils eine weitere
Ausflihrungsvariante eines Turbetatigers 1 dargestellt,
wobei der Kolben 11 in einem Kolbensystem 10 integriert
ist, das einen ersten 11 und einen zweiten Kolben 12
aufweist. Beide Kolben 11, 12 sind innerhalb des Gehau-
ses 3 entlang der Gehauseinnenwandung 3a entlang der
Achse 7 linear verschiebbar. Der erste Kolben 11 trennt
den ersten Druckraum 21 vom zweiten Druckraum 22.
Der zweite Kolben 12 trennt den zweiten Druckraum 22
vom dritten Druckraum 23. Alle Druckraume 21, 22, 23
sind Uber die Kanalanordnung 30 miteinander verbun-
den. Innerhalb der Druckraume 21, 22, 23 befindet sich
das Dampfungsmedium 4. Wie in Figur 3 und in Figur 4
zu erkennen ist, weist der Turbetéatiger 1 eine Schliel3er-
welle 2 auf, die miteiner nicht dargestellten Tlr koppelbar
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ist. Die SchlieRerwelle 2 ist drehbar um die Achse 6 ge-
lagert und mit einem Kraftiibertragungselement 13 ver-
drehfest verbunden. Das Kraftlibertragungselement 13
steht in Kontakt mit dem zweiten Kolben 12, insbeson-
dere mit einer ersten Rolle 14, die im zweiten Kolben 12
drehbar gelagert ist. Der zweite Kolben 12 steht in Wirk-
verbindung mit einem innerhalb des dritten Druckraums
23 sich befindenden Federelement 15, das im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel eine Druckfeder 15 ist. Das
Kraftiibertragungselement 13 steht des Weiteren in Kon-
takt mit dem ersten Kolben 11, insbesondere mit einer
zweiten Rolle 16, die im ersten Kolben 11 drehbar gela-
gert ist.

[0035] Der in Figur 3 und Figur 4 dargestellte Turbe-
tatiger 1 befindet sich in einer Stellung, bei der die nicht
dargestellte Tur sich in einer SchlieBstellung befindet.
Bewegt sich die Tur in die Offenstellung, erfolgt eine Be-
wegung der SchlieRerwelle 2 um ihre Achse 6, wobei
das Kraftlibertragungselement 13 ebenfalls um die Ach-
se 6 bewegt wird. Das Kraftlibertragungselement 13 ist
als Hubkurvenelement 13 ausgefihrt, wobei die Schlie-
Rerwelle 2 und das Hubkurvenelement 13 eine gemein-
same Drehachse 6 aufweisen und das Hubkurvenele-
ment 13 exzentrisch an der Drehachse 6 angeordnet ist.
Hierbei weist das Hubkurvenelement 13 an seiner Au-
Renkontur eine Kurvenbahn auf, die unterschiedliche Ab-
stande zur Achse 6 aufweist. Das bedeutet, dass das
Hubkurvenelement 13 eine Art Exzenter ist, der sowohl
mit dem ersten als auch mit dem zweiten Kolben 11, 12
in Kontakt steht. Bewegt sich nun das Hubkurvenelement
13 um die Achse 6, driickt das Federelement 15 den
zweiten Kolben 12 in Richtung Schlief3erwelle 2. Gleich-
zeitig bewegt sich der erste Kolben 11, angetrieben durch
das Hubkurvenelement 13, in Richtung der Ver-
schlussschraube 5. Die Anordnung der Ver-
schlussschraube 5 einschliellich des Filters 40a sowie
seiner technischen Merkmale entspricht im Wesentli-
chen den Ausflihrungen gemaR des Ausfilihrungsbei-
spiels in Figur 1 und Figur 2. GemaR der Beschreibung
aus Figur 1 und Figur 2 wird auch in den Ausfiihrungs-
beispielen geman Figur 3 und Figur 4 das Dampfungs-
medium durch den Filter 40a Uber die ringartige Filterfla-
che 41 "gefiltert" und gelangt in den Drosselkanal 32, wo
esin Richtung des Drosselventils 31 strémt und anschlie-
Rend Uber einen weiteren Drosselkanal 32 wieder in den
zweiten Druckraum 22 zuriickstrémt. Wie auch in Figur
1 und Figur 2 dargestellt ist, weist der erste Kolben 11
einen Kanal 33a mit einem Rickschlagventil 34 auf,
durch den das Dampfungsmedium 4 lediglich stromt,
wenn der erste Kolben 11 in Richtung des zweiten Druck-
raumes 22 bewegt wird und somit der erste Druckraum
21 das Dampfungsmedium 4 aus dem zweiten Druck-
raum 22 ansaugt. Ferner ist der zweite Druckraum 22
mit dem dritten Druckraum 23 Uber einen Kanal 33b ver-
bunden, innerhalb dessen sich ein Filterelement optional
befindet und der durch den zweiten Kolben 12 verlauft.
[0036] Wie in Figur 3 und Figur 4 gezeigt ist, ist zu-
satzlich im zweiten Druckraum 22 ein weiterer Filter 40b
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angeordnet. Hierbei erstreckt sich die Schlielerwelle 2
durch den Filter 40b. Wahrend das Dampfungsmedium
4 durch den Drosselkanal 32 in Richtung des zweiten
Druckraumes 22 strémt, gelangt es in den Filter 40b.
Hierbei stromt das Dampfungsmedium 4 zunachstin den
umlaufenden Fluidkanal 42 des Filters 40b, tritt durch die
Filterflache 41 und gelangt in den Innenraum 43 des Fil-
ters 40b, wo es schlieRlich in den zweiten Druckraum 22
gelangt. Falls der erste Kolben 11 ausgehend von der
Position gemal Figur 3 und Figur 4 in Richtung der
SchlieRerwelle 2 sich bewegt (Offnungsvorgang der
Tir), kann es vorkommen, dass ein geringer Volumen-
strom auch Uber den Drosselkanal 32 vom zweiten
Druckraum 22 in den ersten Druckraum 21 strémt. Der
Filter 40b innerhalb des zweiten Druckraumes 22 verhin-
dert somit, dass in einem derartigen Fall ungewtinschte
Partikel in das Drosselventil 31 gelangen, wodurch eine
ungewollte Verschmutzung entstehen wiirde. Ebenfalls
ist es denkbar, dass eine Filterung des Dampfungsme-
diums 4 innerhalb des dritten Druckraumes 23 erfolgt,
welches explizit nicht dargestellt ist.

[0037] Der Tirbetatiger 1 gemaf Figur 3 und Figur 4
ist ferner mit einem Verschlussmittel 50 versehen, das
in eine Schlief3position und eine Offenposition bringbar
ist. Geman Figur 3 und Figur 4 befindet sich die Tir in
der Schlief3stellung, wobei gleichzeitig das Ver-
schlussmittel 50 in der Offenposition sich befindet. Das
Verschlussmittel 50 ist mit einem Verschlusselement 51,
das im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine Kugel ist,
ausgefiihrt. Das Verschlussmittel 51 weist ferner einen
StoRel 52 auf, der durch eine Offnung eines Sitzes 53
des Verschlussmittels 50 in den ersten Druckraum 21
hineinragt. In der dargestellten Offenposition des Ver-
schlussmittels 50 weist das Verschlusselement 51 einen
gewissen Abstand zum Sitz 53 auf. An der dem StoRel
52 gegeniiberliegenden Seite des Verschlusselementes
51 befindet sich ein Federelement 46, das als Druckfeder
ausgebildet ist.

[0038] Befindet sich die Tir in seiner Offenstellung,
weist der Kolben 11 - entsprechend dem Ausflihrungs-
beispiel gemaf Figur 1 - einen gewissen Abstand zum
Filter 40a auf. In dieser beabstandeten Stellung des Fil-
ters 40a zum ersten Kolben 11 befindet sich das Ver-
schlussmittel 50 in seiner SchlieRposition, bei der das
Verschlusselement 51 auf dem Sitz 53 aufliegt.

[0039] Einer der wesentlichen Unterschiede zu dem
Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 1 und Figur 2 ist, dass
das Gehause 3 des Tlrbetatigers 1 zwei Drosselventile
31 aufweist, die in parallelen Drosselkanélen 32 ange-
ordnet sind. Der linke Drosselkanal 32 verbindet das Ver-
schlussmittel 50 mit dem linken Drosselventil 31. Der
rechte Drosselkanal 32 verbindet das rechte Drosselven-
til 31 mit dem umlaufenden Fluidkanal 42 des Filters 40a.
Befindet sich nun die Tir in einer Offenstellung, weist
der Kolben 11 - entsprechend den Ausfliihrungen geman
Figur 1 - einen gewissen Abstand zum Filter 40a auf.
Nahert sich nun der Kolben 11 dem Filter 40a aufgrund
einer entsprechenden Drehung der SchlieRerwelle 2,
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stromt das Dampfungsmedium 4 lediglich durch die Fil-
terflache 41 des Filters 40ain Richtung des rechten Dros-
selventils 31. Wahrend das freie Ende 11a des ersten
Kolbens 11 beabstandet zum Verschlussmittel 50 ist,
verbleibt das Verschlussmittel 50 zuverlassig in seiner
SchlieRposition, bei der wirksam verhindert wird, dass
das Dampfungsmedium 4 in das linke Drosselventil 31
einstromen kann. Erst in der Stellung, bei der das freie
Ende 11a des ersten Kolben 11 mit seiner Anschlagfla-
che 17 den St6Rel 52 berlihrt und das Verschlusselement
51 aus dem Sitz 53 bewegt, kann zusatzlich das Damp-
fungsmedium 4 Uber das linke Drosselventil 31 aus dem
ersten Druckraum 21 in den zweiten Druckraum 22 ge-
leitet werden. Damit das linke Drosselventil 31 vor Ver-
schmutzungen geschitzt ist, ist geman Figur 3 am Ver-
schlussmittel 50 ein entsprechender, zusatzlicher Filter
40a angeordnet, derim Wesentlichen dem Filter 40a, der
sich innerhalb des ersten Druckraumes 21 befindet, ent-
spricht. Wenn der erste Kolben 11 anschlieRend wieder
zuriick in Richtung des zweiten Druckraumes 22 sich be-
wegt, sorgt das Federelement 46 dafiir, dass das Ver-
schlusselement 51 den Sitz 53 kontaktiert und somit das
Verschlussmittel 50 in seine SchlieBposition zuverlassig
gelangt.

[0040] Das Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 4 unter-
scheidet sich im Wesentlichen dadurch vom Ausfih-
rungsbeispiel gemaf Figur 3, dass ein Filter 40a im Be-
reich des ersten Druckraumes 21 zum Einsatz kommt,
der zwei umlaufende Kanéale 42 aufweist, die Uiber eine
am Filter 40a angeordnete Dichtung 45 voneinander ge-
trennt sind. Der linke umlaufende Fluidkanal 42 ist hier
dem linken Drosselventil 31 zugeordnet und der rechte
umlaufende Fluidkanal 42 ist dem rechten Drosselventil
31 zugeordnet. Der in Figur 4 eingesetzte Filter 40a ent-
spricht im Wesentlichen dem beschriebenen Filter ge-
mal Figur 1, Figur 2 und Figur 6, wobei zwei ringartig
umlaufende Filterflachen 41 innerhalb eines Filters 40a
zum Einsatz kommen. Beide Filterflachen 41 kdnnen je
nach Stellung des Kolbens 11 durch das Verschlussmit-
tel 50, welches im Filter 40a integriert ist, voneinander
getrennt werden.

[0041] Damit der Kolben 11 gemal aller gezeigten
Ausfiihrungsbeispiele nach Figur 1 bis Figur 5 zuverlas-
sig wiederin Richtung der Achse 6 zurtickbewegt werden
kann, wenn die Tir gedffnet wird, Gbt ein nicht darge-
stelltes Federelement eine gewisse Kraft auf das freie
Ende 11a des Kolbens 11 aus, so dass der Kolben 11 in
Richtung des zweiten Druckraumes 22 eine Bewegung
erfahrt. Das Federelement kann beispielsweise im Filter
40a angeordnet sein und wahrend der Bewegung des
Kolbens 11 in Richtung des zweiten Druckraumes 22 sor-
gen, dass der Kolben 11 stets in Kontakt mit dem Uber-
tragungselement 13 bleibt. Das Federelement kann auch
am Kolben 11, wie in Figur 5 gezeigt, angeordnet sein.
[0042] Selbstverstandlich ist das Ausfiihrungsbeispiel
aus Figur 5 ebenfalls auf die Ausfiihrungsbeispiele ge-
maf der Figuren 4 und 5 beziehbar, dass bedeutet, dass
die Hubbewegung des Kolbens 11 vor dem Filter 40a
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endet.

[0043] Die vorliegende Erfindung beschrankt sich in
ihrer Ausfuihrung nicht auf die vorstehend angegebenen
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehristeine An-
zahl von verschiedenen Ausflihrungen eines Turbetati-
gers moglich, welcher als Gleitschienentirbetatiger, als
Oberturbetatiger, als Bodentlrbetatiger oder als Rah-
menturbetatiger ausgebildet sein kann.

Bezugszeichenliste

[0044]

1 Turbetéatiger

2 SchlieRerwelle
3 Gehéause

3a  Gehauseinnenwandung
4 Dampfungsmedium, Hydraulikdl

5 Verschlusselement, Verschlussschraube
6 Achse

7 Achse

8 Schraube

10 Kolbensystem

11 erster Kolben

freies Ende des ersten Kolbens

12 zweiter Kolben

13 Kraftlibertragungselement, Hubkurvenelement
14 erste Rolle

15 Federelement

16 zweite Rolle

17 Anschlagflache

18 Federelement

21  erster Druckraum
22  zweiter Druckraum
23  dritter Druckraum

30 Kanalanordnung

31 Drosselventil

32 Drosselkanal

33a Kanal des Kolbens 11
33b  Kanal des Kolbens 12
34 Ruckschlagventil

40a, 40b  Filter

41 Filterflache

42 umlaufender Fluidkanal
43 Innenraum

44 Kontaktflache

45 Dichtung

46 Federelement

47 Verstarkungssteg

50 Verschlussmittel

51 Verschlusselement, Kugel
52  StoRel

53 Sitz
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Patentanspriiche

1.

Tirbetatiger (1) zum Offnen und/oder SchlieRen ei-
ner TUr mit einer SchlieRerwelle (2), die mit der Tur
koppelbar ist, mit

zumindest einem Kolben (11,12), der mit der Schlie-
Rerwelle (2) in Wirkverbindung steht und innerhalb
eines Gehauses (3) bewegbar ist,

zumindest einem ersten (21) und einem zweiten
Druckraum (22,23), die durch den Kolben (11,12)
getrennt sind und mit einem Dampfungsmedium (4)
beflllt sind,

einer Kanalanordnung (30), innerhalb dieser das
Dampfungsmedium (4) zwischen dem ersten (21)
und dem zweiten Druckraum (22,23) in Abhangigkeit
von der Bewegung des Kolbens (11,12) strdmbar ist,
einem Drosselventil (31), das innerhalb der Kanalan-
ordnung (30) vorgesehen ist, um die Bewegung des
Kolbens (11,12) zu ddmpfen, und

zumindest einem Filter (40a,40b), der das Drossel-
ventil (31) vor etwaiger Verschmutzung schiitzt,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Filter (40a,40b) und das Gehause (3) einen
gemeinsamen Fluidkanal (42) bilden, durch den das
Dampfungsmedium (4) in Richtung des Drosselven-
tils (31) strombar ist.

Turbetétiger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filter (40a) im ersten Druckraum
(21) derart angeordnet ist, dass der Filter (40a) zu-
mindest bereichsweise innerhalb des Hubbereiches
des Kolbens (11) oder auf3erhalb des Hubbereiches
des Kolbens (11) liegt.

Tarbetéatiger (1) nach Anspruch 1 der 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zusatzlicher Filter (40b)
im zweiten Druckraum (22) angeordnet ist.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter (40a,40b) eine Filterflache (41) aufweist, die
umlaufend dem Gehause (3) zugewandt ist.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filterflache (41) ringartig ausge-
fuhrt ist, wodurch wahrend der Bewegung des Kol-
bens (11,12) das Dampfungsmedium (4) durch die
Filterflache (41) stréomt und gleichzeitig die Stro-
mungsrichtung des Dampfungsmediums (4) nach
dem Durchtritt durch die Filterflache (41) umgelenkt
wird.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter (40a,40b) am Gehause (3) anliegt, wobei zwi-
schen dem Gehause (3) und der Filterflache (41) der
Fluidkanal (42) umlaufend sich erstreckt.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filter (40a,40b) einen Innen-
raum (43) aufweist, der offen zum ersten (21) oder
zweiten Druckraum (22) ausgebildetistund vom um-
laufenden Fluidkanal (42) durch die Filterflache (41)
getrennt ist.

Tirbetatiger (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filter (40a,40b) derart im ersten
(21) und/oder zweiten Druckraum (22) angeordnet
ist, dass eine Umlenkung der Strémungsrichtung so-
wohl im Innenraum (43) des Filters (40a,40b) als
auch im umlaufenden Fluidkanal (42) erfolgt.

Tirbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterflache (41) ein Gewebe oder ein Flies ist.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filter (40a,40b) aus einem Sin-
terelement besteht.

Tulrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalanordnung (30) einen Drosselkanal (32) auf-
weist, der zwischen dem umlaufenden Fluidkanal
(42) und dem Drosselventil (31) verlauft.

Tlrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter (40a) eine Vielzahl an umlaufenden Kanalen
(42) aufweist, die Uber ein am Filter (40a) angeord-
nete Dichtung (45) voneinander getrennt sind, wobei
gleichzeitig die Kanalanordnung (30) eine Vielzahl
an Drosselventilen (31) und Drosselkanalen (32)
aufweist, wobei jedem umlaufenden Fluidkanal (42)
ein Drosselkanal (32) individuell zugeordnet ist.

Tirbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalanordnung (30) im Gehause (3) und/oder im
Kolben (11,12) verlauft.

Tulrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (11,12) in einem Kolbensystem (10) inte-
griert ist, das einen ersten (11) und einen zweiten
Kolben (12) aufweist, die innerhalb des Gehauses
(3) in Abhangigkeit von der SchlieRerwelle (2) be-
wegbar sind.

Tuarbetatiger (1) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kolben (11) den er-
sten Druckraum (21) vom zweiten Druckraum (22)
trenntund der zweite Kolben (12) den zweiten Druck-
raum (22) von einem dritten Druckraum (23) trennt,
wobei die Druckraume (21,22,23) Giber die Kanalan-
ordnung (30) miteinander verbunden sind.
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Turbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
SchlieRerwelle (2) mit einem Kraftlibertragungsele-
ment (13) verdrehfest verbunden ist, das in Kontakt
mit einer ersten Rolle (14) ist, die im zweiten Kolben
(12) drehbar gelagert ist.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Kolben (12) mit einem Federelement (15) in
Wirkverbindung steht, das im dritten Druckraum (23)
angeordnet ist.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kraftibertragungselement (13) mit einer zweiten
Rolle (16) in Kontakt steht, die im ersten Kolben (11)
drehbar gelagert ist.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
freie Ende (11a) des Kolbens (11), das dem Filter
(40a) zugewandt ist, einen geringeren Durchmesser
aufweist als der Durchmesser des Innenraumes (43)
des Filters (40a).

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
ner Offenstellung der Tir das freie Ende (11a) des
Kolbens (11) einen Abstand zum Filter (40a) auf-
weist, wobei in einer Schlief3stellung der Tar

a) das freie Ende (11a) des Kolbens (11) sich
innerhalb des Innenraumes (43) des Filters
(40a) befindet oder

b) das freie Ende (11a) des Kolbens (11) einen
Abstand zum Filter (40a) aufweist, der geringer
ist als der Abstand, den der Kolben (11) zum
Filter (40a) aufweist bei Offenstellung der Tr.

Tuarbetétiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Gehause (3) eine Verschlussschraube (5) befestigt
ist, die den ersten Druckraum (21) zur Umgebung
verschlie®t, wobei der Filter (40a) drehbar an der
Verschlussschraube (5) angeordnet ist.

Tuarbetétiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schlielstellung der Tir auf den ersten Kolben (11)
ein Federelement (18) wirkt, das bei einer Bewegung
der Tir in seine Offenstellung den Kolben (11) in
Richtung der SchlieRerwelle (2) bewegt.

Tuarbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
SchlieRerwelle (2) durch den Filter (40b) sich er-
streckt.
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Tulrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kraftlibertragungselement (13) ein Hubkurvenele-
ment (13) ist, wobei die SchlieRerwelle (2) und das
Hubkurvenelement (13) eine gemeinsame Drehach-
se (6) aufweisen und das Hubkurvenelement (13)
exzentrisch an der Drehachse (6) angeordnet ist.

Turbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verschlussmittel (50) vorgesehen ist, das in eine
Schlief3position und eine Offenposition bringbar ist,
wobei in der Offenstellung der Tir das Ver-
schlussmittel (50) in der SchlieBposition sich befin-
det und in der SchlieBstellung der Tur das Ver-
schlussmittel (50) in der Offenposition sich befindet.

Tlrbetatiger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter (40a,40b) eine Einbauachse aufweist, die der
Achse (6,7) des Kolbens (11) und/oder der Schlie-
Rerwelle (2) entspricht, wobei die Filterflache (41)
parallel zur Achse (6,7) oder um einen definierten
Winkel geneigt zur Achse (6,7) verlauft.
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