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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Brennstoffe-
inspritzvorrichtung nach der Gattung des Anspruchs 1.

[0002] Bekannt ist bereits aus der DE 101 08 193 A1
eine Befestigungsvorrichtung zur wechselseitigen Be-
festigung eines Brennstoffeinspritzventils in einem Zylin-
derkopf einer Brennkraftmaschine und des Brennstoffe-
inspritzventils an einer Brennstoffverteilerleitung. Die Be-
festigungsvorrichtung umfasst eine Hiilse, die zwischen
einer Schulter der Brennstoffverteilerleitung und einer
Schulter des Brennstoffeinspritzventils eingespannt ist
und aus einem elastischen Material ausgebildet ist. Die
Hulse kann aufgrund ihrer rohrférmigen Struktur die Nie-
derhaltekrafte nur bedingt wirksam auf das Brennstoffe-
inspritzventil Ubertragen. Die durch die Schultern von
Brennstoffeinspritzventil und Brennstoffverteilerleitung
beanspruchten Flachen der als Niederhalter dienenden
Hulse stellen die bei der Herstellung des Rohlings der
Hulse fertigungsbedingt entstehenden Schnittkanten
dar. Das Brennstoffeinspritzventil ist in eine Aufnahme-
bohrung des Zylinderkopfes eingebracht und stiitzt sich
gegen einen Stitzring ab, der an einer radial verlaufen-
den Schulter der Aufnahmebohrung aufliegt. Der Stiitz-
ringist zum Brennstoffeinspritzventil hin abgerundet aus-
gebildet und dient als Lagerstelle des Brennstoffein-
spritzventils in der Aufnahmebohrung des Zylinderkop-
fes. Der Stltzring kann aus einem elastischen Material
bestehen und sorgt flir eine Zentrierung und eine gering-
fugige Ausgleichsbewegung des Brennstoffeinspritzven-
tils in der Aufnahmebohrung. Die Kippbewegung ermég-
licht einen radialen Toleranzausgleich zwischen Brenn-
stoffeinspritzventil und Brennstoffverteilerleitung. Uber
eine zusatzliche Verspannung der Brennstoffverteilerlei-
tung am Zylinderkopf mittels Schrauben wird die Hiilse
eingespannt. Dabei entsteht eine Federkraft, die auf das
Brennstoffeinspritzventil wirktund dieses gegen den Ver-
brennungsdruck niederhalt. Dieser Aufbau hat zur Folge,
dass sowohl durch die Niederhaltekraft als auch durch
den in der Brennstoffverteilerleitung innen anliegenden
Hochdruck des Brennstoffs das Brennstoffeinspritzventil
derart Uber den Stitzring in den Zylinderkopf gedriickt
wird, dass eine unerwiinscht hohe Koérperschalliibertra-
gung vom Brennstoffeinspritzventil in den Zylinderkopf
erfolgt, die in negativer Weise deutlich hérbar sein kann.
[0003] Aus der JP 2000-009000 A ist bereits eine
Brennstoffeinspritzvorrichtung fiir Brennstoffeinspritzan-
lagen mit wenigstens einem Brennstoffeinspritzventil be-
kannt. Die Brennstoffeinspritzvorrichtung besitzt eine
Aufnahmebohrung fiir das Brennstoffeinspritzventil, die
in einem Zylinderkopf angeordnet ist. AuRerdem hat die
Brennstoffeinspritzvorrichtung eine Brennstoffverteiler-
leitung mit wenigstens einem Anschlussstutzen, in den
das Brennstoffeinspritzventil teilweise tberlappend ein-
gebracht ist. Zudem ist ein Verbindungskorper in der
Form einer becherférmigen Schraubnuss derart ange-
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ordnet, dass das Brennstoffeinspritzventil so in ihm ge-
haltenist, dass das Brennstoffeinspritzventilund der Ver-
bindungskérper anlagefrei zu allen nicht achsparallel
zum Brennstoffeinspritzventil verlaufenden Flachen
bzw. Wandungen der Aufnahmebohrung des Zylinder-
kopfes eingebracht sind. Die Brennstoffverteilerleitung
ist mittels Verbindungsmitteln an dem Zylinderkopf be-
festigt, wobei nur zwischen dem bolzenartigen Verbin-
dungsmittel und dem Zylinderkopf eine Dampfungs-
scheibe vorgesehen ist.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die erfindungsgemafe Brennstoffeinspritzvor-
richtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat den Vorteil, dass die Korperschalllibertra-
gung vom Brennstoffeinspritzventil in den Zylinderkopf
deutlich reduziert ist. Dies wird erfindungsgemaR da-
durch erreicht, dass das Brennstoffeinspritzventil direkt
an die Brennstoffverteilerleitung Uber einen Verbin-
dungskdrper angebunden ist, aber weitgehend von der
Aufnahmebohrung des Zylinderkopfes abgekoppelt ist.
Das Brennstoffeinspritzventil ist in der Aufnahmeboh-
rung des Zylinderkopfes derart angeordnet, dass es an-
lagefrei zu allen nicht achsparallel zum Brennstoffein-
spritzventil verlaufenden Flachen bzw. Wandungen der
Aufnahmebohrung eingebracht ist. Der Verbindungskor-
per ermdglicht in vorteilhafter Weise eine Kippbewegung
des Brennstoffeinspritzventils zum radialen Toleranz-
ausgleich zwischen Zylinderkopf und Brennstoffvertei-
lerleitung.

[0005] Besonders vorteilhaft ist es, zusatzlich zur Ent-
kopplung des Brennstoffeinspritzventils vom Zylinder-
kopf Dampfungsscheiben im Verbindungsbereich von
Brennstoffverteilerleitung und Zylinderkopf vorzusehen.
Diese Dampfungsscheiben kénnen doppelt im Bereich
jeder Verschraubung der Brennstoffverteilerleitung am
Zylinderkopf eingesetzt werden, so dass das Hochdruck-
einspritzsystem zum Zylinderkopf hin noch wirksamer
entkoppelt und schallisolierter ist.

[0006] DurchdieindenUnteranspriichenaufgefiihrten
MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der im Anspruch 1 angegebenen Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung maéglich.

[0007] Besonders vorteilhaft ist es, den Verbindungs-
korper rohrférmig, hilsenférmig oder topfférmig auszu-
fuhren und diesen mittels einer nichtstoffschllissigen
Verbindung, insbesondere einer Press-, Schraub-, Clip-,
Rast- oder SchnappVerbindung fest mit dem Anschluss-
stutzen der Brennstoffverteilerleitung zu verbinden. Da-
bei kann diese Verbindung noch mit einer Sicherungs-
mutter oder einem Sicherungsring gesichert sein. Der-
artige Verbindungen erméglichen es insbesondere, in
vorteilhafter Weise eine Kippbewegung des Brennstof-
feinspritzventils zum radialen Toleranzausgleich zwi-
schen Zylinderkopf und Brennstoffverteilerleitung zuzu-
lassen.

[0008] Neben den genannten nichtstoffschliissigen
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Verbindungen ist es auch denkbar, den Verbindungskor-
per oder mit dem Verbindungskoérper zusammenwirken-
de Zwischenbauteile am Anschlussstutzen stoffschlis-
sig, z.B. mittels LaserschweilRen, Widerstandsschwei-
Ren oder Léten zu befestigen. Aulerdem kénnen auch
Kombinationen von Form-, Kraft- und Stoffschluss fir die
gewinschten Verbindungen am Anschlussstutzen zum
Einsatz kommen.

[0009] Von Vorteil ist es, den Niederhalter als Stanz-
Biege-Teil auszufiihren und derart zu formen und in der
Brennstoffeinspritzvorrichtung zu verbauen, dass die
durch Biegespannung beanspruchten Flachen der
Schragabschnitte und Anlageabschnitte des Niederhal-
ters senkrecht zu den Schnittkanten verlaufen, die beim
Herauslésen des Rohlings fiir den Niederhalter aus dem
entsprechenden Blech entstehen. Auf diese Weise lasst
sich die dauerhafte Belastbarkeit der auf Biegung bean-
spruchten Abschnitte des Niederhaltebligels des Nieder-
halters erh6hen und eine optimale Niederhaltekraft auf
das Brennstoffeinspritzventil zur sicheren Fixierung in
der Aufnahmebohrung erzielen.

Zeichnung
[0010] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine teilweise dargestellte Brennstoffein-
spritzvorrichtung mit einem an einer Brenn-
stoffverteilerleitung angebundenen und von
einem Zylinderkopf kor-kérperschallmaRig
abgekoppelten Brennstoffeinspritzventil in
einer ersten Ausfiihrung,

Figur 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung,

Figur 4 einviertes Ausflihrungsbeispiel einer Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung,

Figur 5 einflinftes Ausfiihrungsbeispiel einer Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung,

Figur 6 ein sechstes Ausflihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 7 ein siebtes Ausfiihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 8 ein achtes Ausfliihrungsbeispiel einer Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung,

Figur 9 ein neuntes Ausfihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 10 ein zehntes Ausfihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 11 einen Schnitt durch die Brennstoffeinspritz-
vorrichtung entlang der Linie XI-XI in Figur
10,

Figur 12  ein elftes Ausfiihrungsbeispiel einer Brenn-
stoffeinspritzvorrichtung,

Figur 13 ein zwdlftes Ausflihrungsbeispiel einer
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Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 14  ein dreizehntes Ausfiihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 15  ein vierzehntes Ausflihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 16  ein flinfzehntes Ausfiihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung,

Figur 17  ein sechzehntes Ausfiihrungsbeispiel einer
Brennstoffeinspritzvorrichtung und

Figur 18  ein siebzehntes Ausflihrungsbeispiel einer

Brennstoffeinspritzvorrichtung.
Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0011] Inder Figur 1 istals ein erstes Ausflihrungsbei-
spiel ein Ventil in der Form eines Einspritzventils 1 fir
Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden
fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen in einer Seiten-
ansicht dargestellt. Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist
Teil einer erfindungsgemafien Brennstoffeinspritzvor-
richtung. Mit einem stromabwartigen Ende ist das Brenn-
stoffeinspritzventil 1, das in Form eines direkt einsprit-
zenden Einspritzventils zum direkten Einspritzen von
Brennstoff in einen Brennraum der Brennkraftmaschine
ausgefiihrt ist, in eine Aufnahmebohrung 9 eines nur
schematisch angedeuteten Zylinderkopfes 17 einge-
baut. Ein Dichtring 2, insbesondere aus Teflon ®, sorgt
fur eine optimale Abdichtung des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 gegentber der Wandung der Aufnahmebohrung 9
des Zylinderkopfes 17.

[0012] Das Brennstoffeinspritzventil 1 weistan seinem
zulaufseitigen Ende 3 eine Steckverbindung zu einer
Brennstoffverteilerleitung 4 auf, die durch einen Dichtring
5 zwischen einem Anschlussstutzen 6 der Brennstoffver-
teilerleitung 4, der im Schnitt dargestellt ist, und einem
Zulaufstutzen 7 des Brennstoffeinspritzventils 1 abge-
dichtet ist. Das Brennstoffeinspritzventil 1 verfligt Gber
einen elektrischen Anschlussstecker 8 fur die elektrische
Kontaktierung zur Betdtigung des Brennstoffeinspritz-
ventils 1.

[0013] Um das Brennstoffeinspritzventili 1 und die
Brennstoffverteilerleitung 4 radialkraftfrei voneinander
zu beabstanden und das Brennstoffeinspritzventil 1 si-
cher in der Aufnahmebohrung 9 des Zylinderkopfes 17
niederzuhalten, ist ein Niederhalter 10 zwischen dem
Brennstoffeinspritzventil 1 und dem Anschlussstutzen 6
vorgesehen. Der Niederhalter 10 ist als blgelférmiges
Bauteil ausgefihrt, z.B. als Stanz-Biege-Teil. Der Nie-
derhalter 10 weist ein teilringférmiges Grundelement 11
auf, wobei sich dieses Grundelement 11, das nicht um
360° umlauft, sondern z.B. nur eine Erstreckung von ca.
250° bis 320° besitzt, an einer Schulter 12 des Brenn-
stoffeinspritzventils 1 abstltzt. Mit einem von dem ebe-
nen Grundelement 11 aus abgebogenen, axial nachgie-
bigen Niederhaltebtigel 13 liegt der Niederhalter 10 an
einer stromabwartigen Endflache 14 des Anschlussstut-
zens 6 an der Brennstoffverteilerleitung 4 im eingebauten
Zustand an. Der Anschlussstutzen 6 der Brennstoffver-



5 EP 2 187 041 B1 6

teilerleitung 4 weist an seinem stromabwartigen Ende
einen teilweise ringférmig umlaufenden, Uiberstehenden
Kragen 15 auf, an dem die Endflache 14 zur Anlage des
Niederhalters 10 mit seinem Niederhalteblgel 13 aus-
gebildet ist. Im Bereich des elektrischen Anschlussste-
ckers 8 ist der Niederhalter 10 unterbrochen, wobei der
Niederhalter 10 an sich ein geschlossenes Bligelelement
bildet, da der Niederhaltebligel 13 endlos mit dem Grun-
delement 11 verbunden ist. Auf diese Weise kann der
Niederhalter 10 das Brennstoffeinspritzventil 1 umschlie-
Ren und ermdglicht trotzdem das Durchragen des elek-
trischen Anschlusssteckers 8. Der Niederhaltebligel 13
ragt mit seinen federnden Bligeln vom Anschlussstecker
8 weg.

[0014] Der Niederhalter 10 wird z.B. mittels Stanzen,
Erodieren oder Laserschneiden aus Blechen aus Feder-
stahl bzw. Edelstahl (mit einer Dicke von ca. 1,5 mm)
herausgel6st und nachfolgend mittels Biegen in die ge-
wiinschte Form gebracht. Der Niederhalter 10 hat den
Vorteil, dass die durch Biegespannung beanspruchten
Flachen des Niederhalters 10, insbesondere Schragab-
schnitte und Anlageabschnitte senkrecht zu Schnittkan-
ten verlaufen, die bei dem Herauslésen des Rohlings fiir
den Niederhalter 10 aus dem entsprechenden Blech de-
finiert werden.

[0015] Bei bekannten Brennstoffeinspritzvorrichtun-
gen sind Brennstoffeinspritzventile derart in Aufnahme-
bohrungen eines Zylinderkopfes eingebaut, dass diese
unmittelbar oder indirekt Uber Stitzringe an radial ver-
laufenden Schultern der Aufnahmebohrungen anliegen.
Ein solcher Aufbau hat zur Folge, dass sowohl durch die
Niederhaltekraft von federnden Niederhaltern und Ver-
schraubungen oder Verspannungen der Brennstoffver-
teilerleitung am Zylinderkopf als auch durch den in der
Brennstoffverteilerleitung innen anliegenden Hochdruck
des Brennstoffs das Brennstoffeinspritzventil derart in
den Zylinderkopf gedriickt wird, dass eine unerwiinscht
hohe Kérperschalllibertragung vom Brennstoffeinspritz-
ventil in den Zylinderkopf erfolgt, die in negativer Weise
deutlich hérbar sein kann.

[0016] Durch die erfindungsgemaRen MafRnahmen ist
die Korperschallibertragung vom Brennstoffeinspritz-
ventil 1 in den Zylinderkopf 17 deutlich reduziert. Dies
wird dadurch erreicht, dass das Brennstoffeinspritzventil
1 direkt an die Brennstoffverteilerleitung 4 ber einen
Verbindungskdrper 18 angebunden ist, aber weitgehend
von der Aufnahmebohrung 9 des Zylinderkopfes 17 ab-
gekoppelt ist. Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der
Aufnahmebohrung 9 des Zylinderkopfes 17 derart ange-
ordnet, dass es anlagefrei zu allen nicht achsparallel zum
Brennstoffeinspritzventil 1 verlaufenden Flachen bzw.
Wandungen der Aufnahmebohrung 9 eingebracht ist.
Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist dazu in den Verbin-
dungskorper 18 eingehangt. Der Verbindungskérper 18
ist rohrférmig ausgefiihrt und besitzt zum Durchgreifen
des Anschlusssteckers 8 des Brennstoffeinspritzventils
1 eine Ausnehmung 19. An einer Gehauseschulter 20
wird das Brennstoffeinspritzventil 1 von einem Haltekra-
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gen 21 oder mehreren Haltekragensegmenten des Ver-
bindungskoérpers 18 untergriffen, so dass das Brennstof-
feinspritzventil 1 gegeniber einer radial verlaufenden
Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9 beabstandet frei
hangt. Der Haltekragen 21 oder die mehreren Haltekra-
gensegmenten des Verbindungskérpers 18, die das
Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen, sind zur Gehau-
seschulter 20 hin z.B. abgerundet ausgeftihrt, wahrend
die Gehauseschulter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1
beispielsweise konisch verlauft.

[0017] Bis auf den ringférmigen Materialkontakt des
Dichtrings 2 in achsparalleler Erstreckung des Brennstof-
feinspritzventils 1 zur Aufnahmebohrung 9 liegt kein wei-
terer direkter Kérperkontakt von Brennstoffeinspritzventil
1 bzw. indirekter Kérperkontakt des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 Uber den Verbindungskdrper 18 mit dem Zylin-
derkopf 17 vor. Der Dichtring 2 sorgt dabei selbst fiir eine
gute Dampfung der Korperschallibertragung. Auf der
der Ausnehmung 19 gegenlberliegenden Seite weistder
Verbindungskérper 18 eine weitere z.B. schlitzartige Off-
nung 23 auf, in die der Kragen 15 des Anschlussstutzens
6 ebenso wie in die Ausnehmung 19 zur sicheren Befes-
tigung des Brennstoffeinspritzventils 1 bzw. des Verbin-
dungskdrpers 18 an der Brennstoffverteilerleitung 4 ein-
greift.

[0018] Die Brennstoffverteilerleitung 4 ist mittels Ver-
bindungsmitteln 25, im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel mittels Schrauben, an dem Zylinderkopf 17 befes-
tigt. Besonders vorteilhaft ist es, zusatzlich zur Entkopp-
lung des Brennstoffeinspritzventils 1 vom Zylinderkopf
17 Dampfungsscheiben 26 in diesem Verbindungsbe-
reich von Brennstoffverteilerleitung 4 und Zylinderkopf
17 vorzusehen. Diese Dampfungsscheiben 26 kénnen
im Bereich unterhalb des Schraubenkopfes mit einer Auf-
lage unmittelbar an der Brennstoffverteilerleitung 4
und/oder mit einer Auflage unmittelbar am Zylinderkopf
17 angeordnet sein, so dass das Hochdruckeinspritzsys-
tem bestehend aus Brennstoffverteilerleitung 4 und meh-
reren Brennstoffeinspritzventilen 1 zum Zylinderkopf 17
hin noch wirksamer entkoppelt und besser schallisoliert
ist. Gegenuiber bekannten Losungen kann die ausgelbte
Kraft Gber die Verbindungsmittel 25 reduziert werden, da
die auf das Brennstoffeinspritzventil 1 wirkende Kraft des
unter hohem Druck stehenden Brennstoffs durch den er-
findungsgemaRen Verbindungskérper 18 direkt an der
Verbindungsstelle von Brennstoffeinspritzventil 1 und
Brennstoffverteilerleitung 4 formschlissig aufgenom-
men und nicht Uber die Verbindungsmittel 25 geleitet
wird.

[0019] In der Figur 2 ist ein zweites Ausflihrungsbei-
spiel einer erfindungemafen Brennstoffeinspritzvorrich-
tung dargestellt, wobei in dieser Figur und in allen wei-
teren Figuren die Darstellung auf den Anschlussstutzen
6 der Brennstoffverteilerleitung 4, auf das Brennstoffein-
spritzventil 1 sowie den Verbindungskdrper 18 be-
schrankt ist. Bei dem in Figur 2 gezeigten Ausflihrungs-
beispiel ist als Verbindungskérper 18 eine Hiilse vorge-
sehen, die den Abstand zwischen der Endflache 14 des



7 EP 2 187 041 B1 8

Anschlussstutzens 6 und der Schulter 12 am Brennstof-
feinspritzventil 1 festlegt. Der Verbindungskérper 18 lauft
z.B. nur um 270° um und besitzt eine Ausnehmung 19
fir den Anschlussstecker 8 des Brennstoffeinspritzven-
tils 1. Der hulsenférmige Verbindungskoérper 18 ist so-
wohl an der Endflache 14 als auch an der Schulter 12
mit der Brennstoffverteilerleitung 4 und dem Brennstof-
feinspritzventil 1 fest verbunden. Die feste Verbindung
wird z.B. Giber Schweil3en, insbesondere Laserschwei-
Ren hergestellt, wobei Schweillnahte oder
Schweilipunkte 27 vorgesehen werden kdnnen.

[0020] InderFigur3isteindrittes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungeméaRen Brennstoffeinspritzvorrichtung
dargestellt. Bei dieser Ausfiihrung ist ein ringférmiger
Verbindungskoérper 18 vorgesehen, der das Brennstof-
feinspritzventil 1 an einem Flansch 28 untergreift. In un-
mittelbarer Wirkverbindung mit diesem Flansch 28 ste-
hen z.B. zwei Axialschrauben 29, die sich einerseits in
einer Aufnahmebohrung 30 der Brennstoffverteilerlei-
tung 4, die sich beispielsweise an einem seitlichen Ab-
satz an der Brennstoffverteilerleitung 4 befindet, abstuit-
zen und andererseits in den Verbindungskoérper 18 ein-
greifen. Auf diese Weise kann das Brennstoffeinspritz-
ventil 1 in den Anschlussstutzen 6 hinein gezogen wer-
den. Der Verbindungskérper 18 ist z.B. ringférmig um-
laufend ausgefiihrt, wobei zum Brennstoffeinspritzventil
1 hin nach innen abstehend im Bereich der zwei Axial-
schrauben 29 z.B. zwei Greifabschnitte 31 vorgesehen
sind, die den Flansch 28 direkt untergreifen. Der Nieder-
halter 10 ist in dieser Figur und in allen weiteren Figuren
nur symbolhaft als Feder dargestellt, wobei der Nieder-
halter 10 in idealer Weise als Bugelelement gemaR Figur
1 und der entsprechenden Beschreibung zu Figur 1 aus-
gebildet ist. Der Niederhalter 10 ist &hnlich wie beim ers-
ten Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 1 zwischen der
Endflache 14 des Anschlussstutzens 6 und dem Flansch
28 am Brennstoffeinspritzventil 1 eingespannt.

[0021] InderFigur4isteinviertes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungeméafRen Brennstoffeinspritzvorrichtung
dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrichtung zeich-
net sich dadurch aus, dass ein Verbindungskérper 18
ausgebildet ist, der einerseits mit einem Haltekragen 21
das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich einer Gehau-
seschulter 20 untergreift und andererseits Uber eine
nichtstoffschlissige Verbindung, z.B. eine Clip-Verbin-
dung mit dem Anschlussstutzen 6 verbunden ist. Der
Verbindungskérper 18 ist rohrférmig ausgefiihrt und be-
sitzt zum Durchgreifen des Anschlusssteckers 8 des
Brennstoffeinspritzventils 1 eine Ausnehmung 19. Au-
Rerhalb dieser Ausnehmung 19 kann der Verbindungs-
kérper 18 um 360° umlaufend ausgefiihrt sein. An der
Gehauseschulter 20 wird das Brennstoffeinspritzventil 1
von dem Haltekragen 21 oder mehreren Haltekragen-
segmenten des Verbindungskdrpers 18 untergriffen, so
dass das Brennstoffeinspritzventil 1 gegeniber einer ra-
dial verlaufenden Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9
beabstandet frei hangt. Der Haltekragen 21 oder die
mehreren Haltekragensegmenten des Verbindungskor-
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pers 18, die das Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen,
sind z.B. rechtwinklig endend ausgefiihrt, wahrend die
Gehauseschulter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 bei-
spielsweise konisch verlauft. An ihrem dem Anschluss-
stutzen 6 zugewandten Ende weist der Verbindungskor-
per 18 ein erstes Rastmittel 32 z.B. in Form einer Auf-
bauchung auf, wahrend am Umfang des Anschlussstut-
zens 6 ein zweites Rastmittel 33 z.B. in Form einer Auf-
wolbung vorgesehen ist, die zusammen zu einer Rast-
bzw. Clip-Verbindung korrespondieren. Die Aufwdlbung
33 am Anschlussstutzen 6 ist z.B. mit einem Radius R
ausgefiihrt, dessen Mittelpunkt auf der Ventilldngsachse
im Zentrum des Dichtrings 5 liegt. Der Doppelpfeil 34 soll
andeuten, dass der erfindungsgemafe Verbindungskor-
per 18 in vorteilhafter Weise eine Kippbewegung des
Brennstoffeinspritzventils 1 zum radialen Toleranzaus-
gleich zwischen Zylinderkopf 17 und Brennstoffverteiler-
leitung 4 erméglicht.

[0022] InderFigur5isteinflinftes Ausfiilhrungsbeispiel
einer erfindungeméaflen Brennstoffeinspritzvorrichtung
dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrichtung zeich-
net sich in geringer Abwandlung der Ausfiihrung geman
Figur 4 ebenfalls dadurch aus, dass ein Verbindungskor-
per 18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Haltekra-
gen 21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich einer
Gehauseschulter 20 untergreift und andererseits Uber ei-
ne nichtstoffschllissige Verbindung, hier eine Rast-Ver-
bindung mit Schraubsicherung mit dem Anschlussstut-
zen 6 verbunden ist. Der Verbindungskorper 18 ist rohr-
formig mit einer Stufung ausgeflihrt und besitzt zum
Durchgreifen des Anschlusssteckers 8 des Brennstoffe-
inspritzventils 1 eine Ausnehmung 19. Aul3erhalb dieser
Ausnehmung 19 kann der Verbindungskérper 18 um
360° umlaufend ausgeflhrt sein. An der Gehauseschul-
ter 20 wird das Brennstoffeinspritzventil 1 von dem Hal-
tekragen 21 oder mehreren Haltekragensegmenten des
Verbindungskérpers 18 untergriffen, so dass das Brenn-
stoffeinspritzventil 1 gegeniiber einer radial verlaufenden
Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9 beabstandet frei
hangt. Der Haltekragen 21 oder die mehreren Haltekra-
gensegmenten des Verbindungskérpers 18, die das
Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen, sind z.B. recht-
winklig endend ausgefiihrt, wahrend die Gehduseschul-
ter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 beispielsweise ko-
nisch verlauft. An ihrem dem Anschlussstutzen 6 zuge-
wandten Ende weist der Verbindungskérper 18 einen
Ringkragen 35 auf, der eine konische Abstiitzflache 36
besitzt. Mit dieser Abstiitzflache 36 stiitzt sich der Ring-
kragen 35 des Verbindungskérpers 18 an einem Befes-
tigungsring 37 ab, der z.B. eine dem Ringkragen 35 zu-
gewandte gewdlbte Flache aufweist und der auf einem
stromabwartigen Kragen 15 des Anschlussstutzens 6
aufliegt. Gegen Abrutschen des Verbindungskdrpers 18
von dem Befestigungsring 37 und damit vom Anschluss-
stutzen 6 gesichert ist die Verbindung durch eine ein In-
nengewinde aufweisende Sicherungsmutter 38, die mit
einem AuRengewinde 39 am Umfang des Anschlussstut-
zens 6 korrespondiert.
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[0023] In der Figur 6 ist ein sechstes Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungemafen Brennstoffeinspritzvorrich-
tung dargestellt. Bei dem in Figur 6 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist als Verbindungskdrper 18 eine topffor-
mige Hulse vorgesehen, die am stromabwartigen Ende
des Anschlussstutzens 6 sicher und fest angeordnet ist.
Der Verbindungskdrper 18 weist einen Mantelabschnitt
41 und einen Bodenabschnitt 42 auf, wobei der Mantel-
abschnitt 41 z.B. mittels Form- und/oder Kraftschluss z.
B. durch Aufpressen 43 auf dem Umfang des Anschluss-
stutzens 6 befestigtist. Dabei ist bei kraftschliissiger Ver-
bindung die Eindringtiefe des Brennstoffeinspritzventils
1in den Anschlussstutzen 6 Uber die axiale Position des
Verbindungskérpers 18 einstellbar. Im Bodenabschnitt
42ist eine mittlere Offnung 44 vorgesehen, die von einem
verjingten Bereich 45 des Brennstoffeinspritzventils 1
durchgriffen wird. Um das Brennstoffeinspritzventil 1 in
die (")ffnung 44 einflihren zu kénnen, ist im Bodenab-
schnitt 42 des Verbindungskoérpers 18 ausgehend von
der Offnung 44 eine schlitzartige Erweiterung oder eine
Erweiterung als radiusgréReres Loch ausgebildet. Der
Niederhalter 10 ist zwischen dem Bodenabschnitt 42 des
Verbindungskoérpers 18 und der Schulter 12 am Brenn-
stoffeinspritzventil 1 eingespannt.

[0024] In der Figur 7 ist ein siebtes Ausflihrungsbei-
spiel einer erfindungemafen Brennstoffeinspritzvorrich-
tung dargestellt. Im Bereich seines Zulaufstutzens 7 be-
sitzt das Brennstoffeinspritzventil 1 einen radial nach au-
Ren ragenden Flansch 46. Der Verbindungskoérper 18 ist
in Form einer Sicherungsmutter 38 ausgefiihrt. An ihrem
dem Anschlussstutzen 6 zugewandten Ende weist der
Verbindungskérper 18 einen ein Innengewinde beinhal-
tenden Abschnitt auf, an den sich ein Ringkragen 47 an-
schliel3t, der eine konische Abstltzflache 48 besitzt. Mit
dieser Abstltzflache 48 stiitzt sich der Ringkragen 47
des Verbindungskorpers 18, 38 an dem Flansch 46 ab,
der z.B. eine dem Ringkragen 47 zugewandte gewdlbte
Flache aufweist. Die Sicherungsmutter 38 korrespon-
diert mit einem AufRengewinde 39 am Umfang des An-
schlussstutzens 6. Mit der an dem Flansch 46 des Brenn-
stoffeinspritzventils 1 angreifenden Sicherungsmutter 38
kann die Eindringtiefe des Brennstoffeinspritzventils 1im
Anschlussstutzen 6 eingestellt werden. Der Niederhalter
10 ist zwischen dem Ringkragen 47 der Sicherungsmut-
ter 38 und der Schulter 12 am Brennstoffeinspritzventil
1 eingespannt.

[0025] InderFigur8isteinachtes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungeméaRen Brennstoffeinspritzvorrichtung
dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrichtung zeich-
net sich besonders durch ihren sehr einfachen Aufbau
aus. Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist unmittelbar mit
seinem Zulaufstutzen 7 im Anschlussstutzen 6 der
Brennstoffverteilerleitung 4 befestigt. Die feste Verbin-
dung 49 wird z.B. mittels Kraftschluss, Formschluss
und/oder Stoffschluss erzielt. Denkbar sind u.a.
Schweil3- oder Létverbindungen sowie das Einpressen
des Zulaufstutzens 7 im Anschlussstutzen 6 zur Bildung
einer metallischen Presspassung. Dabei ist die Eindring-
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tiefe des Brennstoffeinspritzventils 1 in den Anschluss-
stutzen 6 einstellbar. Der mit dem Doppelpfeil 34 ange-
deutete Toleranzausgleich ist hier ausschlieBlich tber
eine in geeigneter Weise vorsehbare Flexibilitdt des
Brennstoffeinspritzventils 1 moglich.

[0026] In der Figur 9 ist ein neuntes Ausflihrungsbei-
spiel einer erfindungemafen Brennstoffeinspritzvorrich-
tung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbindungskérper
18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Haltekragen
21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich einer Ge-
hauseschulter 20 untergreift und andererseits Uber eine
nichtstoffschliissige Verbindung, z.B. eine Rast-Verbin-
dung mit dem Anschlussstutzen 6 verbunden ist. Der
Verbindungskorper 18 ist rohrférmig ausgefiihrt und be-
sitzt zum Durchgreifen des Anschlusssteckers 8 des
Brennstoffeinspritzventils 1 eine Ausnehmung 19. Au-
Rerhalb dieser Ausnehmung 19 kann der Verbindungs-
kérper 18 um 360° umlaufend ausgefiihrt sein. An der
Gehauseschulter 20 wird das Brennstoffeinspritzventil 1
von dem Haltekragen 21 oder mehreren Haltekragen-
segmenten des Verbindungskdérpers 18 untergriffen, so
dass das Brennstoffeinspritzventil 1 gegenuber einer ra-
dial verlaufenden Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9
beabstandet frei hangt. Der Haltekragen 21 oder die
mehreren Haltekragensegmenten des Verbindungskor-
pers 18, die das Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen,
sind z.B. rechtwinklig endend ausgefihrt, wahrend die
Gehauseschulter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 bei-
spielsweise konisch verlauft. Zwischen der Gehause-
schulter 20 und dem Haltekragen 21 istnoch ein Stiitzring
50 eingelegt, der der Gehduseschulter 20 zugewandt ei-
ne gewolbte Anlageflache besitzt. Auf diese Weise kann
das Brennstoffeinspritzventil 1 gegentber dem Verbin-
dungskérper 18 auf dem Stiitzring 50 gleiten und Tole-
ranzen ausgleichen. An ihrem dem Anschlussstutzen 6
zugewandten Ende weist der Verbindungskérper 18 ein
Rastmittel 52 z.B. in Form einer oder mehrerer Rastna-
sen auf, die einen Kragen 15 am stromabwartigen Ende
des Anschlussstutzens 6 Gbergreifen und somit zusam-
men zu einer Rast-Verbindung korrespondieren. Der
Doppelpfeil 34 soll andeuten, dass der erfindungsgema-
Re Verbindungskorper 18 in vorteilhafter Weise eine
Kippbewegung des Brennstoffeinspritzventils 1 zum ra-
dialen Toleranzausgleich zwischen Zylinderkopf 17 und
Brennstoffverteilerleitung 4 ermdglicht. Der Niederhalter
10 ist dhnlich wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel ge-
maR Figur 1 zwischen der Endflache 14 des Anschluss-
stutzens 6 und der Schulter 12 am Brennstoffeinspritz-
ventil 1 eingespannt.

[0027] In den Figuren 10 und 11 ist ein zehntes Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungemafen Brennstoffein-
spritzvorrichtung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritz-
vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbin-
dungskdrper 18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem
Haltekragen 21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Be-
reich einer Gehauseschulter 20 untergreift und anderer-
seits Uber eine nichtstoffschliissige Verbindung, z.B. ei-
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ne Schnapp-Verbindung mit dem Anschlussstutzen 6
verbunden ist. Der Verbindungskérper 18 ist rohrférmig
ausgefiihrt und besitzt zum Durchgreifen des Anschluss-
steckers 8 des Brennstoffeinspritzventils 1 eine Ausneh-
mung 19. AuBlerhalb dieser Ausnehmung 19 kann der
Verbindungskérper 18 um 360° umlaufend ausgefihrt
sein. An der Gehauseschulter 20 wird das Brennstoffe-
inspritzventil 1 von dem Haltekragen 21 oder mehreren
Haltekragensegmenten des Verbindungskérpers 18 un-
tergriffen, so dass das Brennstoffeinspritzventil 1 gegen-
Uber einer radial verlaufenden Schulter 22 der Aufnah-
mebohrung 9 beabstandet frei hangt. Der Haltekragen
21 oder die mehreren Haltekragensegmenten des Ver-
bindungskérpers 18, die das Brennstoffeinspritzventil 1
untergreifen, sind z.B. zur Geh&useschulter 20 hin ge-
wolbt ausgefiihrt, wahrend die Gehauseschulter 20 am
Brennstoffeinspritzventil 1 beispielsweise konisch ver-
lauft. An ihrem dem Anschlussstutzen 6 zugewandten
Ende weist der Verbindungskérper 18 tiber den Umfang
gesehen zwei gegeniiberliegende Schlitze 53 auf, die z.
B. eine Ausdehnung von ca. 90° besitzen. Die Schlitze
53 werden von einem bigelférmigen, U-férmigen
Schnappring 54 durchgriffen. Der Schnappring 54 greift
zudem im Umfangsbereich der Schlitze 53 in dem Ver-
bindungskérper 18 in zwei schlitzférmige Nuten 55 am
Umfang des Anschlussstutzens 6 zur sicheren Befesti-
gung des Verbindungskérpers 18 an der Brennstoffver-
teilerleitung 4 ein. Der Niederhalter 10 ist dhnlich wie
beim ersten Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 1 zwi-
schen der Endflache 14 des Anschlussstutzens 6 und
der Schulter 12 am Brennstoffeinspritzventil 1 einge-
spannt.

[0028] InderFigur12isteinelftes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungeméafRen Brennstoffeinspritzvorrichtung
dargestellt. Im Bereich seines Zulaufstutzens 7 besitzt
das Brennstoffeinspritzventil 1 einen in einer Nut einge-
legten Drahtring 56. Der Verbindungskorper 18 ist in
Form einer Sicherungsmutter 38 ausgefiihrt. An ihrem
dem Anschlussstutzen 6 zugewandten Ende weist der
Verbindungskdrper 18 einen ein Innengewinde beinhal-
tenden Abschnitt auf, an den sich ein Ringkragen 47 an-
schlief3t, der eine gewolbte Abstitzflache 57 in Form ei-
ner Kugelpfanne besitzt. Mit dieser Abstutzflache 57
stutzt sich der Ringkragen 47 des Verbindungskorpers
18, 38 an dem Drahtring 56 ab, der mit seiner Wélbung
in dem Ringkragen 47 aufgenommen wird. Die Abstitz-
flache 57 am Ringkragen 47 der Sicherungsmutter 38 ist
z.B. mit einem Radius R ausgefiihrt, dessen Mittelpunkt
auf der Ventillangsachse im Zentrum des Dichtrings 5
liegt. Die Sicherungsmutter 38 korrespondiert mit einem
AuBengewinde 39 am Umfang des Anschlussstutzens
6. Mit der an dem Drahtring 56 des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 angreifenden Sicherungsmutter 38 kann die Ein-
dringtiefe des Brennstoffeinspritzventils 1 im Anschluss-
stutzen 6 eingestellt werden. Der Niederhalter 10 ist zwi-
schen dem Ringkragen 47 der Sicherungsmutter 38 und
der Schulter 12 am Brennstoffeinspritzventil 1 einge-
spannt. Der Doppelpfeil 34 soll andeuten, dass der er-
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findungsgemaRe Verbindungskorper 18 in vorteilhafter
Weise eine Kippbewegung des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 zum radialen Toleranzausgleich zwischen Zylinder-
kopf 17 und Brennstoffverteilerleitung 4 ermdglicht.
[0029] InderFigur 13 ist ein zwdlftes Ausflihrungsbei-
spiel einer erfindungemafen Brennstoffeinspritzvorrich-
tung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbindungskérper
18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Haltekragen
21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich einer Ge-
hauseschulter 20 untergreift und andererseits Uber eine
kraft- und/oder stoffschliissige Verbindung mit dem An-
schlussstutzen 6 verbunden ist. Der Verbindungskoérper
18 ist rohrférmig ausgefiihrt und besitzt zum Durchgrei-
fendes Anschlusssteckers 8 des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 eine Ausnehmung 19. AuRerhalb dieser Ausneh-
mung 19 kann der Verbindungskérper 18 um 360° um-
laufend ausgefiihrt sein. An der Gehauseschulter 20 wird
das Brennstoffeinspritzventil 1 von dem Haltekragen 21
oder mehreren Haltekragensegmenten des Verbin-
dungskérpers 18 untergriffen, so dass das Brennstoffe-
inspritzventil 1 gegenuber einer radial verlaufenden
Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9 beabstandet frei
hangt. Der Haltekragen 21 oder die mehreren Haltekra-
gensegmenten des Verbindungskérpers 18, die das
Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen, sind z.B. recht-
winklig endend ausgefiihrt, wahrend die Gehduseschul-
ter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 beispielsweise ko-
nisch verlauft. Zwischen der Geh&useschulter 20 und
dem Haltekragen 21 ist noch ein Stitzring 50 eingelegt,
der der Gehduseschulter 20 zugewandt eine gewdlbte
Anlageflache besitzt. Auf diese Weise kann das Brenn-
stoffeinspritzventil 1 gegenliber dem Verbindungskérper
18 auf dem Stutzring 50 gleiten und Toleranzen ausglei-
chen. An ihrem dem Anschlussstutzen 6 zugewandten
Ende ist der Verbindungskorper 18 unmittelbar am au-
Reren Umfang des Anschlussstutzens 6 der Brennstoff-
verteilerleitung 4 befestigt. Die feste Verbindung 49 wird
z.B. mittels Kraftschluss, Formschluss und/oder Stoff-
schluss erzielt. Denkbar sind u.a. Schweil3- oder Létver-
bindungen sowie das Aufpressen des Verbindungskor-
pers 18 auf den Anschlussstutzen 6 zur Bildung einer
metallischen Presspassung. Dabei ist die Eindringtiefe
des Brennstoffeinspritzventils 1 in den Anschlussstutzen
6 einstellbar. Der Doppelpfeil 34 soll andeuten, dass der
erfindungsgeméafe Verbindungskdrper 18 in vorteilhaf-
ter Weise eine Kippbewegung des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 zum radialen Toleranzausgleich zwischen Zy-
linderkopf 17 und Brennstoffverteilerleitung 4 erméglicht.
Der Niederhalter 10 ist &hnlich wie beim ersten Ausfuh-
rungsbeispiel gemaR Figur 1 zwischen der Endflache 14
des Anschlussstutzens 6 und der Schulter 12 am Brenn-
stoffeinspritzventil 1 eingespannt.

[0030] InderFigur 14 ist ein dreizehntes Ausfihrungs-
beispiel einer erfindungemafien Brennstoffeinspritzvor-
richtung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbindungs-
korper 18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Hal-
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tekragen 21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich
einer Gehaduseschulter 20 untergreift und andererseits
Uber eine stoffschlissige Verbindung mit dem An-
schlussstutzen 6 verbunden ist. Der Verbindungskoérper
18 ist rohrférmig ausgefiihrt und besitzt zum Durchgrei-
fen des Anschlusssteckers 8 des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 eine Ausnehmung 19. AuRerhalb dieser Ausneh-
mung 19 kann der Verbindungskérper 18 um 360° um-
laufend ausgefiihrt sein. An der Gehauseschulter 20 wird
das Brennstoffeinspritzventil 1 von dem Haltekragen 21
oder mehreren Haltekragensegmenten des Verbin-
dungskorpers 18 untergriffen, so dass das Brennstoffe-
inspritzventil 1 gegenuber einer radial verlaufenden
Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9 beabstandet frei
hangt. Der Haltekragen 21 oder die mehreren Haltekra-
gensegmenten des Verbindungskoérpers 18, die das
Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen, sind z.B. recht-
winklig endend ausgefiihrt, wahrend die Gehduseschul-
ter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 beispielsweise ko-
nisch verlauft. Zwischen der Geh&useschulter 20 und
dem Haltekragen 21 ist noch ein Stitzring 50 eingelegt,
der der Gehauseschulter 20 zugewandt eine gewdlbte
Anlageflache besitzt. Auf diese Weise kann das Brenn-
stoffeinspritzventil 1 gegentiber dem Verbindungskorper
18 auf dem Stiitzring 50 gleiten und Toleranzen ausglei-
chen. An ihrem dem Anschlussstutzen 6 zugewandten
Ende ist der Verbindungskérper 18 unmittelbar an der
stromabwartigen Endflache 14 eines radial nach aulRen
stehenden Kragens 15 des Anschlussstutzens 6 der
Brennstoffverteilerleitung 4 befestigt. Die feste Verbin-
dung 49 wird z.B. mittels Widerstandsschweil3en erzielt.
Der Niederhalter 10 ist ahnlich wie beim ersten Ausfiih-
rungsbeispiel gemaf Figur 1 zwischen der Endflache 14
des Anschlussstutzens 6 und der Schulter 12 am Brenn-
stoffeinspritzventil 1 eingespannt.

[0031] InderFigur 15istein vierzehntes Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungeméaRen Brennstoffeinspritzvor-
richtung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbindungs-
kérper 18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Hal-
tekragen 21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich
einer Gehaduseschulter 20 untergreift und andererseits
Uber eine Schraubverbindung mit dem Anschlussstutzen
6 verbunden ist. Der Verbindungskérper 18 ist rohrférmig
ausgefiihrt und besitzt zum Durchgreifen des Anschluss-
steckers 8 des Brennstoffeinspritzventils 1 eine Ausneh-
mung 19. AuBerhalb dieser Ausnehmung 19 kann der
Verbindungskérper 18 um 360° umlaufend ausgefiihrt
sein. An der Gehauseschulter 20 wird das Brennstoffe-
inspritzventil 1 von dem Haltekragen 21 oder mehreren
Haltekragensegmenten des Verbindungskérpers 18 un-
tergriffen, so dass das Brennstoffeinspritzventil 1 gegen-
Uber einer radial verlaufenden Schulter 22 der Aufnah-
mebohrung 9 beabstandet frei hangt. Der Haltekragen
21 oder die mehreren Haltekragensegmenten des Ver-
bindungskérpers 18, die das Brennstoffeinspritzventil 1
untergreifen, sind z.B. rechtwinklig endend ausgefiihrt,
wahrend die Gehauseschulter 20 am Brennstoffein-
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spritzventil 1 beispielsweise konisch verlauft. Zwischen
der Gehauseschulter 20 und dem Haltekragen 21 ist
noch ein Stiitzring 50 eingelegt, der der Gehduseschulter
20 zugewandt eine gewdlbte Anlageflache besitzt. Auf
diese Weise kann das Brennstoffeinspritzventil 1 gegen-
Uber dem Verbindungskorper 18 auf dem Stitzring 50
gleiten und Toleranzen ausgleichen. An ihrem dem An-
schlussstutzen 6 zugewandten Ende wird der Verbin-
dungskdrper 18 von einer Sicherungsmutter 38 untergrif-
fen. Anihrem dem Anschlussstutzen 6 zugewandten En-
de weist die Sicherungsmutter 38 einen ein Innengewin-
de beinhaltenden Abschnitt auf, an den sich ein Ringkra-
gen 47 anschlief3t. Dieser Ringkragen 47 greift unter ei-
nen radial nach auen stehenden Bund 58 des Verbin-
dungskérpers 18. Die Sicherungsmutter 38 korrespon-
diert mit einem AuRengewinde 39 am Umfang des
Anschlussstutzens 6. Mit der an dem Bund 58 des Ver-
bindungskoérpers 18 angreifenden Sicherungsmutter 38
kann die Eindringtiefe des Brennstoffeinspritzventils 1im
Anschlussstutzen 6 eingestellt werden. Der Doppelpfeil
34 soll andeuten, dass der erfindungsgemaRe Verbin-
dungskdrper 18 in vorteilhafter Weise eine Kippbewe-
gung des Brennstoffeinspritzventils 1 zum radialen To-
leranzausgleich zwischen Zylinderkopf 17 und Brenn-
stoffverteilerleitung 4 ermdglicht. Der Niederhalter 10 ist
ahnlich wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel gemaR Fi-
gur 1 zwischen der Endflache 14 des Anschlussstutzens
6 und der Schulter 12 am Brennstoffeinspritzventil 1 ein-
gespannt.

[0032] InderFigur 16 ist ein flinfzehntes Ausfihrungs-
beispiel einer erfindungemafien Brennstoffeinspritzvor-
richtung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass der Verbindungs-
kérper 18 nur ein geschlitzter Schnappring 59 ist. Der
Schnappring 59 greift in einen verjingten Abschnitt des
Zulaufstutzens 7 des Brennstoffeinspritzventils 1 ein. Im
Anschlussstutzen 6 ist eine Nut 60 vorgesehen, in der
der Schnappring 59 sicher und fest eingerastet ist. Zum
Untergreifen des Brennstoffeinspritzventils 1 besitzt der
Schnappring 59 eine konische oder gewdlbte spharische
Anlageflache 62. Der Niederhalter 10 ist ahnlich wie beim
ersten Ausfihrungsbeispiel gemaR Figur 1 zwischen der
Endflache 14 des Anschlussstutzens 6 und der Schulter
12 am Brennstoffeinspritzventil 1 eingespannt.

[0033] In der Figur 17 ist ein sechzehntes Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungemaRen Brennstoffein-
spritzvorrichtung dargestellt. Bei dem in Figur 17 gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist als Verbindungskorper 18 ei-
ne topfférmige Hiilse vorgesehen, die am stromabwarti-
gen Ende des Anschlussstutzens 6 sicher und fest an-
geordnetist. Der Verbindungskorper 18 ist zweiteilig aus-
geflihrt, d.h. er besteht aus zwei halbringférmigen Ring-
elementen 63. Jedes der Ringelemente 63 weist einen
Mantelabschnitt 41 und einen Bodenabschnitt 42 auf,
wobei der Mantelabschnitt 41 dem Bodenabschnitt 42
gegenuberliegend jeweils in einen hakenférmigen Rast-
abschnitt 64 Ubergeht. Die Rastabschnitte 64 des Ver-
bindungskérpers 18 greifen in zwei Nuten 65 am Umfang
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des Anschlussstutzens 6 sicher ein. Im Bodenabschnitt
42ist eine mittlere Offnung 44 vorgesehen, die von einem
verjingten Bereich 45 des Brennstoffeinspritzventils 1
durchgriffen wird, wobei der verjiingte Bereich 45 am Zu-
laufstutzen 7 eine konisch verlaufende Flanke als Anla-
geflache 66 besitzt. Die mittlere Offnung 44 im Boden-
abschnitt 42 weist einen gewdlbten spharischen Begren-
zungsrand auf, der mit der Anlageflache 66 des verjiing-
ten Bereiches 45 korrespondiert und an ihr geringfligig
entlang gleiten kann. Zum Verspannen der beiden Rin-
gelemente 63 am Umfang des Anschlussstutzens 6 ist
ein geschlossener Klammerring 67 lber die beiden Rin-
gelemente 63 geschoben. Der Niederhalter 10 ist zwi-
schen dem Bodenabschnitt 42 des Verbindungskorpers
18 und der Schulter 12 am Brennstoffeinspritzventil 1
eingespannt.

[0034] InderFigur 18istein siebzehntes Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungeméalen Brennstoffeinspritzvor-
richtung dargestellt. Diese Brennstoffeinspritzvorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Verbindungs-
kérper 18 ausgebildet ist, der einerseits mit einem Hal-
tekragen 21 das Brennstoffeinspritzventil 1 im Bereich
einer Gehaduseschulter 20 untergreift und andererseits
Uber eine nichtstoffschlissige Verbindung, hier eine
Schnapp- bzw. Rast-Verbindung mit dem Anschlussstut-
zen 6 verbunden ist. Der Verbindungskoérper 18 ist rohr-
férmig mit entgegen der Strémungsrichtung sich erwei-
ternder Offnung ausgefiihrt und besitzt zum Durchgrei-
fen des Anschlusssteckers 8 des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 eine Ausnehmung 19. AuRerhalb dieser Ausneh-
mung 19 kann der Verbindungskérper 18 um 360° um-
laufend ausgefiihrt sein. An der Gehauseschulter 20 wird
das Brennstoffeinspritzventil 1 von dem Haltekragen 21
oder mehreren Haltekragensegmenten des Verbin-
dungskorpers 18 untergriffen, so dass das Brennstoffe-
inspritzventil 1 gegenuber einer radial verlaufenden
Schulter 22 der Aufnahmebohrung 9 beabstandet frei
hangt. Der Haltekragen 21 oder die mehreren Haltekra-
gensegmenten des Verbindungskoérpers 18, die das
Brennstoffeinspritzventil 1 untergreifen, sind z.B. recht-
winklig endend ausgefiihrt, wahrend die Gehduseschul-
ter 20 am Brennstoffeinspritzventil 1 beispielsweise ko-
nisch verlauft. An ihrem dem Anschlussstutzen 6 zuge-
wandten Ende weist der Verbindungskérper 18 einen
ringférmigen Ubergreifabschnitt 69 auf, der zwei koni-
sche Begrenzungsflachen 70a, 70b besitzt. Zur sicheren
Befestigung des Brennstoffeinspritzventils 1 an der
Brennstoffverteilerleitung 4 Giber den Verbindungskorper
18 ist am Umfang des Anschlussstutzens 6 eine Nut 55
vorgesehen, in der ein offener Federring 71 eingebracht
ist. Wahrend der Montage des Verbindungskoérpers 18
in stromaufwartiger Richtung schiebt die erste Begren-
zungsflache 70a zunachst den Federring 71 in die Nut
55 hinein, bis der Ubergreifabschnitt 69 Uber den Feder-
ring 71 hinweg geglitten ist. Im montierten Zustand des
Verbindungskérpers 18 stitzt sich die zweite Begren-
zungsflache 70b des Ubergreifabschnitts 69 des Verbin-
dungskorpers 18 an dem Federring 71 ab, der aufgrund
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seiner Federspannung geringfiigig aus der Nut 55 radial
nach aufen wieder rutscht und den Verbindungskorper
18 am Anschlussstutzen 6 verspannt. Der Niederhalter
10 ist dhnlich wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel ge-
maR Figur 1 zwischen der Endflache 14 des Anschluss-
stutzens 6 und der Schulter 12 am Brennstoffeinspritz-
ventil 1 eingespannt.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzvorrichtung fiir Brennstoffein-
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit wenigs-
tens einem Brennstoffeinspritzventil (1), einer Auf-
nahmebohrung (9) fiir das Brennstoffeinspritzventil
(1) in einem Zylinderkopf (17), einer Brennstoffver-
teilerleitung (4) mit einem Anschlussstutzen (6), in
den das Brennstoffeinspritzventil (1) teilweise Uber-
lappend eingebracht ist, wobei ein Verbindungskor-
per (18) derart angeordnet ist, dass das Brennstof-
feinspritzventil (1) so in ihm gehalten ist, dass das
Brennstoffeinspritzventil (1) und der Verbindungs-
kérper (18) anlagefreizu allen nicht achsparallel zum
Brennstoffeinspritzventil (1) verlaufenden Flachen
bzw. Wandungen der Aufnahmebohrung (9) des Zy-
linderkopfes (17) eingebracht sind,
wobei die Brennstoffverteilerleitung (4) mittels Ver-
bindungsmitteln (25) an dem Zylinderkopf (17) be-
festigt ist und im Bereich der Verbindungsmittel (25)
jeweils wenigstens eine Dampfungsscheibe (26)
vorgesehen ist, wobei die eine Dadmpfungsscheibe
(26) auf dem Verbindungsmittel (25) zwischen der
Brennstoffverteilerleitung (4) und dem Zylinderkopf
(17) mit einer Auflage unmittelbar am Zylinderkopf
(17) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsmittel (25) Schrauben sind
und eine weitere Dampfungsscheibe (26) unterhalb
des Schraubenkopfes mit einer Auflage unmittelbar
an der Brennstoffverteilerleitung (4) angeordnet ist
und eine radiale Entkopplung durch einen durchge-
henden radialen Abstand zwischen den Verbin-
dungsmitteln (25) und der Brennstoffverteilerleitung
(4) erzielt ist, wobei die Dampfungsscheiben (26) an
jedem Verbindungsmittel (25) einen kleineren Innen-
durchmesser aufweisen als den Innendurchmesser
der Durchgangséffnungenin der Brennstoffverteiler-
leitung (4) zur Durchfiihrung der Verbindungsmittel
(25).

2. Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Niederhalter (10)
zwischen einer Schulter (12) des Brennstoffein-
spritzventils (1) und einer Endflache (14) des An-
schlussstutzens (6) eingespannt ist.

3. Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Niederhalter (10)
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ein teilringférmiges Grundelement (11) aufweist, von
dem sich aus abgebogen ein axial nachgiebiger Nie-
derhalteblgel (13) erstreckt.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Niederhaltebiigel
(13) an der Endflache (14) des Anschlussstutzens
(6) anliegt.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Niederhalter (10) als Stanz-Biege-Teil ausge-
fuhrt ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die radiale GréRe der
weiteren Dampfungsscheibe (26) unterhalb des
Schraubenkopfes der des Schraubenkopfes ent-
spricht.

Claims

Fuel injection device for fuel injection systems of in-
ternal combustion engines, having at least one fuel
injection valve (1), having a receiving bore (9) for the
fuelinjection valve (1) in a cylinder head (17), having
a fuel distributor line (4) with a connecting pipe (6)
into which the fuel injection valve (1) is inserted in a
partially overlapping fashion, with a connecting body
(18) being arranged such that the fuel injection valve
(1) is held therein in such a way that the fuel injection
valve (1) and the connecting body (18) are inserted
without coming into contact with any surfaces or
walls of the receiving bore (9) of the cylinder head
(17) which do not run axially parallel to the fuel in-
jection valve (1), the fuel distributor line (4) being
fastened to the cylinder head (17) by connecting
means (25), and in each case at least one damping
disc (26) being provided in the region of the connect-
ing means (25), with the one damping disc (26) being
arranged on the connecting means (25) between the
fuel distributor line (4) and the cylinder head (17) so
as to abut directly against the cylinder head (17),
characterized

in that the connecting means (25) are screws and
a further damping disc (26) is arranged beneath the
screw head so as to abut directly against the fuel
distributor line (4), and radial decoupling is realized
by means of a continuous radial spacing between
the connecting means (25) and the fuel distributor
line (4), with the damping discs (26) on each con-
necting means (25) having an internal diameter
smaller than the internal diameter of the passage
openings in the fuel distributor line (4) for the
leadthrough of the connecting means (25).

Fuel injection device according to Claim 1, charac-
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10

terized in that a hold-down means (10) is braced
between a shoulder (12) of the fuel injection valve
(1) and an end surface (14) of the connecting pipe

(6).

Fuel injection device according to Claim 2, charac-
terized in that the hold-down means (10) has a part-
ring-shaped basic element (11), from which an axi-
ally flexible hold-down bracket (13) extends in a bent
fashion.

Fuel injection device according to Claim 3, charac-
terized in that the hold-down bracket (13) bears
against the end surface (14) of the connecting pipe

(6).

Fuel injection device according to one of Claims 2
to 4, characterized in that the hold-down means
(10) is formed as a punched and bent part.

Fuel injection device according to Claim 1, charac-
terized in that the radial size of the further damping
disc (26) beneath the screw head corresponds to
that of the screw head.

Revendications

1.

Dispositif d’injection de carburant pour des installa-
tions d’injection de carburant de moteurs a combus-
tioninterne, comprenant au moins une soupape d’in-
jection de carburant (1), un alésage de réception (9)
pour la soupape d’injection de carburant (1) dans
une culasse (17), une conduite de distribution de car-
burant (4) avec une tubulure de raccordement (6)
dans laquelle est introduite avec chevauchement
partiel la soupape d’injection de carburant (1), un
corps de connexion (18) étant disposé de telle sorte
que lasoupape d’injection de carburant (1) soit main-
tenue a lintérieur de celui-ci de telle sorte que la
soupape d’injection de carburant (1) et le corps de
connexion (18) soient introduits sans appui contre
toutes les surfaces ou parois de I'alésage de récep-
tion (9) de la culasse (17) qui ne s’étendent pas pa-
rallelement a I'axe de la soupape d’injection de car-
burant (1), la conduite de distribution de carburant
(4) étantfixée a la culasse (17) au moyen de moyens
de connexion (25) et dans la région des moyens de
connexion (25) étant prévu a chaque fois au moins
un disque d’amortissement (26), un des disques
d’amortissement (26) étant disposé entre la conduite
de distribution de carburant (4) et la culasse (17)
avec un appui directement sur la culasse (17),
caractérisé en ce que

les moyens de connexion (25) sont des vis et un
disque d’amortissement supplémentaire (26) étant
disposé sous latéte de vis avec un appuidirectement
contre la conduite de distribution de carburant (4) et
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un désaccouplementradial étant obtenu parune dis-
tance radiale continue entre les moyens de con-
nexion (25) etla conduite de distribution de carburant
(4), les disques d’amortissement (26) présentant au
niveau de chaque moyen de connexion (25) un plus
petit diameétre que le diamétre intérieur des ouvertu-
res de passage dans la conduite de distribution de
carburant (4) pour le passage du moyen de con-
nexion (25).

Dispositif d’injection de carburant selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce qu’un serre-flan (10) est
serré entre un épaulement (12) de la soupape d’in-
jection de carburant (1) et une surface d’extrémité
(14) de la tubulure de raccordement (6).

Dispositif d’injection de carburant selon la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que le serre-flan (10)
présente un élément de base en forme de bague
partielle (11), depuis lequel s’étend sous forme re-
courbée un étrier de serre-flan (13) flexible axiale-
ment.

Dispositif d’injection de carburant selon la revendi-
cation 3, caractérisé en ce que I'étrier de serre-flan
(13) s’applique contre la surface d’extrémité (14) de
la tubulure de raccordement (6).

Dispositif d’injection de carburant selon I'une quel-
conque des revendications 2 a 4, caractérisé en ce
que le serre-flan (10) estréalisé sous forme de piece
estampée pliée.

Dispositif d’injection de carburant selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que la grandeur radiale
du disque d’amortissement supplémentaire (26)
sous la téte de vis correspond a celle de la téte de vis.
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