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(57)  Die Erfindung betrifft einen Bahn-Kippschalter
fur mehrere Schaltstellungen mit einem Gehause, einem
an dem Gehaduse gelagerten Bedienhebel mit einer
Schwenkachse, einer an dem Gehduse gelagerten
Schaltwalze mit einer Drehachse, mehreren Mikroschal-
tern und einem Einrastmechanismus zum Einrasten des
Bedienhebels in den Schaltstellungen. Die Schaltwalze
umfasst dabei mehrere Nockenscheiben zur Betatigung
der Mikroschalter. ErfindungsgemaR liegt die Schwenk-
achse des Bedienhebels im Bereich der Gehauseober-
seite und ist von der Drehachse der Schaltwalze ver- 21 =99
schieden, wobei der Bedienhebel mit der Schaltwalze in
Eingriff steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bahn-Kippschalter
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der Bahn-Kipp-
schalter ist fiir mehrere Schaltstellungen konzipiert und
umfasstein Gehause, einen andem Gehause gelagerten
Bedienhebel mit einer Schwenkachse, eine an dem Ge-
hause gelagerte Schaltwalze mit einer Drehachse, meh-
rere Mikroschalter und einen Einrastmechanismus zum
Einrasten des Bedienhebels in den Schaltstellungen. Die
Schaltwalze umfasst Ublicherweise mehrere Nocken-
scheiben zur Betatigung der Mikroschalter.

[0002] Solche Bahn-Kippschalter sind bereits seit lan-
gem aus dem Stand der Technik bekannt und finden in
den Steuerpulten von Zlgen, U-Bahnen, etc. Anwen-
dung. Bei diesen aus dem Stand der Technik bekannten
Bahn-Kippschaltern ist der Bedienhebel einstlickig mit
der Schaltwalze ausgefiuihrt oder fest mit dieser verbun-
den. Die Schwenkachse des Bedienhebels fallt somit mit
der Drehachse der Schaltwalze zusammen. Die Auf3en-
abmessungen der Bahn-Kippschalter unterliegen
gréRtenteils Normen der Zughersteller, wodurch die Aus-
tauschbarkeit in den Steuerpulten gewahrleistet werden
soll.

[0003] Durch die Normung der Auf’enabmafie der
Bahn-Kippschalter sind sowohl die Anzahl der Mikro-
schalter, die durch die Schaltwalze betétigt werden kén-
nen, als auch die méglichen Schaltstellungen limitiert.
Bei dem aus dem Stand der Technik bekannten Aufbau
eines Bahn-Kippschalters sind die Mikroschalter auf der
dem Bedienhebel gegenliberliegenden Seite der Schalt-
walze, somit also unterhalb der Schaltwalze, angeord-
net. Eine schematische Darstellung eines aus dem Stand
der Technik bekannten Bahn-Kippschalters zeigt die Fi-
gur 1. Der Einrastmechanismus ist nicht dargestellt. In
Richtung der Drehachse der Schaltwalze sind mehrere
Mikroschalter hintereinander angeordnet. Die maximal
mdgliche Anzahl der Mikroschalter ergibt sich aufgrund
der genormten Aufienabmafle des Bahnkippschalters
sowie der, aufgrund der gewlinschten Schaltleistung er-
forderlichen Mindestabmale der Mikroschalter. Eine An-
ordnung zuséatzlicher Mikroschalter beispielsweise auf
der rechten bzw. linken Seite der Schaltwalze ist auf-
grund der Nahe der Schaltwalzendrehachse zur Gehau-
seoberseite und den damit einhergehenden engen Platz-
verhaltnissen nicht mdglich. Wiirde die Drehachse der
Schaltwalze, welche zugleich die Schwenkachse des
Bedienhebels darstellt, weiter nach unten versetzt wer-
den, so wirde der Bedienhebel nicht mehr ausreichend
verschwenkt werden kénnen. Ublicherweise sind bei den
aus dem Stand der Technik bekannten Bahn-Kippschal-
tern drei Schaltstellungen mdglich. Sind mehr als drei
Schaltstellungen erwiinscht, was bei unabhangiger Be-
tatigung mehrerer Mikroschalter zwingend erforderlich
wird, so muss auch der Schwenkbereich des Bedienhe-
bels erweitert werden. Dies ist nur moéglich, wenn die
Schwenkachse des Bedienhebels weiter an die Gehau-
seoberseite rickt. Da die Schwenkachse des Bedienhe-
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bels jedoch der Drehachse der Schaltwalze entspricht,
steht dies einer seitlichen Anordnung der Mikroschalter
entgegen. Ein weiterer Nachteil der aus dem Stand der
Technik bekannten Bahn-Kippschalter ist ein mangelhaf-
ter Spritzwasserschutz aufgrund der relativ groRen Ge-
hausedffnung, die zum Verschwenken des Bedienhe-
bels erforderlich ist. Die Offnung ist dabei umso gréRer,
je weiter die Schwenkachse des Bedienhebels unter der
Gehéauseoberseite liegt. Eine Abdichtung der Gehause-
offnung gestaltet sich in jedem Fall schwierig und kann
nur unzureichend bewerkstelligt werden. Die Bahn-Kipp-
schalter sind vorzugsweise auf horizontalen Steuerpul-
ten verbaut. Dadurch, dass die Mikroschalter bei den aus
dem Stand der Technik bekannten Bahn-Kippschaltern
zwingend unterhalb der Schaltwalze angeordnet werden
mussen, wird der mangelnde Spritzwasserschutz auch
dadurch verstarkt, dass durch die Eintrittséffnung einge-
drungenes Wasser uber die Schaltwalze ungehindert auf
die Mikroschalter tropfen kann. Ein weiterer Nachteil der
aus dem Stand der Technik bekannten Bahn-Kippschal-
ter besteht darin, dass der Schwenkwinkel des Bedien-
hebels zwingend an die erforderliche Drehung der
Schaltwalze gekoppelt ist und somit in der Regel relativ
grol ausfallt.

[0004] Aus DE 741078 ist aulRerdem ein Schnurschal-
ter zur Bedienung eines Heizkissens bekannt. Der
Schnurschalter umfasst ein Gehause, eine Schalttrom-
mel und einen Bedienungshebel. Am Gehause angeord-
nete Anschlussklemmen werden je nach Schaltstellung
direkt durch die Schalttrommel bzw. eine durch die
Schalttrommel verlaufende Leiterbahn verbunden. Um
die erforderliche Schaltleistung bei mehreren Schaltstel-
lungen zu gewahrleisten, besteht zwischen dem Bedie-
nungshebel und der Schalttrommel eine Ubersetzungs-
vorrichtung, durch welche die Drehwinkel des Bedie-
nungshebels kleiner werden als die Drehwinkel der
Schalttrommel. Der Schalter ist nicht zur Betatigung von
Mikroschaltern ausgelegt. Die zur Betatigung des Bedie-
nungshebels erforderliche Gehdusedffnung ist sehr grof3
und bietet keinen ausreichenden Schutz gegen Spritz-
wasser.

[0005] Da in modernen Zigen immer mehr und mehr
Gerate und Funktionen vom Steuerpult aus bedient wer-
den, besteht eine Forderung nach Kippschaltern, durch
die zusatzliche Schaltstellungen sowie die Betatigung
zusatzlicher Mikroschalter bei gleichbleibenden Auen-
abmessungen der Bahn-Kippschalter ermdéglicht wird.
Die Forderung nach zuséatzlich betatigbaren Mikroschal-
tern begriindet sich zudem auch schon dadurch, dass in
modernen Transportsystemen durch Betatigung eines
Kippschalters mittlerweile nicht mehr nur das betreffende
Gerat oder die gewlinschte Funktion geschaltet sondern
durch gleichzeitige Betatigung eines zusétzlichen Mikro-
schalters auch ein Informationssignal an den Bordcom-
puter gesendet werden muss. Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist deshalb, einen Bahn-Kippschalter anzuge-
ben, durch den zum einen mehr Mikroschalter betétigt
werden kdénnen als durch die aus dem Stand der Technik



3 EP 2 187 415 A2 4

bekannten Bahn-Kippschalter, und durch den sich zum
anderen mehr Schaltstellungen realisieren lassen. Zu-
dem sollen die weiteren Nachteile der aus dem Stand
der Technik bekannten Bahn-Kippschalter iberwunden
werden.

[0006] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Demnach liegt eine erfindungsgemanie
Losung der Aufgabe vor, wenn die Schwenkachse des
Bedienhebels im Bereich der Gehduseoberseite liegt
und von der Drehachse der Schaltwalze verschieden ist.
Ferner steht der Bedienhebel mit der Schaltwalze in Ein-
griff. Durch die erfindungsgemafRe Anordnung ergeben
sich wesentliche Vorteile. Durch die von der Schwenk-
achse des Bedienhebels unabhangige Anordnung der
Drehachse der Schaltwalze kdnnen die notwendigen
Platzverhéltnisse geschaffen werden, um mehr Mikro-
schalter um die Schaltwalze herum anordnen zu kénnen.
Durch die Anordnung der Schwenkachse des Bedienhe-
bels im Bereich der Gehauseoberseite kann die fir den
Bedienhebel erforderliche Gehauseotffnung klein gehal-
ten werden, wodurch sich ein verbesserter Spritzwasser-
schutz bedingt. Dadurch, dass der Bedienhebel nicht fest
mit der Schaltwalze verbunden ist, sondern mit dieser in
Eingriff steht, kann zwischen Bedienhebel und Schalt-
walze eine geeignete Ubersetzung realisiert werden. Es
ist somit mdglich, mit relativ geringen Schwenkwinkeln
des Bedienhebels die fiir den Schaltvorgang erforderli-
chen Drehwinkel der Schaltwalze zu erreichen.

[0007] Weitere Ausgestaltungen der vorliegenden Er-
findung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] In einer bevorzugten Ausflihrungsform stehen
Bedienhebel und Schaltwalze Uiber Zahnradsegmente in
Eingriff. Dazu ist ein erstes Zahnradsegment mit dem
Bedienhebel und ein zweites Zahnradsegment mit der
Schaltwalze verbunden. Auf diese Weise ist es moglich,
zwischen Bedienhebel und Schaltwalze ein Uberset-
zungsverhaltnis einzurichten. Sind zur Bedienung bei-
spielsweise geringe Schwenkwinkel des Bedienhebels
erwlinscht, so kdnnen die erforderlichen Drehwinkel der
Schaltwalze durch ein entsprechendes Ubersetzungs-
verhaltnis erzielt werden. Eingriff und Ubersetzung kén-
nen alternativ dazu auch durch ein Schiebegelenk er-
reicht werden.

[0009] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Nockenscheiben einzeln austauschbar auf
der Schaltwalze angeordnet. Werden einige oder alle Mi-
kroschalter an einer anderen Stelle der Schaltwalze an-
geordnet oder auch mehr Mikroschalter um die Schalt-
walze herum positioniert, so muss nicht die ganze Schalt-
walze ausgetauscht werden. Es reicht, wenn die entspre-
chenden Nockenscheiben angepasst oder auf der
Schaltwalze gegenlber den Ubrigen Nockenscheiben
verdreht werden. Die Anpassung kann auch vorgenom-
men werden, wenn ein Mikroschalter in einer anderen
Schaltstellung als der urspriinglichen betatigt werden
soll.

[0010] Vorzugsweise ist das mit der Schaltwalze ver-
bundene zweite Zahnradsegment als Teil einer der Nok-
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kenscheiben ausgefiihrt. Dazu kénnen Zahnradsegment
und Nockenscheibe einstlickig gefertigt werden.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist der Zahnkranz eines der beiden Zahnradseg-
mente seitlich durch Wande abgeschlossen. Die Wande
reichen in radialer Ausdehnung bis zu den Spitzen der
Zahne. Somit kann verhindert werden, dass die Zahn-
radsegmente seitlich gegeneinander verschoben wer-
den. Es wird dadurch sichergestellt, dass die Zahnrad-
segmente zu jeder Zeit einwandfrei ineinander greifen.
[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form umfasst der Einrastmechanismus mindestens ein
mit dem Bedienhebel verbundenes Rastenelement mit
jeweils einer Raste pro Schaltstellung sowie eine Rast-
nocke pro Rastenelement. Die Rastnocke ist dabei auf
einem gefedert an dem Gehause gelagerten Hebelarm
angeordnet und greift in einer Schaltstellung in die der
Schaltstellung entsprechende Raste des Rastenele-
ments ein.

[0013] Vorzugsweise umfasst der Einrastmechanis-
mus zwei Rastenelemente, wobei die zwei Rastenele-
mente symmetrisch zu beiden Seiten des ersten Zahn-
radsegments angeordnet und mit dem ersten Zahnrad-
segment verbunden sind. Pro Rastenelement ist als Ge-
genstick jeweils eine Rastnocke vorgesehen. Beide
Rastnocken sind gemeinsam auf einem gefedert gela-
gerten Hebelarm angeordnet. Durch die symmetrische
Anordnung wird eine einseitige Belastung der Mechanik
und somit ein Verklemmen vermieden und die Leicht-
gangigkeit des Bahn-Kippschalters sichergestellt.
[0014] Vorzugsweise sind die Rastnocken nicht fest
mit dem Hebelarm verbunden, sondern als drehbar an
den Hebelarm gelagerte Walze ausgefiihrt. Die Walzen
rollen bei einer Betatigung des Bahn-Kippschalters auf
den zugehoérigen Rastenelementen ab, wodurch die
Leichtgangigkeit des Bahn-Kippschalters weiter erhéht
wird.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Mikroschalter seitlich neben der Schaltwal-
ze auf einer Seite der Schaltwalze angeordnet. Durch
die seitliche Anordnung sind die Mikroschalter gegen-
Uber einer Anordnung unterhalb der Schaltwalze besser
gegen Spritzwasser geschutzt.

[0016] Sollen mehr Mikroschalter betatigt werden als
Mikroschalter auf einer Seite der Schaltwalze angeord-
net werden kdénnen, so erfolgt die Anordnung der Mikro-
schalter vorzugsweise zu beiden Seiten der Schaltwalze.
Auch hier besteht ein guter Schutz der Mikroschalter vor
Spritzwasser, welches eventuell durch die fir den Be-
dienhebel erforderliche Gehausedffnung eintreten kann.
[0017] Sollen mehr Mikroschalter betatigt werden als
zu beiden Seiten der Schaltwalze aufgenommen werden
kénnen, so werden die Mikroschalter vorzugsweise zu
beiden Seiten der Schaltwalze sowie unterhalb der
Schaltwalze angeordnet. Die Nockenscheiben sind dazu
entsprechend anzupassen.

[0018] Die Mikroschalter werden vorzugsweise auf
Tragerplatten vormontiert. Auf diesen Tragerplatten kén-
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nen auch Anschlussklemmen vorgesehen werden, die
eine einfache Verkabelung des Bahn-Kippschalters er-
moglichen. Das Gehause weist zur Befestigung der Tra-
gerplatten vorzugsweise zu beiden Seiten der Schaltwal-
ze Aufnehmungen auf.

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
formistder Bedienhebel an dem Gehausein einem Lager
gelagert, wobei das Lager als Kugelgelenk ausgefihrt
ist. Durch das Kugelgelenk wird die Abdichtung gegen-
Uber Spritzwasser erheblich verbessert. Der Bedienhe-
belist dabei prinzipiell frei beweglich, die Schwenkachse
des Bedienhebels stellt somit lediglich eine gedachte
Schwenkachse dar. Die Kugel des Kugelgelenks ist Teil
des Bedienhebels, die Kugelgelenkschale wird durch ei-
nen Teil des Gehduses gebildet.

[0020] Vorzugsweise umfasst das Kugelgelenk einen
Dichtungsring. Der Dichtungsring kann in eine Nut so-
wohl der Kugel als auch der Kugelgelenkschale einge-
bracht werden und ist Ublicherweise aus Gummi oder
einem aufquellenden Filzmaterial gefertigt. Ein hdherer
Bedienkomfort wird mit einem Filzmaterial erreicht.
[0021] Da der Bedienhebel durch das Kugelgelenk
prinzipiell frei beweglich ist, weist das Gehause im Be-
reich des Lagers vorzugsweise Flhrungsflaichen zur
Fihrung des Bedienhebels auf. Durch diese Flihrungs-
flachen wird die Schwenkrichtung eindeutig festgelegt
und die Schwenkachse des Bedienhebels wieder herge-
stellt.

[0022] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel wird im
Folgenden anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:
Figur 1 die schematische Darstellung eines Bahn-
Kippschalters aus dem Stand der Tech- nik,
Figur 2 eine schrage AuRenansicht eines erfin-
dungsgemafien Bahn-Kippschalters,

Figur 3 eine vereinfachte geschnittene Seitenan-
sicht des erfindungsgeméafien Bahn- Kipp-
schalters aus Figur 2,

eine Seitenansicht der mechanischen Schal-
terbaugruppe des erfindungsgemaRlen
Bahn-Kippschalters aus den Figuren 2 und
3, ohne Darstellung des Gehauses,

Figur 4

Figur 5 eine Schragansicht der mechanischen

Schalterbaugruppe aus Figur 4,

das Rastenelement der mechanischen
Schalterbaugruppe aus den Figuren 4 und 5
fur funf Schaltstellungen,

Figur 6

ein alternatives Rastenelement fir drei
Schaltstellungen,

Figur 7

Figur 8 ein alternatives Rastenelement fir zwei ein-
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rastbare Schaltstellungen,

ein alternatives Rastenelement ohne Ein-
rastfunktion,

Figur 9

Figur 10  eine Schragansicht der Schaltwalze des er-
findungsgemaRen Bahn-Kippschalters aus
den Abbildungen 2 bis 5 mit einem Zahnrad-
segment,

Figur 11 die Schaltwalze aus Figur 10 mit einer be-
vorzugten Ausfihrungsform des Zahnrad-

segments.

[0023] Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt:
Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeutig-
keit Bezugsziffern enthalten, aber im zugehdrigen Be-
schreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren Erlau-
terung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Be-
zug genommen.

[0024] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes aus dem Stand der Technik bekannten Bahn-Kipp-
schalters nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der
Bahn-Kippschalter selbst wird mit dem Bezugszeichen
1 bezeichnet. Er umfasst das Gehause 2, den am Ge-
héuse gelagerten Bedienhebel 3 mit der Schwenkachse
4, die drehbar am Geh&use gelagerte Schaltwalze 5 mit
der Drehachse 6 und zumindest einen Mikroschalter 7.
Bei den Bahn-Kippschaltern aus dem Stand der Technik
fallen Schwenkachse 4 des Bedienhebels 3 und Dreh-
achse 6 der Schaltwalze 5 zusammen. Die Betatigung
der Mikroschalter 7 erfolgt Uber entsprechende Nocken-
scheiben 9, die auf der Schaltwalze 5 angeordnet sind.
Der Bedienhebel 3 ragt aus einer nicht bezeichneten Off-
nung in der Gehauseoberseite 27. Der Einrastmechanis-
mus des aus dem Stand der Technik bekannten Bahn-
Kippschalters 1 ist nicht dargestellt.

[0025] Figur 2 zeigt eine Schragansicht eines erfin-
dungsgemaflen Bahn-Kippschalters 1. Die Schwenk-
achse 4 des Bedienhebels 3 ist von der Drehachse 6 der
Schaltwalze 5 verschieden und ist im Bereich der Ge-
hauseoberseite 27 des Gehduses 2 angeordnet. Die
Drehachse 6 der Schaltwalze 5 liegt unterhalb der
Schwenkachse 4 des Bedienhebels 3. Die Mikroschalter
7 werden zu beiden Seiten der Schaltwalze 5 angeord-
net. Das Gehause 2 umfasst dazu auf beiden Seiten der
Schaltwalze 5 jeweils eine Aufnehmung 19, die jeweils
zur Befestigung einer der beiden Tragerplatten 20 dient.
Auf jeder der beiden Tragerplatten 20 kénnen bis zu drei
Mikroschalter 7 nebeneinander vormontiert werden. Die
Mikroschalter 7 werden durch eine nicht bezeichnete
Schaltung mit den ebenfalls auf den Tragerplatten mon-
tierten Anschlussklemmen 26 verbunden.

[0026] InFigur3istdererfindungsgemale Bahn-Kipp-
schalter aus Figur 2 in einer geschnittenen schemati-
schen Ansicht dargestellt. Hier ist deutlich zu erkennen,
dass ein erstes Zahnradsegment 10 mit dem Bedienhe-
bel 3 und ein zweites Zahnradsegment 11 mit der Schalt-
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walze 5 verbunden sind, und Bedienhebel 3 und Schalt-
walze 5 uber die beiden Zahnradsegmente 10 und 11 in
Eingriff stehen. Ein Verschwenken des Bedienhebels 3
resultiert somit in einer Drehbewegung der Schaltwalze
5. Das Lager 21 des Bedienhebels 3 ist als Kugelgelenk
22 ausgefihrt. Das Gehduse 2 weist unterhalb des La-
gers 21 Fuhrungsflachen 23 zur Flihrung des Bedienhe-
bels 3 auf. Die Verschwenkrichtung des Bedienhebels 3
ist dadurch in der Zeichenebene festgelegt. Da es sich
bei Figur 3 um eine schematische Darstellung handelt,
ist der Einrastmechanismus des Bahn-Kippschalters
nicht dargestellit.

[0027] Figur 4 zeigt die mechanische Schalterbau-
gruppe des erfindungsgemalen Bahn-Kippschalters
aus den Figuren 2 und 3. Eine Schragansicht dieser Ab-
bildung ist in Figur 5 dargestellt. In beiden Figuren 4 und
5 ist das Gehause 2 nicht abgebildet. Die Figuren 4 und
5 dienen zum Verstandnis des Einrastmechanismus 8.
Der Einrastmechanismus 8 umfasst auf Seiten des Be-
dienhebels 3 zwei Rastenelemente 14, die zu beiden Sei-
ten des ersten Zahnradsegments 10 angeordnet und mit
dem Zahnradsegment 10 verbunden sind. Auf Seitendes
Gehauses 2 umfasst der Einrastmechanismus 8 einen
Hebelarm 16, der am Gehause 2 Uber ein Hebelarmlager
25 drehbar gelagert ist. Die am Gehéause 2 abgestiitzte
Hebelarmfeder 24 sorgt dafir, dass die beiden auf dem
Hebelarm 16 befindlichen Rastnocken 17 in einer Schalt-
stellung in die der Schaltstellung zugeordneten Rasten
15 der Rastenelemente 14 eingreifen. In Figur 5 ist zu
erkennen, dass die beiden Rastnocken 17 durch zwei
drehbar an dem Hebelarm 16 gelagerte Walzen 18 ge-
bildet werden. In der Abgebildeten Ausfiihrung ist der
erfindungsgemafie Bahn-Kippschalter fir fliinf Schalt-
stellungen konzipiert. In Figur 5 sind ferner die drei Nok-
kenscheiben 9 der Schaltwalze 5 zu erkennen. Das zwei-
te Zahnradsegment 11 ist einstiickig mit der mittleren
Nockenscheibe 9 ausgefiihrt. Durch die Verwendung
zweier Rastenelemente 14, die symmetrisch zu beiden
Seiten des Zahnradsegmentes 10 angeordnet sind, und
die ebenfalls symmetrische Ausfiihrung des Hebelarms
16 wird eine einseitige Belastung sowie ein Verklemmen
der Schaltermechanik vermieden und die Leichtgéngig-
keit des Bahn-Kippschalters sichergestellt.

[0028] Figur 6 zeigt ein Rastenelement 14 der mecha-
nischen Schalterbaugruppe aus den Abbildungen 4 und
5. Das Rastenelement 14 weist finf Rasten 15 auf, durch
die funf Schaltstellungen realisiert werden. In den Figu-
ren 7 bis 9 sind alternative Ausfuihrungen des Rasten-
elementes 14 dargestellt. So zeigt Figur 7 ein Rasten-
element 14 flr drei Schaltstellungen. Das Rastenele-
ment 14 aus Figur 8 ist fiir drei bzw. vier Schaltstellungen
konzipiert, wobei nur in drei Schaltstellungen ein Einra-
sten erfolgt. Figur 9 zeigt ein Rastenelement 14 ohne
Einrastfunktion. Durch die Verwendung unterschiedli-
cher Rastenelemente 14 aus den Figuren 6 bis 9 kann
der erfindungsgemafle Bahn-Kippschalter 1 unter-
schiedlichen Anforderungen bei prinzipiell gleichem
Schalteraufbau gerecht werden. Durch den Austausch
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der Rastenelemente lassen sich unterschiedliche oder
unterschiedlich geartete Schaltstellungen erzielen. Ge-
gebenenfalls missen dazu ebenfalls die Nockenschei-
ben 9 der Schaltwalze 5 angepasst bzw. ausgewechselt
werden. Auch die Anzahl der verwendeten Mikroschalter
7 andert sich je nach Anforderung an den Bahn-Kipp-
schalter 1. Die Tragerplatten 20 kdnnen dazu in unter-
schiedlichem Umfang mit den Mikroschaltern 7 bestiickt
werden.

[0029] Figur 10 zeigt eine Schragansicht der Schalt-
walze 5 aus den Figuren 2 bis 5. Die Schaltwalze 5 um-
fasst drei Nockenscheiben 9, wobei die mittlere Nocken-
scheibe 9 einstiickig mit dem zweiten Zahnradsegment
11 ausgefiihrt ist. Das Zahnradsegment 11 weist einen
Zahnkranz 12 auf.

[0030] Figur 11 zeigt die Schaltwalze 5 aus Figur 10
mit einer bevorzugten Ausfihrungsform des Zahnrad-
segments 11. Der Zahnkranz 12 des Zahnradsegments
11 ist dabei bis zur Hohe der Zahne durch zwei Wande
13 seitlich abgeschlossen. Das auf Seiten des Bedien-
hebels 3 liegende nicht abgebildete Zahnradsegment 10,
welches mit dem zweiten Zahnradsegment 11 eingreift,
wird durch die Wande 13 seitlich gefuihrt. Somit wird ein
seitliches Verrutschen der beiden Zahnradsegmente 10
und 11 gegeneinander verhindert und ein optimaler Ein-
griff zu jeder Zeit sichergestellt.

Patentanspriiche

1. Bahn-Kippschalter (1) fiir mehrere Schaltstellungen
mit einem Gehause (2), einem an dem Gehause (2)
gelagerten Bedienhebel (3) mit einer Schwenkachse
(4), einer an dem Gehause (2) gelagerten Schalt-
walze (5) mit einer Drehachse (6), mehreren Mikro-
schaltern (7) und einem Einrastmechanismus (8)
zum Einrasten des Bedienhebels (3) in den Schalt-
stellungen, wobei das Gehause (2) eine Gehause-
oberseite (27) aufweist und die Schaltwalze (5) meh-
rere Nockenscheiben (9) zur Betatigung der Mikro-
schalter (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenkachse (4) des Bedienhebels (3)
im Bereich der Gehauseoberseite (27) liegt und ver-
schieden von der Drehachse (6) der Schaltwalze (5)
ist, und ferner der Bedienhebel (3) mit der Schalt-
walze (5) in Eingriff steht.

2. Bahn-Kippschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erstes Zahnradsegment
(10) mit dem Bedienhebel (3) und ein zweites Zahn-
radsegment (11) mit der Schaltwalze (5) verbunden
sind und erstes und zweites Zahnradsegment (10,
11) miteinander in Eingriff stehen.

3. Bahn-Kippschalter (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nok-
kenscheiben (9) einzeln austauschbar auf der
Schaltwalze (5) angeordnet sind.
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Bahn-Kippschalter (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Zahnradsegment (11) als Teil einer
der Nokkenscheiben (9) ausgefiihrt ist.

Bahn-Kippschalter (11) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eines der Zahnradsegmente (10, 11) einen
Zahnkranz (12) aufweist, wobei der Zahnkranz (12)
zur seitlichen Fihrung des jeweils anderen Zahn-
radsegments (10, 11) in radialer Ausdehnung seit-
lich durch Wande (13) abgeschlossen ist.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem dervorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einrastmechanismus (8) mindestens ein mit dem
Bedienhebel (3) verbundenes Rastenelement (14)
mit jeweils einer Raste (15) pro Schaltstellung sowie
eine Rastnocke (17) pro Rastenelement (14) um-
fasst, wobei die Rastnocke (17) auf einem gefedert
an dem Gehause (2) gelagerten Hebelarm (16) an-
geordnet ist und in einer Schaltstellung in die der
Schaltstellung entsprechende Raste (15) des Ra-
stenelements (14) eingreift.

Bahn-Kippschalter (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einrastmechanismus
(8) zwei Rastenelemente (14) umfasst, die symme-
trisch zu beiden Seiten des ersten Zahnradseg-
ments (10) angeordnet und mit dem ersten Zahn-
radsegment (10) verbunden sind, wobei die zuge-
hérigen zwei Rastnocken (17) gemeinsam auf dem
gefedert gelagerten Hebelarm (16) angeordnet sind.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem der Anspriiche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass jede der
Rastnocken (17) als drehbar an dem Hebelarm (16)
gelagerte Walze (18) ausgefihrt ist.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mikroschalter (7) auf einer Seite der Schaltwalze (5)
angeordnet sind.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mikroschalter (7) zu beiden Seiten der Schalt-
walze (5) angeordnet sind.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem dervorstehenden
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mikroschalter (7) zu beiden Seiten der Schalt-
walze (5) und unterhalb der Schaltwalze (5) ange-
ordnet sind.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem dervorstehenden
Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) zu beiden Seiten der Schalt-
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walze (5) Aufnehmungen (19) zur Befestigung von
Tragerplatten (20) aufweist, wobei die Mikroschalter
(7) auf den Tragerplatten (20) montiert sind.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkachse (4) des Bedienhebels (3) eine ge-
dachte Schwenkachse ist und der Bedienhebel (3)
an dem Gehause (2) in einem Lager (21) gelagert
ist, wobei das Lager (21) als Kugelgelenk (22) aus-
gefihrt ist.

Bahn-Kippschalter (1) nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk (22) einen
Dichtungsring umfasst.

Bahn-Kippschalter (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéause (2) im Bereich des Lagers (21)
Flhrungsflachen (23) zur Fihrung des Bedienhe-
bels (3) aufweist.
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