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(54) Federrahmen und Federkorper zur Abstiitzung z. B. einer Matratze

(57)  Der Federranmen dient zur Abstltzung einer
Matratze, eines Polsters oder einer ungepolsterten Auf-
lage. Um eine pneumatische, gut durchliiftbare Lagerung
mit einem verhaltnismaRig flachen Aufbau zu erhalten,
sind auf einer tragenden Basis (12) pneumatische Fe-

derkorper (10) gelagert. Sie haben eine einen inneren
Hohlraum begrenzende, elastische Hille und sind ins-
gesamt oder in Gruppen Uber wenigstens ein flexibles
Druckverteilerelement (14) belastbar. Mindestens ein
Federkorper (10) weist einen mit einer Ventileinrichtung
versehenen Gasein- und/oder -auslass auf.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 189 142 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Federrahmen und
einen Federkdrper zur Abstiitzung z. B. einer Matratze,
insbesondere fur Pflegebetten und hausliche Betten,
aber auch z. B. eines Polsters bei Polstermébeln und
Kraftfahrzeugsitzen oder einer ungepolsterten Auflage,
beispielsweise bei leichten Fahrzeugsitzen und Trai-
ningsgeraten fur die Rehabilitation.

[0002] Ublicherweise haben Betten und Polstermébel
einen Federrahmen mit Stahlfedern oder einem Holzlat-
tenrost, auf dem eine Matratze, bzw. ein Polster ruht. Um
bei bettlagerigen Patienten einem Wundliegen vorzu-
beugen und generell eine gleichmaRigere Druckvertei-
lung zu erreichen wird auf die Matratze noch eine Deku-
bitus-Auflage gelegt. Dabei handelt es sich im Prinzip
um eine Luftmatratze. Nachteilig sind bei einer solchen
Lagerung der hohe Aufbau und die schlechte Durchlif-
tung.

[0003] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Federrahmen zur Verfigung zu stellen,
der eine pneumatische, gut durchliftbare Lagerung mit
einem verhaltnismaRig flachen Aufbau gestattet.
[0004] Vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemaf
dadurch geldst, dass auf einer tragenden Basis pneuma-
tische Federkorper gelagert sind, die eine elastische Huil-
le haben und insgesamt oder in Gruppen Uber wenig-
stens ein flexibles Druckverteilerelement belastbar sind,
wobei mindestens ein Federkdrper einen mit einer Ven-
tileinrichtung versehenen Gasein- und/oder-auslass auf-
weist. Auf das Druckverteilerelement kann eine Matrat-
ze, ein Polster oder eine ungepolsterte Auflage aufgelegt
werden.

[0005] Bei der Erfindung ersetzen oder ergénzen die
pneumatischen Federkdrper die Stahlfedern oder fe-
dernden Holzlatten der bekannten Federrahmen, wobei
im Einzelfall eine grof’e Zahl verhaltnismaRig kleiner
oder unterschiedlich grofRer, pneumatischer Federkor-
per vorgesehen sein kann, die als Gas vorzugsweise Luft
enthalten. Damit ist bereits mit den die Matratze oder das
Polster tragenden, elastischen Elementen eine pneuma-
tische Lagerung realisiert, die wahlweise eine gleichma-
Rige Druckverteilung oder unterschiedliche Druckzonen
bieten kann. Sowohl lber die Zwischenrdume zwischen
den pneumatischen Federkdrpern als auch tber Durch-
gangskanale kann fur Durchliftung gesorgt werden. We-
gen der vorteilhaften pneumatischen Federeigenschaf-
ten des Federrahmens genlgt als Auflage eine verhalt-
nismafig diinne, gut durchliiftbare Matratze oder Polste-
rung, die auch Zonen unterschiedlicher Federsteifigkeit
haben kann, wie z. B. die in der EP 01 126 837 A be-
schriebene Matratze. Im einfachsten Fall wird ein Druck-
verteilerelement in einer Ausfihrung gewahlt, z. B. in
Form eines starken Gewirkes oder Gewebes, Leder oder
Kunststoff-Folie, die gleichzeitig die Anforderungen an
eine ungepolsterte Auflage erfiillt, so dass diese entfallen
kann. Derartige Federrahmen sind z. B. bei Fahrzeug-
sitzen und Trainingsgeréaten, insbesondere in der Reha-
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bilitation, einsetzbar, ggf. auch mit einem Laufband als
Druckverteilerelement und/oder Auflage.

[0006] Die elastische Hille der pneumatischen Feder-
kérper wird vorzugsweise so ausgelegt, dass selbst bei
Ausfall des Gas- bzw. Luftdrucks ein bestimmter Komfort
aufgrund der mechanischen Federeigenschaften der
elastischen Hillen gewahrt bleibt. Die Federeigenschaf-
ten lassen sich durch Auswahl des Materials, z. B. Poly-
urethan (PU) oder ein anderer geeigneter Thermoplast,
unterschiedliche Wandstarken, die Gestaltung der ela-
stischen Hiille, z. B. in Form eines Zylinders oder Kegel-
stumpfs mit oder ohne Faltung, das Hohlraumvolumen
und die Art der Ventileinrichtung beeinflussen.

[0007] Eine Verbindungsleitung zwischen den Hohl-
rdumen bestimmter Federkérper oder Gruppen von Fe-
derkorpern vergroRert das bei Belastung eines Feder-
korpers komprimierte Gasvolumen und fuhrt unter sonst
gleichen Bedingungen zu einer flacheren Federkennli-
nie. Eine solche Charakteristik wird meistens als ange-
nehm empfunden. Drosseln oder Drosselventile in den
Ventileinrichtungen der pneumatischen Federkorper
kénnen vorgesehen werden, wenn die pneumatischen
Federkorper mit Verzégerung auf Belastungsanderun-
genreagieren sollen. Riickschlagventile werden verwen-
det, um Luftverluste selbsttatig wieder aufzufiillen, wenn
sich die elastische Hiille eines pneumatischen Federkér-
pers nach einer Belastung wieder ausdehnt.

[0008] Der neue Federrahmen eignet sich auch fir ei-
ne aktive Steuerung der Federeigenschaften, wenig-
stens eines Teils der pneumatischen Federkdrper. Sie
kénnen zu diesem Zweck an eine gemeinsame Druck-
leitung und gemeinsame Signal- und Steuerleitungen an-
geschlossen und mit Drucksensoren versehen sein.
Steuerbare Einlass- und Entliftungsventile sind zweck-
mafRigerweise durch Piezoelemente betatigbar und
durch einen Prozessor liber ein Bus-System ansteuer-
bar. Ein derartiges Steuersystem kann das unterschied-
liche Gewicht von Patienten berticksichtigen und auf Be-
wegungen einer im Bett liegenden Person sehr schnell
reagieren.

[0009] Eininsbesondere zur Verwendung bei dem er-
findungsgemaRen Federrahmen geeigneter pneumati-
scher Federkdrper, der vor allem flr grof3e Belastungen
vorgesehen ist, hat eine elastische Hulle in der dulReren
Form eines oder mehrerer in Belastungsrichtung uber-
einander liegend angeordneter, vorzugsweise runder
Kissen, wobei jeweils die inneren Hohlrdume benach-
barter Kissen durch eine ein- oder mehrlagige Zwischen-
wand abgegrenzt sind, aber Uber eine Verbindungsoff-
nung kommunizieren.

[0010] Nachstehend werden Ausflihrungsbeispiele
pneumatischer Federkérper und der mit ihnen zusam-
menwirkenden Teile anhand der Zeichnung naher erldu-
tert. Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht einer Reihe pneu-
matischer Federkérper, die im Feder-
rahmen zwischen einer die Basis bil-
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denden Platte oder Federleiste und ei-
nem flexiblen Druckverteilerelement
eingesetzt sind;

eine Draufsicht auf mehrerer miteinan-
der verbundene, anders als in Fig. 1 ge-
staltete, pneumatische Federkérper;
eine Seitenansicht eines der Federkor-
per nach Fig. 1;

eine um 90° versetzte Seitenansichtdes
Federkorpers nach Fig. 3;

eine schematische Seitenansicht eines
pneumatischen Federkdrpers mit einer
zentralen Beliftungsleitung;

einen vereinfachten Langsschnitt eines
pneumatischen Federkdrpers mit ei-
nem radialinnen durch eine zweite Man-
telwand begrenzten, ringférmigen, mit
Luft beaufschlagbaren Hohlraum;
Langsschnitte eines kegelig mit Stufen
ausgebildeten, pneumatischen Feder-
kérpers im entspannten bzw. kompri-
mierten Zustand;

eine Seitenansicht eines mit umlaufen-
den, gekrimmten Falten versehenen
Federkorpers;

eine Seitenansicht und eine perspekti-
vische Ansicht eines weiteren Federkér-
pers, dessen Hille mit einer Vielzahl
von radial ausgerichteten Pyramiden-
spitzen geformt ist;

eine perspektivische Ansicht und eine
Seitenansicht einer besonders stabilen
Ausfiihrungsform eines pneumatischen
Federkorpers;

eine Seitenansicht eines pneumati-
schen Federkorpers, der bei Druckan-
derungen eine Schwenkbewegung aus-
fuhrt;

zwei um 90° versetzte Seitenansichten
einer Reihe von im Vergleich zu Fig. 1
modifizierten Federkorpern;

nochmals eine Reihe von pneumati-
schen Federkérpern, die durch Verbin-
dungsleitungen miteinander verbunden
sind, in zwei um 90° versetzten Seiten-
ansichten;

um 90° gedrehte Seitenansichten eines
schlauchférmig langlichen Federkor-
pers mit einer Reihe von Ausstllpun-
gen;

verschiedene  Ausfiihrungsvarianten
von pneumatischen Federkdrpern, bei
denen die mechanische Federelastizi-
tat der Hulle durch mit ihr verbundene
elastomere Stltzkorper verstarkt ist;
Seitenansichten eines in drei Kompres-
sionsstadien gezeigten Federkorpers
mit einem nur bei starker Kompression
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zur Wirkung kommenden, ringférmigen
elastomeren Stitzkorper;

einen Querschnitt mehrerer in eine Ma-
tratze eingeschaumter, durch Verbin-
dungsleitungen miteinander verbunde-
ner pneumatischer Federkorper;

eine Gruppe von vier miteinander zu
verbindenden pneumatischen Feder-
korpern, die in entsprechende Ausspa-
rungen in einer Matratze eingesetzt
sind;

einen Langsschnitt durch ein aus Ein-
zelteilen sowie flexiblen und/oder gelen-
kigen Verbindungssteilen bestehendes
Druckverteilerelement;

eine Draufsicht auf mehrere plattenfor-
mige Einzelteile eines Druckverteiler-
elements, die durch flexible und/oder
gelenkige Verbindungsteile miteinan-
der verbunden sind;

in Seitensicht eine Reihe pneumati-
scher Federkdrper ahnlich Fig. 14a, b in
Verbindung mit einer pneumatischen
Hoéhenverstellung der die Federkorper
tragenden Basis;

einen senkrechten Schnitt durch eine
abgewandelte pneumatische Ho6hen-
verstellung der Basis und

einen senkrechten Querschnitt einer
pneumatischen Einrichtung zur Erzeu-
gung von Vibrationen der die pneuma-
tischen Federkdrper tragenden Basis.

Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23

[0011] In Fig. 1 ist eine von mehreren Reihen pneu-
matischer Federkorper 10 dargestellt, deren einer in Fig.
3 und 4 in groferem Malstab als Einzelteil gezeigt ist.
Die Federkoérper 10 sind auf einer Basis 12 in Form einer
Platte, Latte oder Federleiste festgelegt und an der Ober-
seite durch ein hoch flexibles Druckverteilerelement 14
miteinander verbunden. Darlber hinaus sind die Feder-
korper 10 mit den in der Reihe benachbarten Federkdr-
pern sowie jeweils auch mit den benachbarten Federkor-
pern der benachbarten Reihen durch Verbindungsleitun-
gen 16 verbunden. Somit stehen die Luft oder ein ande-
res Gas enthaltenden inneren Hohlrdume der Federkor-
per 10 miteinander in Verbindung. Bei Belastung eines
oder mehrerer der Federkérper 10 wird dessen bzw. de-
ren Hiulle entsprechend der Belastung zusammenge-
driickt, so dass Luft in die nicht belasteten Federkérper
10 verdrangt wird und auch in diesen der Innendruck
steigt. Der Druckanstieg ist jedoch wesentlich geringer
und die Federcharakteristik entsprechend flacher als bei
einer Anordnung von Federkoérpern, die nicht Gber Ver-
bindungsleitungen 16 miteinander verbunden sind.

[0012] Die Federkorper 10 kénnen einzeln, gruppen-
weise oder insgesamt, ggf. einschlieRlich Verbindungs-
leitungen 16, in zwei Halften unterteilt produziert und
dann in einer quer zur Mittelldngsachse liegenden, mitt-
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leren Teilebene verschweillt werden.

[0013] In den Verbindungsleitungen 16 oder den An-
schlussstutzen 18 fur diese kénnen Ventileinrichtungen
angeordnet sein, z. B. Drosseln oder Drosselventile, um
bei Belastung eines Federkdrpers 10 die Verdrangung
von Luft aus dessen Hohlraum kontrolliert zu verzégern.
Alternativ oder zusatzlich kénnten an einzelnen Stellen
oder generell auch Uberdruckventile eingesetzt sein. In
Verbindung mit Drucksensoren, die den Innendruck in
den einzelnen Federkdrpern 10 oder in bestimmten
Gruppen von Federkérpern messen, kénnen auch steu-
erbare Ventile zum Einsatz kommen, welche z. B. derart
programmgesteuert werden, dass je nach Lastverteilung
und daraus erkennbarer Lage oder Sitzposition einer
Person bestimmte Federkdrper abgesperrt und dadurch
verhartet und andere durch Offnen der sie verbindenden
Ventile in Verbindung gebracht und ggf. entliiftet oder
etwas stérker mit Druckluft beaufschlagt werden.
[0014] Die Steuerung jedes einzelnen oder definierter
Gruppen von Federkdrpern 10 kann vorzugsweise auch
so erfolgen, dass samtliche Federkérper 10 in Serie an
eine an allen vorbeigefihrte Druckluftleitung jeweils Gber
ein z. B. durch Piezoelemente betatigbares Steuerventil
anschlieBbar sind, wobei die Ansteuerung durch ein Bus-
System und eine die Steuerventile in Serie verbindende
Signalleitung geschieht. Auf diese Weise kann in jedem
der Federkorper 10 ein bestimmter Druck und damit eine
bestimmte Federkennlinie eingestellt werden.

[0015] Wie in Fig. 1 angedeutet, kdnnen neben den
Federkorpern 10 angeordnete Anschlage 20, die z. B.
mit einem Vorsprung im oberen Bereich der Hille oder
einem festen Bereich des flexiblen Druckverteilerele-
ments 14 zusammenwirken, den Federweg begrenzen.
[0016] Je nach Anwendung z. B. in Kinderbetten, Bet-
ten fur Dekubitusfalle, schwergewichtige Patienten oder
Sitzflachen wird man fur die Hille der Federkdrper 10
angepasste Materialien und Formgebungen benutzen.
Bei gleichem Material sind Federkorper 10 gemaR Fig.
3 und 4 mit einer horizontalen ziehharmonikaartigen Fal-
tung wesentlich nachgiebiger und in der Federkennlinie
weicher als z. B. die in Fig. 2 gezeigten Federkdrper 10
mit Versteifungsstrukturen anstelle der Ziehharmonikaf-
altung.

[0017] Bevornachstehend aufweitere Formenvon Fe-
derkdrpern 10 eingegangen wird, sei noch darauf hinge-
wiesen, dass es zweckmaRig ist, die Federkdrper 10 min-
destens relativ zueinander, moglichst aber auch relativ
zur Basis 12 und dem Druckverteilerelement 14 festzu-
legen. Zu diesem Zweck sind die in Fig. 1 bis 4 gezeigten
Federkérper sowohl an ihrer Unterseite als auch an ihrer
Oberseite jeweils mit zwei Einsenkungen 21 geformt, in
welche an der Basis 12 bzw. an dem flexiblen Druckver-
teilerelement 14 angebrachte, stutzenférmige Vorsprin-
ge eingreifen. Auch die Verbindungsleitungen 16 kénnen
trotz vorhandener Flexibilitdt und Zug- und Druckbela-
stung in Langsrichtung verhaltnismagig starr ausgefuhrt
werden, so dass auch sie mechanisch wirksame Kupp-
lungen zwischen den Federkdrpern 10 darstellen.
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[0018] Beidemin Fig. 5 dargestellten Federkdrper 10
erstreckt sich mitten durch desseninneren Hohlraum hin-
durch ein Beliftungskanal 22, der unten und oben An-
schluss hat an Durchgangslécher in der Basis 12 bzw.
in dem Druckverteilerelement 14. Ebenso wie die duRere
Hille des Federkorpers 10 ist auch der Beluftungskanal
22 mit einer ziehharmonikaartigen Faltung ausgebildet,
um im gleichen Male in der Ldnge anpassungsfahig zu
sein.

[0019] Die Ausflihrung des Federkdrpers 10 nach Fig.
6 ist ahnlich wie die nach Fig. 5, aber die mit einer hori-
zontalen Faltung ausgebildete, radial innere Wand 24
bildet hier keinen Beliftungskanal, sondern eine Druck-
feder, welche die Federwirkung der &uf3eren Hille des
Federkorpers verstarkt. AuRerdem kann damit eine zwei-
te pneumatische Feder gebildet werden. Es wird als vor-
teilhaft angesehen, dass die vorgeschlagenen Federkor-
per 10 nicht nur aufgrund des eingeschlossenen Gasvo-
lumens als Gasfeder, sondern aufgrund der elastischen
Eigenschaften der entsprechend geformten Hiille auch
als mechanische Feder wirken. Die mechanischen Fe-
dereigenschaften werden vorzugsweise so bemessen,
dass selbst bei Ausfall des Innendrucks wegen der me-
chanischen Federwirkung ein ertraglicher Minimalkom-
fort erhalten bleibt.

[0020] Im Ubrigen ist in Fig. 6 ein an den Innenraum
des Federkérpers 10 angeschlossenes, federbelastetes
Dehnungsgefall 26 gezeigt. Auch auf diese Weise lasst
sich das bei Belastung des Federkérpers 10 komprimier-
te Gasvolumen vergrof3ern.

[0021] Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7A, Bistein
Federkérper 10 mit einer im wesentlichen kegeligen au-
eren Form, wobei die Umfangswand mit ringférmig um-
laufenden, horizontalen Falten oder Wellen geformt ist.
Ein solcher Hohlkdrper lasst sich bei senkrechter Bela-
stung besonders leicht zusammendriicken, so dass die
Federeigenschaften in diesem Fall im wesentlichen
durch den Luftdruck im geschlossenen Innenraum be-
stimmt werden.

[0022] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 er-
strecken sich die parallelen, im wesentlichen horizonta-
len Falten der dufReren Hiille wellenférmig um den Um-
fang. Dadurch wird die Kippsteifigkeit verbessert. In die-
selbe Richtung zielt das Ausflihrungsbeispiel nach Fig.
9A, B, wo die zylindrische Mantelwand des dort gezeig-
ten Federkorpers 10 mit einer Vielzahl von radial nach
aufden weisenden, regelmaRig angeordneten und gleich
groRen Pyramidenspitzen geformtist. Als besonders sta-
bil hat sich die Ausfihrung nach Fig. 10A, B erwiesen,
bei der die Hille des Federkérpers 10 etwa die Form
eines Diskus hat und zur Beeinflussung der Federeigen-
schaften auf beiden Seiten ringsum mit sich radial er-
streckenden Einsenkungen, gegebenenfalls mit redu-
zierter Dicke versehen ist.

[0023] Im Vergleich mit den anderen gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen ist der Federkérper 10 gemald Fig.
11 durch ungleichmaRige Ausbildung seiner ebenfalls
mit einer Faltung versehenen Hiille so ausgelegt, dass
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sein Oberteil mit Bezug auf sein Unterteil bei zunehmen-
der Druckbeaufschlagung und bei Belastung eine
Schwenkbewegung ausfiihrt. Auf diese Weise kann z.
B. eine Randkante abgesenkt oder angehoben werden.
[0024] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 12A, B zeigt ei-
ne Reihe von Federkdrpern 10, die mit ihrem unteren
Bereich rittlings auf einer als Basis 12 dienenden Leiste
sitzen und jeweils durch eine sich quer zu der Leiste er-
streckende, im Querschnitt etwa C-férmige Klammer 28,
welche die Unterseite der Leiste und des Federkdrpers
10 umgreift und in Einsenkungen in gegeniiberliegenden
Seitenwanden der Hiille eingreift, zuverlassig auf der Lei-
ste gehalten werden. Die Verbindungsleitungen 16 er-
strecken sich hier zwischen den unteren Bereichen der
Federkorper 10. Zur Vereinfachung der Zeichnung ist
das flexible Druckverteilerelement 14 und seine Verbin-
dung mit der Oberseite der Federkdrper 10 weggelassen
worden.

[0025] InFig. 13A, B ist eine weitere Reihe pneumati-
scher Federkorper gezeigt, die nebeneinander fest auf
einer als Basis 12 dienenden Leiste sitzen, jedoch in die-
sem Fall in den oberen Bereichen durch Verbindungs-
leitungen 16 verbunden sind. Dadurch sind die Feder-
kérper 10 oben und unten relativ zueinander festgelegt
und brauchen nicht notwendigerweise auch noch mit
dem flexiblen Druckverteilerelement 14 in Eingriff ge-
bracht zu werden. Dieses ist einfach nur, wie gezeigt,
auf Vorspriinge auf der Oberseite der Federkorper 10
aufgelegt. Der untere Bereich der Federkorper 10 ist so
geformt, dass er die Randkanten der Leiste 12 umgreift
und bei Druckbeaufschlagung des inneren Hohlraums
die Leiste 12 fest umklammert. Alternativ kdnnte auch
der untere Teil der Federkdrper 10 durch eine massive
Klammer gebildet sein, die kraft Eigenelastizitat die Lei-
ste 12 festspannen kann und auf der Oberseite fest und
dicht mit dem Faltenbalg der mit Gasdruck beaufschlag-
baren Hille verbunden ist.

[0026] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 14A, B unter-
scheidet sich von der nach Fig. 13A, B dadurch, dass die
unteren Bereiche der Reihe von Federkdrpern 10 einen
durchgehenden Schlauch 30 bilden, der auf seiner ge-
samten Lange die als Basis 12 dienende Leiste an ihren
Langsrandern umgreift und einspannt. Der innere Hohl-
raum des Schlauchs 30 steht in Verbindung mit den un-
mittelbar angeformten ziehharmonikaartigen Hillen der
Federkorper 10. Deren Verbindung mit dem flexiblen
Druckverteilerelement 14 kann z. B. wie bei der Ausfih-
rung nach Fig. 1 gestaltet sein. Auerdem kdnnen bei
diesem und den zuvor beschriebenen Federrahmen
Bander 31 oder Uber die Federkdrper 10 gestulpte, dehn-
feste Gewebestrimpfe vorhanden sein, die einerseits an
der Basis 12 oder der Unterseite der Federkdrper 10,
andererseits an deren Oberseite oder dem Druckvertei-
lerelement 14 festgelegt sind und die maximale Hohe der
Federkorper begrenzen.

[0027] Ein weiteres Ausgestaltungsmerkmal fir eine
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Federkor-
pern 10 kann darin bestehen, dass vorzugsweise im
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Kopf- oder Fullbereich Laschen angeformt sind, die z.
B. Locher und dazu passende Haken zur unmittelbaren
Verbindung benachbarter Federkdrper 10 aufweisen
oder durch Befestigungsmittel z. B. nach Art von Schrau-
ben oder Nieten zu verbinden sind. Das Kippen der Fe-
derkdrper kann alternativ oder zusatzlich durch das Ein-
bringen von Schaumkunststoff in die Zwischenrdume
verhindert werden, wobei sich zusatzlich eine Dampfung
der Federung erreichen lasst.

[0028] Bei allen bisher gezeigten und beschriebenen
Ausflihrungsbeispielen von Federkdrpern 10 kann der
innere Hohlraum aufer Luft oder einem anderen Gas
einen offenporigen Schaumstoffkdrper aus elastischem
Material enthalten. Dieser unterstitzt die mechanische
Federwirkung der Hulle und verzégert beim Zusammen-
driicken den Austritt der in den Poren enthaltenen Luft,
hat also eine ahnliche Wirkung wie ein Drosselventil.
[0029] In Anwendungsfallen, wo eine Verstarkung der
mechanischen Federwirkung erwiinscht ist, kann die fle-
xible Hillwand auch auRenseitig mit wenigstens einem
elastischen Stitzkoérper 32 kombiniert werden, der bei
Belastung komprimierbarist. Erkannz. B. die Form eines
im Querschnitt runden, ovalen oder rechteckigen Ringes
haben, der in einer dufleren Ringrille der Hillwand des
Federkorpers 10 sitzt. Auf diese Weise erhalt man ein
Federelement 10, bei dem sich die Funktion der Flexibi-
litdt auf die Hullwand und die Funktion der mechanischen
Federwirkung auf den oder die Stutzkorper 32 konzen-
triert.

[0030] Fig. 15A zeigt einen derartigen Federkorper 10
mit Stitzkdrper 32. Die flexible Hillle verbindet ein starres
Oberteil 34 und ein starres Unterteil 36. Beide sind auf
ihrer AuBenseite mit Ausnehmungen zur formschlissi-
gen Verbindung mit der Basis 12 bzw. mit dem flexiblen
Druckverteilerelement 14 geformt. Zur weiteren Verstar-
kung der mechanischen Federwirkung kénnen das Ober-
und Unterteil 34, 36 aus einem elastischen Material be-
stehen und mit radialen Schlitzen in den radial aueren
Bereichen versehen sein. Unter Belastung kdnnen die
dadurch gebildeten radialen Finger axial nachgeben und
zurlickfedern. Es versteht sich, dass ein derartiges scha-
lenférmiges Unterteil 36 und ggf. auch ein entsprechen-
des Oberteil 34 ebenfalls bei einem Federkdrper 10 ge-
mal Fig. 7A, B Verwendung finden kénnen. Dasselbe
gilt fur die Ausfiihrung nach Fig. 15B mit zwei ringférmi-
gen Stitzkoérpern 32. Bei der Ausfiihrung nach Fig. 15C
umgibt ein elastischer Stitzkdrper 32 die mithorizontalen
Falten versehene Hillwand eines Federkdrpers 10 an-
liegend. Letztere kann z. B. in dem aus elastischem
Schaumstoff bestehenden Stiitzkdrper 32 eingeschaumt
sein. Bei einer Kompression des Federkdrpers 10 unter
Belastung wird dann der Stiitzkérper 32 ebenso zusam-
mengedriickt wie die flexible Hillwand, welche den in-
neren Hohlraum des Federkérpers 10 begrenzt.

[0031] BeiderinFig. 16A, B, C gezeigten Ausfluhrung
umgibt ein rohrférmiger, mit Hohlrdumen versehener,
aus elastischem Schaumstoff bestehender Stitzkorper
32 den ziehharmonikaartig gefalteten Federkdrper 10,
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ohne zwischen die Falten der Hiillwand einzugreifen. Der
obere und untere Teil des Federkdrpers 10 hat jeweils
einen grofleren Durchmesser als der mittlere, gefaltete
Teil. Der zylindrische Stutzkdrper 32 befindet sich axial
zwischen dem oberen und unteren Teil. Bei Druckbeauf-
schlagung des inneren Hohlraums des Federkérpers 10
dehnt sich der gefaltete mittlere Bereich aus, und das
Oberteil hebt gemaf Fig. 16C von dem Stltzkérper 32
ab. Bei zunehmend starkerer Belastung des Federkor-
pers 10 kommt dann das Oberteil gemafR Fig. 16B auf
dem Stitzkdrper 32 zur Anlage, und dann wird auch die-
ser komprimiert, wie in Fig. 16A dargestellt.

[0032] Wahrend bei den zuletzt beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispielen jeweils ringférmige elastische Stiitz-
korper 32 den einzelnen Federkdrpern 10 zugeordnet
sind, zeigt Fig. 17 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem eine
Gruppe von pneumatischen Federkdrpern 10 in eine Ma-
tratze 37 eingeschdumt ist. Die Matratze kann hierbei
ggf. auch die Funktion des Druckverteilerelements tber-
nehmen, so dass unter glinstigen Voraussetzungen ein-
fach nur noch eine diinne Matratze bzw. ein diinnes Pol-
ster auf die die pneumatischen Federkérper 10 enthal-
tende Matratze 37 aufgelegt oder aufgeklebt zu werden
braucht. Falls erforderlich, kann aber auch noch ein
Druckverteilerelement 14 eingefiigt werden.

[0033] Die Ausfiihrung nach Fig. 18 unterscheidet sich
nur dadurch von der nach Fig. 17, dass die Gruppe der
pneumatischen Federkérper 10 in entsprechende Aus-
sparungen, die auch die Verbindungsleitungen 16 be-
ricksichtigen, in der Matratze 37 eingesetzt sind. Der die
Federkorper 10 umgebende Schaumstoff der Matratze
37 dampft eventuelle Schwingungen.

[0034] Das Druckverteilerelement 14 kann eine hoch-
flexible Platte sein, die sich dann aber normalerweise
nicht gut zur formschlissigen Verbindung mit dem Fe-
derkdrper eignet. Auflerdem muss sie im Hinblick auf
Durchliftung auch noch mdéglichst viele Luftdurchlass-
6ffnungen 41 haben. Es empfiehlt sich deshalb in der
Regel, das Druckverteilerelement 14 aus mehreren klei-
nen, in sich jeweils stabilen und mit gentigend Luftdurch-
lassen 41 versehenen Teilen mosaikartig zusammenzu-
setzen, wobei die in Fig. 19 und 20 mit 38 bezeichneten,
plattenférmigen Teile durch gelenkige und/oder flexible
Zwischenteile 40 verbunden sind. Das Zwischenteil kann
aus einem zwei plattenférmige Teile 38 verbindenden
Gelenkbolzen bestehen. Mehr Beweglichkeit bieten Zwi-
schenteile 40 mit zwei kugelgelenkartigen Aussparun-
gen, in die kugelférmige Vorspriinge an den plattenfor-
migen Teilen 38 einrastbar sind. In kinematischer Um-
kehrung kénnen auch Zwischenteile 40 mit kugelférmi-
gen Enden in kugelschalenférmige Aussparungen in den
Platten 38 eingreifen. Fig. 20 zeigt eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform, bei der rechteckige plattenférmige Teile
38 in Reihen und Spalten nebeneinander gelegt und
dann jeweils vier bzw. an den Randern zwei benachbarte
plattenférmige Teile 38 an der Ecke, an der sie zusam-
menkommen, durch ein flexibles Zwischenteil 40 verbun-
den werden, das z. B. mit zapfenférmigen Vorspriingen
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in L6cher 43 in den aneinander grenzenden Eckberei-
chen der plattenférmigen Teile 38 eingreift. Auch die Zwi-
schenteile 40 kénnen mit Luftdurchlassen versehen und
auf der Ober- oder Unterseite der plattenformigen Teile
38 angebracht sein. Fig. 20 zeigt unterschiedliche Aus-
fuhrungen.

[0035] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 21 zeigt ei-
nen Federrahmen, der ahnlich wie die Ausfliihrungsbei-
spiele nach Fig. 13 und 14 aufgebaut ist. Da die Feder-
kérper 10 im oberen Bereich durch Verbindungsleitun-
gen 16 miteinander verbunden sind, kann der untere,
schlauchférmige Bereich 30 vom inneren Hohlraum der
Federkorper 10 getrennt sein und seine Beaufschlagung
mit Druckluft nur dazu dienen, die Basis-Leiste 12 fest
zuumspannen. Eine Besonderheit der Ausfiihrungsform
nach Fig. 21 besteht darin, dass an mehreren Stellen
eine pneumatische Hohenverstellung 42 fir die Basis
vorhanden ist, die ein mit Druck beaufschlagbares Hu-
belement44 und einen den Hub begrenzenden Anschlag
20 aufweist. Das Hubelement 44 kann einen dhnlichen
Aufbau haben wie die Federkérper 10.

[0036] Fig. 22 zeigt eine gegenliber Fig. 21 abgewan-
delte, pneumatische Einrichtung zur Verstellung der H6-
he der Basis 12 in gréBerem Malistab. Wie dargestellt,
ruht die Basis 12 an mehreren Stellen jeweils auf einem
pneumatischen Hubelement 46 und wird bei dessen
Druckbeaufschlagung angehoben. Ein tiber dem unteren
Hubelement 46 angeordnetes oberes Hubelement 48
dient der Einspannung der Basis 12. Das untere und das
obere Hubelement 46, 48 kdnnen in einer gemeinsamen
Halterung 47 aufgenommen sein. Sie kénnten auch als
pneumatische Federkérper 10 eines Federrahmens ein-
gesetzt werden, insbesondere bei hohen Lasten, denn
ihre Hulle ist nicht einfach ein Faltenbalg, sondern be-
steht aus libereinander angeordneten, fest und dicht mit-
einander verbundenen, diskus- bzw. kissenférmigen
Hullen, deren Innenrdume Uber nach auf’en abgedich-
tete Verbindungsoéffnungen 49 in den aneinandergren-
zenden Wéanden kommunizieren. Diese verhindern ein
Auswdlben der Hillwand Uber ihre gesamte Héhe, auch
wenn die Ubereinander angeordneten Hdullen unter-
schiedlich grof3 sind und/oder unterschiedliche Quer-
schnitte haben. Es bedarf daher keiner du3eren Ringe
oder sonstiger Verstarkungen, um ein Auswélben zu ver-
hindern.

[0037] SchlieRlich kénnen pneumatische Hubelemen-
te gemaf Fig. 23 auch dazu dienen, die Basis 12 in kon-
trollierte Schwingung bzw. Vibration zu versetzen. Im
Ausflihrungsbeispiel sitzen wie bei Fig. 22 ein unteres
Hubelement 50 und ein oberes Hubelement 52 in einer
gemeinsamen Halterung 51. Sie wirken durch abwech-
selnde Druckbeaufschlagung vibrierend auf ein gelenkig
mit der Halterung und der Basis verbundenes Antriebs-
glied 53, dessen auf- und abgehende Schwenkbewe-
gung Uber eine Gelenkkupplung auf die Basis 12 Uber-
tragen wird. Die Form der Hubelemente 50, 52 ist zweck-
maRigerweise so gewahlt, dass sich ihr bewegliches En-
de bogenférmig bewegt.
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Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass sowohl

die nur beispielhaft gezeigten und beschriebenen Feder-
koérper 10 als auch die Basis 12 und die Druckverteiler-
elemente 14 noch vielfach weiter abgewandelt werden
kénnen, wobei jedoch die hier hervorgehobenen Funk-
tionen erhalten bleiben. Gleiches gilt fur die Steuerung
des Innendrucks der Federkdrper 10 und Hubelemente
44, 46, 48, 50, 52. So kdnnten diese z. B. zusatzlich an
eine Vakuum- bzw. Unterdruckleitung anschlieRbar sein,
um einen Absenkvorgang zu beschleunigen.

Patentanspriiche

1.

Federrahmen zur Abstltzung einer Matratze, eines
Polsters oder einer ungepolsterten Auflage, da-
durch gekennzeichnet, dass auf einer tragenden
Basis (12) pneumatische Federkorper (10) gelagert
sind, die eine einen inneren Hohlraum begrenzende,
elastische Hille haben und insgesamt oder in Grup-
pen Uber wenigstens ein flexibles Druckverteilerele-
ment (14) belastbar sind, wobei mindestens ein Fe-
derkorper (10) einen mit einer Ventileinrichtung ver-
sehenen Gasein- und/oder -auslass (18) aufweist.

Federrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Teil der Federk&rper
(10) auch ohne Beaufschlagung mit Gasdruck die
Eigenschaft einer Druckfeder mit einer bestimmten
Federkennlinie hat.

Federrahmen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elastische Hulle der Feder-
korper (10) aus einer flexiblen Hillwand und wenig-
stens einem an ihr innen oder au3en angreifenden,
elastischen Stitzkorper (32) besteht, der bei Bela-
stung komprimierbar ist.

Federrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum we-
nigstens einen aus offenporigem Schaumkunststoff
bestehenden, elastischen Kérper enthalt.

Federrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hille zwi-
schen einer radial dulReren und einer radial inneren
Umfangswand (22, 24) einen ringférmigen Hohl-
raum bildet, wobei die radial innere Umfangswand
(22, 24) eine zusatzliche elastische Feder und/oder
einen Bellftungskanal bildet.

Federrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hille wenig-
stens eines Federkdrpers (10) nach Art eines Fal-
tenbalgs mit sich quer zur Richtung der Mittellangs-
achse des Hohlraums oder sich wellenférmig um den
Umfang erstrekkenden Falten, ringférmigen Ein-
und Ausbuchtungen oder mit kegeligen oder pyra-
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10.

11.

12.

13.

14.

midenférmigen Vorspringen ausgebildet ist.

Federrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens bei ei-
nem Teil der Federkérper (10) auf einem bestimmten
Umfangsabschnitt die axiale Lange der Hulle kirzer
oder ihre Dicke gréRer ist als auf dem gegeniiber-
liegenden Umfangsabschnitt, so dass sich bei
Druckbeaufschlagung die obere Endwand des Fe-
derkorpers (10) mit Bezug auf ihre untere Endwand
schrag stellt.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass benach-
barte Federkorper (10) Uber ein schlauchférmiges
Verbindungsteil (30), das einen Teil ihrer Hille bildet,
oder durch Gas-Verbindungsleitungen (16) und/
oder Kupplungsstiicke mechanisch miteinander ver-
bunden sind.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
derkorper (10) formschlissig mit der Basis (12) oder
dem Druckverteilerelement in Eingriff sind und/oder
ihr Federweg durch einen festen oder pneumatisch
einstellbaren Anschlag (20, 31) begrenzt ist.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Federkorper
(10) mindestens mit einem Teil ihrer Hille in
Schaumkunststoff (32, 37) eingeschdumt oder je-
weils in ein Loch eines Teils aus Schaumkunststoff
(37) eingesetzt sind.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (12)
durch pneumatische Hubelemente (44, 46, 48, 50,
52) in der Hohe veranderlich einstellbar oder in Vi-
bration zu versetzen ist.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrich-
tung ein in Einlassrichtung 6ffnendes Riickschlag-
ventil, ein Drosselventil, ein Uberdruckventil und/
oder ein steuerbares Ventilglied aufweist.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilglied in
Abhangigkeit von einem den Gasdruck in dem Fe-
derkdrper (10) messenden Drucksensor steuerbar
und/oder durch Piezoelemente bewegbar ist.

Federrahmen nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Federkorper
(10) einzeln oder in Gruppen an eine gemeinsame
Gaszufuhrleitung und eine gemeinsame Signallei-
tung angeschlossen und ihre Ventilglieder durch ein
Bus-System einzeln bzw. in Gruppen nach einem
vorbestimmten Programm derart ansteuerbar sind,
dass in bestimmten Federkdrpern jeweils ein be-
stimmter Druck einstellbar ist.

Pneumatischer Federkdrper oder Hubelement, ins-
besondere fir einen Federrahmen nach einem der
Anspriche 1 bis 14, gekennzeichnet durch eine
elastische Hiuille in der dulReren Form mehrerer in
Belastungsrichtung ibereinander liegend angeord-
neter, vorzugsweise runder Kissen, wobei jeweils
die inneren Hohlraume benachbarter Kissen durch
eine ein- oder mehrlagige Zwischenwand abge-
grenztsind, aber Uber eine nach auf3en abgedichtete
Verbindungsoéffnung kommunizieren.
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