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(57)  Beieinem Warmelbertrager (1) mit mindestens
einem zweiteiligen, aus einem Boden (4) und einem Dek-
kel (5) bestehenden, wenigsten einen Langskanal (8, 9)
aufweisenden Sammelkasten (2) mit Rohren (3), die mit
ihrem Rohrende (3a) in im Boden (4) vorgesehene Off-
nungen (11) eingesteckt und fest mit dem Boden (4) ver-
bunden sind, wobei der Boden (4) und der Deckel (5)
gegenlberliegende Stirnflachen (11, 12) aufweisen, die

Waérmeitbertrager mit zweiteiligem Sammelkasten

stoffschliissig miteinander verbunden sind sollen auch
bei Fertigungs-Ungenauigkeiten keine Undichtigkeiten
auftreten. Der Zusammenbau des Sammelkastens (2)
soll einfach mit einem geringen Fertigungsaufwand aus-
gefihrt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die beiden
gegeniberliegenden Stirnflachen (11, 12) wenigstens
teilweise gekrimmt sind, um Fertigungs-Ungenauigkei-
ten auszugleichen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Kraft-
fahrzeugklimaanlage.

[0002] Warmeilibertrager dienen zur Ubertragung von
Warme von einem Fluid auf ein anders Fluid. Beispiels-
weise wird von einem Warmeubertrager Warme aus ei-
ner Kuhlflissigkeit an die Umgebungsluft Gbertragen.
Dies wird insbesondere in Kraftfahrzeugen genutzt, bei
denen der Warmelbertrager dazu dient, die von dem
Verbrennungsmotor frei werdende Abwarme an die Um-
gebungsluft abzugeben. Der Warmelbertrager besteht
im Allgemeinen aus zwei Sammelkasten, zwischen de-
nen eine Vielzahl an Rohren angeordnet ist. In den Sam-
melkasten sind Offnungen eingebracht, in die die Rohre
miinden. Die Rohre sind fluiddicht mit den Offnungen der
Sammelkéasten verbunden.

[0003] Aus der WO 2004/088234 A2 ist ein Warme-
Ubertrager bekannt, der aus einem zweiteiligen, aus ei-
nem Boden und einem Deckel bestehenden, zwei Langs-
kandle mit kreisférmigem Querschnitt aufweisenden
Sammelkasten und Flachrohren besteht. Die Flachrohre,
Rohrenden und der Boden weisen Offnungen zur Auf-
nahme der Rohrenden auf. Der Boden, Deckel und die
Flachrohre sind miteinander verl&tet. Der Boden und der
Deckel sind jeweils aus einer Blechplatine hergestellt
bzw. gepréagt. Im mittleren Langstrennwandbereich und
derim Bereich der Flachrohre angeordneten Querkanale
sind zwischen den Flachrohren Kontaktflachen vorgese-
hen, die eine plane Oberflache aufweisen und miteinan-
der verlétet sind. Aus den Querschnittsdarstellungen des
Sammelkastens geht hervor, dass der Boden Flachrohre
aufnimmt, die sich mit ihren Ende bis in den Strémungs-
kanal des Langskanals erstrecken und diesen fast zur
Halfte ausfullen.

[0004] Die US 5172 761 zeigt einen Warmelbertrra-
ger. Der Sammelkasten besteht ebenfalls aus einem Bo-
den und einem Deckel mit Langskanalen mit langlichem
Querschnitt und aus Flachrohren. Die Enden der Flach-
rohre erstrecken sich bis in den Strdmungskanal des
Langskanals und nehmen diesen fast zur Halfte ein. Im
mittleren Langstrennwandbereich weisen der Boden und
der Deckel des Sammelkastens gegeneinander anlie-
gende Kontaktflachen auf. Der Deckel ist maanderfor-
mig, d. h. teilweise gekrimmt, ausgebildet. An den je-
weils gekrimmten Stellen des Deckels, die gegen die
gegeniberliegende flache Kontaktflache des Bodens an-
liegen, sind der Boden und der Deckel stoffschliissig mit-
einander verbunden. Es kénnen leicht Létprobleme an
den Kontaktflachen bei Fertigungs-Ungenauigkeiten we-
gen der planen und gekrimmten Kontaktflachen auftre-
ten, die im Allgemeinen zu Undichtigkeiten fiihren.
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, einen Warmeubertrager zur Verfi-
gung zu stellen, bei dem auch bei Fertigungs-Ungenau-
igkeiten keine Undichtigkeiten auftreten. Der Zusam-
menbau des Sammelbehalters soll einfach mit einem ge-
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ringen Fertigungsaufwand ausgefiihrt werden kdénnen.
Ferner soll der Warmeulbertrager in der Herstellung
preiswert sein.

[0006] Diese Aufgabe wird geldst mit einem Warme-
Ubertrager mit wenigstens einem zweiteiligen, aus einem
Boden und einem Deckel bestehenden, wenigsten einen
Langskanal aufweisenden Sammelkasten mit Rohren,
die mit ihrem Rohrende in im Boden vorgesehene Off-
nungen eingesteckt und fest mit dem Boden verbunden
sind, wobei der Boden und der Deckel gegentberliegen-
de Stirnflachen aufweisen, die stoffschliissig miteinander
verbunden sind, wobei die beiden gegeniberliegenden
Stirnflachen wenigstens teilweise gekrimmt sind. Hier-
durch wird die Anlagesicherheit zwischen den gegen-
Uberliegenden Kontaktflachen von Boden und Deckel
wesentlich verbessert und es kdnnen auf einfache Weise
Fertigungs-Ungenauigkeiten bei der Herstellung von Bo-
den und Deckel ausgeglichen werden, da die gekrimm-
ten Flachen wenigstens teilweise stets so nah zueinan-
der positioniert werden koénnen, dass das Stoff-
schlussverbindungsmittel, insbesondere das Lotmittel,
auf einfache Weise zwischen die Kontaktflachen einge-
bracht und dann mit den gegenuberliegenden Kontaki-
flachen verbunden werden kann oder bei einer Herstel-
lung der Stoffschlussverbindung in einem Warmeofen
die gekrimmten Flachen wenigstens teilweise in einem
unmittelbaren Kontakt stehen, so dass diese, da mit ei-
nem Stoffschlussverbindungsmittel plattiert, miteinander
stoffschliissig verbunden werden kénnen. Die beiden ge-
geniberliegenden gekriimmten Stirnflachen ermdgli-
chen somit auch bei Fertigungs-Ungenauigkeiten dass
entweder ein Zwischenraum vorhanden ist oder ein un-
mittelbarer Kontakt jeweils an den Stirnflachen vorhan-
den ist. Da auch mit Hilfe der gekriimmten Kontaktflache
die Einschubtiefe der Rohre begrenzt wird, ergibt sich
auf einfache Weise eine VergréRerung des freien Stro-
mungsquerschnitts.

[0007] Ineinerweiteren Ausgestaltung sind die gegen-
Uberliegenden Stirnflichen komplementar gekrimmt
ausgebildet, sodass sie wenigstens teilweise ineinander
greifen konnen. Wenigstens eine der Komponenten des
Warmedlbertragers ist mit einem Lot plattiert. Die Stirn-
flachen muissen im unmittelbaren Kontakt stehen, d. h.
auch das Lot, damit im Warmeofen eine Létverbindung
entsteht. Hierdurch wird sichergestellt, dass auch bei
Fertigungs-Ungenauigkeiten, eine einwandfreie und so-
mit fluiddichte Verbindung zwischen Boden und Deckel
geschaffen wird. Je nach Herstellungsverfahren ist es
auch mdglich, dass das Létmittel nach Zusammenfigen
von Boden und Deckel zwischen die Stirnflichen einge-
bracht wird. Hierzu ist es zweckmaRig, dass die gegen-
Uberliegenden Stirnflichen nach Zusammenfiigen von
Boden und Deckel einen entsprechenden Abstand zu-
einander aufweisen, damit das Lotmittel zwischen die
sich gegenuberliegenden Stirnflachen eingebracht und
dann einer Warmebehandlung unterzogen werden kann.
[0008] Insbesondere ermdglichen die gegeniberlie-
genden gekriimmten Stirnflachen eine Formschlussver-
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bindung bzw. bilden Formschlusselemente, die den Zu-
sammenbau von Boden und Deckel erleichtern, da die
Formschlusselemente Boden und Deckel beim Zusam-
menfiigen gegeneinander ausrichten bzw. justieren.
[0009] In einer zusatzlichen Ausflihrungsform bilden
die gegeniiberliegenden gekrimmten Stirnflachen mit-
tel- oder unmittelbar miteinander verbundene Form-
schlusselemente. Es ist mdglich, dass zumindest Teile
der Formschlusselemente direkt gegeneinander anlie-
gen und andere Teile mit Abstand zueinander angeord-
net sind, sodass zur Aufnahme des Stoffschlussverbin-
dungsmittels genliigend Aufnahmeraum gebildet wird.
AuBerdem ist ein Formschluss zwischen den Stirnfla-
chen moglich.

[0010] In einer Variante bilden die beiden gegeniber-
liegenden Stirnflachen einen Zwischenraum zur Aufnah-
me eines Stoffschlussverbindungsmittels, sodass es auf
einfache Weise moglich ist, das Stoffschlussverbin-
dungsmittel bei einem Zwischenraum an den wichtigsten
Stellen der Kontaktflachen anzubringen, oder um bei ei-
nem unmittelbaren Kontakt der Stirnflachen bei der ge-
meinsamen Warmebehandlung in einem Warmeofen
von Deckel und Boden, die mit einem Stoffschlussver-
bindungsmittel, z. B. Lot, plattiert sind, auf einfache, ra-
tionelle und kostengtinstige Weise eine fluiddichte Ver-
bindung zu schaffen.

[0011] In einer zusatzlichen Ausfiihrungsform sind die
Formschlusselemente Stege mit Stirnflachen, wobei die
Enden der Rohre vor oder wenigstens im Bereich der
Stirnflachen enden.

[0012] In einer weiteren Ausgestaltung liegen die En-
den der Rohre wenigstens teilweise mittel- oder unmit-
telbar zumindest gegen eine Stirnflache der Stege an.
Hierdurch wird die Einschubtiefe der Rohre in die Off-
nungen begrenzt und sichergestellt, dass der Stro-
mungsquerschnitt der Kanale nicht verringert wird.
[0013] Vorzugsweise weist wenigstens der Boden
und/oder der Deckel des Sammelkastens wenigstens ei-
nen Steg auf, der den wenigstens einen Langskanal seit-
lich begrenzt und sich wenigstens bis in den Bereich der
gegenuberliegenden Stirnflache des Deckels bzw. Bo-
dens erstreckt. Somit kénnen die Stege einmal als An-
schlagflache und zum anderen auch zur Begrenzung der
Kanale eingesetzt werden.

[0014] In einer weiteren Ausflihrungsform weisen der
Boden und der Deckel jeweils ein Randteil und der Boden
im Bereich des Randteils wenigsten jeweils ein Seiten-
element auf, das das Randteil des Deckels Ubergreift und
gegen dieses mittel- oder unmittelbar anliegt. Der Boden
kann daher einfacher gestaltet und somit kostengtinsti-
ger hergestellt werden. Da der Boden im Bereich des
Randteils wenigsten jeweils ein Seitenelement aufweist,
kann der Boden leicht und schnell montiert werden, da
er nur auf den Deckel geschoben zu werden braucht.
[0015] Insbesondere zur Erhéhung des Strdmungs-
querschnitts begrenzen wenigstens die Stege die Ein-
schubtiefe der Rohre in den Offnungen.

[0016] Vorzugsweise weist der Boden zur wenigstens
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teilweisen Aufnahme der Stege Ausbuchtungen auf, die
beim Zusammenbau von Boden und Deckel dazu beitra-
gen, dass sich diese gegenseitig ausrichten und damit
justiert werden.

[0017] In einer zusétzlichen Ausfiihrungsform weist
der Boden zwischen zwei auf3en liegenden Kanélen ein
in Richtung des Deckels zeigendes Anlageteil mit einer
planen, wenigstens eine Vertiefung aufweisenden Stirn-
flache auf, in die ein mit Bezug auf eine Langsmittelebene
des Bodens mittig vorgesehener Steg ragt, wobeiim Eck-
bereich des Anlageteils die beiden aufien liegenden, die
aulen liegenden Kanéle begrenzenden Stege je eine
Aussparung aufweisen, die gegeniiber dem Eckbereich
des Anlageteils vorgesehen sind.

[0018] In einer ergdnzenden Ausgestaltung ist die
stoffschllssige Verbindung eine L6t- und/oder Klebever-
bindung und der Warmedbertrager, insbesondere der
Boden und/oder der Deckel, besteht aus Aluminium oder
aus einer Aluminiumlegierung.

[0019] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist es vor-
teilhaft, dass wenigstens einer der Stege, die vorzugs-
weise am Deckel und/oder am Boden angeordnet sind,
als Befestigungsmaoglichkeit fur den Boden und/oder den
Deckel dienen, wobei der Boden derart ausgebildet ist,
dass die Rohre auRerhalb des Strémungsbereichs der
Kanale enden.

[0020] Eine erfindungsgeméafe Kraftfahrzeugklima-
anlage umfasst den beschriebenen Warmedubertrager.
[0021] Im Nachfolgenden werden zwei Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung mit Bezugnahme auf die beige-
fugten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1  eine perspektivische Teilansicht eines Warme-
Ubertragers mit einem Sammelkasten mit Dek-
kelund einem nur teilweise dargestellten Flach-
rohr, das in eine Offnung eines Bodens einge-
setzt ist,

Fig. 2  einen Langsschnitt des Sammelkastens mit ei-
ner Verschlusseinrichtung gemaR Fig. 1,

Fig. 3  ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Sammel-
kastens im Langsschnitt,

eine Teildraufsicht des Bodens des Sammel-
kastens gemal Fig. 1 oder 3,

Fig. 4

Fig. 5 eine perspektivische Teilansicht des Deckels
des Sammelkastens und der die Langskanéle

seitlich begrenzenden Stege.

[0022] Fig. 1 zeigt eine Teilansicht eines Warmeuber-
tragers 1, der fir einen Kondensator bzw. Gaskuihler ein-
gesetzt werden kann und der bevorzugt in einer mit dem
Kéltemittel CO, betriebenen Klimaanlage eines Kraft-
fahrzeugs Verwendung finden kann. Der Warmeubertra-
ger 1 weist - wie an sich bekannt - ein Warmeubertra-
gernetz auf, von dem hier nur ein Flachrohr 3 teilweise
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dargestellt ist, das mit seinem Rohrende 3a von einem
Boden 4 eines Sammelkastens 2 aufgenommen ist. Zwi-
schen den Flachrohren 3 befinden sich nicht dargestellte
Wellrippen zur VergroRerung der luftseitigen Warmeaus-
tauschflache.

[0023] Der Sammelkasten 2 weist neben dem Boden
4 einen U-férmig ausgebildeten Deckel 5 auf, der jeweils
ein Randteil 17, 18 aufweist. Der Boden 4 weist im Be-
reich eines Randteils 17, 18 wenigsten jeweils ein Sei-
tenelement 15, 16 auf, das das Randteil 17, 18 des Dek-
kels 5 Ubergreift und gegen dieses mittel- oder unmittel-
bar anliegt.

[0024] Durch die horizontal angeordneten Flachrohre
3 stromt zu kondensierendes und zu kihlendes, in der
Zeichnung nicht dargestelltes Kaltemittel. Die Flachrohre
3 miinden an ihren jeweiligen Enden 3a in den vertikal
angeordneten Sammelkasten 2, d. h., es sind zwei Sam-
melkasten 2 jeweils an den Enden 3a der Flachrohre 3
vorhanden. In Fig. 1 ist nur ein Sammelkasten 2 darge-
stellt. Der Sammelkasten 2 weist hierzu Offnungen 10
(Fig. 1) auf, durch die die Enden 3a der Flachrohre 3 in
den Sammelkasten 2 ragen.

[0025] Zwischen den Flachrohren 3 sind nicht darge-
stellte maanderférmige Kihlrippen angeordnet, die mit-
tels Warmeleitung mit den Flachrohren 3 in thermischer
Verbindung stehen. Dadurch wird die Flache vergrofiert,
die zum Kiihlen des Kaltemittels zur Verfligung steht. Die
Flachrohre 3, der Boden 4 und der Deckel 5 der beiden
Sammelkéasten 2 bestehen im Allgemeinen aus Metall,
insbesondere Aluminium.

[0026] Der Boden 4 und der Deckel 5 weisen gegen-
Uberliegende Stirnflachen 11, 12 auf, die stoffschllissig
miteinander verbunden, insbesondere miteinander ver-
I6tet, sind. Die beiden gegentiberliegenden Stirnflachen
11, 12 sind in vorteilhafter Weise wenigstens teilweise
gekrimmt bzw. weisen einen kurvenférmigen Verlauf
auf. Dadurch kénnen Fertigungs-Ungenauigkeiten beim
Zusammenbau des Bodens 4 und des Deckels 5, insbe-
sondere der gegeniiberliegenden Stirnflachen 11, 12
ausgeglichen werden. Die gegentberliegenden Stirnfla-
chen 11, 12 sind hierzu komplementéar gekrimmt aus-
gebildet, sodass sie zumindest teilweise ineinander grei-
fen und dabei teilweise auch gegeneinander anliegen
kénnen. Die Stirnflachen 11, 12 sind dabei so beschaf-
fen, dass nach der Montage zwischen den Stirnflachen
11, 12 unmittelbar Kontakt besteht.

[0027] Die gegeniberliegenden gekrimmten Stirnfla-
chen 11, 12 bilden eine Formschlussverbindung bzw. er-
moglichen Formschlusselemente. Wenigstens die mit-
telbar miteinander verbundenen Formschlusselemente
bilden mit ihren gegentberliegenden Flachen einen Zwi-
schenraum 6 zur Aufnahme eines Stoffschlussverbin-
dungsmittels 7

[0028] Wenigstens eine der Komponenten des War-
medlbertragers 1 ist mit einem Lot plattiert. Die Stirnfla-
chen 11, 12 missen im unmittelbaren Kontakt stehen,
d. h. auch das Lot, damit im Wa&rmeofen eine Lotverbin-
dung entsteht. Hierdurch wird sichergestellt, dass auch
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bei Fertigungs-Ungenauigkeiten, eine einwandfreie und
somit fluiddichte Verbindung zwischen Boden 4 und Dek-
kel 5 geschaffen wird. Je nach Herstellungsverfahren ist
es auch mdglich, dass das Létmittel nach Zusammenfii-
gen von Boden 4 und Deckel 5 zwischen die Stirnflachen
11, 12 eingebracht wird (nicht dargestellt). Hierzu ist es
zweckmalig, dass die gegentiberliegenden Stirnflachen
11, 12 nach Zusammenfiigen von Boden 4 und Deckel
5 den entsprechenden Zwischenraum 6 zueinander auf-
weisen, damit das Lotmittel zwischen die sich gegen-
Uberliegenden Stirnflachen 11, 12 eingebracht und dann
einer Warmebehandlung unterzogen werden kann.
[0029] Der Boden 4 und/oder der Deckel 5 des Sam-
melkastens 2 weisen wenigstens einen im Ausfiihrungs-
beispiel mehrere Stege 13, 14 auf, die wenigstens einen
Langskanal 8, 9 seitlich begrenzen und sich wenigstens
bis in den Bereich der gegeniiberliegenden Stirnflache
11, 12 des Deckels 5 bzw. Bodens 4 erstrecken (Fig. 2,
3,5). Zwischenden Langskanalen 8, Qisteinin der Zeich-
nung nicht dargestellter Querkanal angeordnet, der ei-
nen Durchlass zu den Langskanéalen 8, 9 bildet.

[0030] Die zuvor beschriebenen Formschlusselemen-
te kdnnen die Stege 13 mit den Stirnflachen 11, 12 sein,
wobei die Enden 3a der Flachrohre 3 vor oder wenigstens
im Bereich der Stirnflachen 11, 12 der Stege 13 enden.
Dadurch wird beim Einbau der Flachrohre 3 in die im
Boden 4 vorgesehenen Offnungen 10 die Einschubtiefe
derart begrenzt, dass die Flachrohre 3 nicht im Langs-
kanal 8, 9 enden.

[0031] Im Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 2 und 3
sind die Stege 13 mit den Stirnflachen 12 versehen, die
keil- bzw. dachférmig ausgebildet sind. Der Boden 4
weist wenigstens zur teilweisen Aufnahme der Stege 13
bzw. des keilformigen Teils der Stege 13 Vertiefungen
bzw. Ausbuchtungen 21 auf. Die Stege 13 und die Aus-
buchtungen 21 bilden beim Zusammenbau des Bodens
4 und des Deckels 5 eine Formschlussverbindung, so-
dass sie eine gegenseitige seitliche Verschiebung des
Bodens 4 und des Deckels 5 begrenzen.

[0032] Im Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 2 weisen
die einzelnen Stege 13 eine gleichmaRig groRe Wand-
starke auf und begrenzen die Langskanale 8 mit eben-
falls gleich groRem Strémungsquerschnitt.

[0033] Nach einem zweiten Ausflihrungsbeispiel ge-
maf Fig. 3 weist der Boden 4 zwischen zwei aulen lie-
genden Kanalen 8 ein in Richtung des Deckels 5 zeigen-
des Anlageteil 19 mit einer planen, wenigstens eine Ver-
tiefung 21 aufweisenden Stirnflaiche 20 auf. In die Ver-
tiefung 21 ragt ein mit Bezug auf eine Langsmittelebene
bzw. Mittelachse 22 (Fig. 3) des Bodens 4 mittig vorge-
sehener Steg 13. Die Langsmittelebene 22 ist eine FIa-
che, die auf der Mittelachse 22 verlauft. Im Eckbereich
der Stege 14 befindet sich je eine gekrimmte Ausspa-
rung 21, die gegeniber den komplementar ausgebilde-
ten Anlageteil 19 angeordnet ist und die Stirnflachen 11,
12 ausbilden.

[0034] Die beiden aulRen liegenden Stege 14 weisen
jeweils einen etwas gréfleren Querschnitt auf, als der
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mittlere Steg 13. Die die Stege 13, 14 begrenzenden
Langskanale 8 haben nach diesem Ausflihrungsbeispiel
einen gleich groflen Strémungsquerschnitt.

[0035] Wenigstens einer der Stege 13, 14, die vor-
zugsweise am Deckel 5 und/oder am Boden 4 angeord-
net sein kdnnen, dient als Befestigungsmaoglichkeit fiir
den Boden 4 und/oder den Deckel 5. Hierzu ist es vor-
teilhaft, dass der Boden 4 stets so ausgebildet ist, dass
die Flachrohre 3 auerhalb des Strémungsbereichs der
Kanale enden.

[0036] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemalien Warmelbertrager 1 erhebliche Vorteile ver-
bunden. Die beiden gegentiberliegenden und gekrimm-
ten Stirnflachen 11, 12 ermdglichen es, dass auch bei
Fertigungs-Ungenauigkeiten die beiden Stirnflachen 11,
12 wenigstens teilweise unmittelbar in Kontakt stehen,
sodass im Warmeofen ein Verloten der Lot platierten
Stirnflachen 11, 12 mdglich ist.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Warmelbertrager

2 Sammelkasten

3 Rohr, Flachrohr

3a Rohrende

4 Boden

5 Deckel

6 Zwischenraum

7 Stoffschlussverbindungsmittel
8 Langskanal, Strdmungskanal
9 Langskanal, Strdmungskanal
10  Offnung

11 Stirnflache

12  Stirnflache

13  Steg

14  Steg

15  Seitenelement

16  Seitenelement

17  Randteil

18 Randteil

19  Anlageteil

20  Stirnflache

21  Vertiefung, Ausbuchtung, Aussparung
22  Mittelachse, Langsmittelebene
Patentanspriiche

1. Warmelbertrager (1) mit wenigstens einem zweitei-
ligen, aus einem Boden (4) und einem Deckel (5)
bestehenden, wenigsten einen Langskanal (8, 9)
aufweisenden Sammelkasten (2) mit Rohren (3), die
mit ihrem Rohrende (3a) in im Boden (4) vorgese-
hene Offnungen (10) eingesteckt und fest mit dem
Boden (4) verbunden sind, wobei der Boden (4) und
der Deckel (5) gegenliberliegende Stirnflachen (11,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12), aufweisen, die stoffschllissig miteinander ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden gegeniiberliegenden Stirnflachen (11, 12)
wenigstens teilweise gekrimmt sind.

Warmeilbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gegentiberliegenden Stirn-
flachen (11, 12) komplementar gekrimmt ausgebil-
det sind.

Warmeilbertrager nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die gegeniberliegenden
gekrimmten Stirnflaichen (11, 12) eine Form-
schlussverbindung erméglichen bzw. Formschlus-
selemente bilden.

Warmeilbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gegenuberliegenden gekrimm-
ten Stirnflachen (11, 12) mittel- oder unmittelbar mit-
einander verbundene Formschlusselemente bilden.

Warmeilbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden gegenilberliegenden
Stirnflachen (11, 12) einen Zwischenraum (6) zur
Aufnahme eines Stoffschlussverbindungsmittels (7)
bilden und/oder die beiden gegeniberliegenden
Stirnflachen (11, 12) wenigstens teilweise in einem
unmittelbaren Kontakt stehen.

Waérmeubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Formschlusselemente Stege
(13, 14) mit Stirnflachen (11, 12) sind, wobei die En-
den der Rohre (3) vor oder wenigstens im Bereich
der Stirnflachen (11, 12) enden.

Warmeubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Enden der Rohre (3) wenigstens
teilweise mittel- oder unmittelbar gegen eine Stirn-
flache (12) der Stege (13) anliegen.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens der Boden (4) und/
oder der Deckel (5) des Sammelkastens (2) wenig-
stens einen Steg (13) aufweist, der den wenigstens
einen Langskanal (8, 9) seitlich begrenzt und sich
wenigstens bis in den Bereich der gegenuberliegen-
den Stirnflache (11, 12) des Deckels (5) bzw. Bodens
(4) erstreckt.

Warmeubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden (4) und der Deckel (5)
jeweils ein Randteil (17, 18) aufweisen und der Bo-
den (4) im Bereich des Randteils (17, 18) wenigstens
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jeweils ein Seitenelement (15, 16) aufweist, das das
Randteil (17, 18) des Deckels (5) tbergreift und ge-
gen dieses mittel- oder unmittelbar anliegt.

Warmelbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Erhéhung des Strémungsquer-
schnitts wenigstens die Stege (13, 14) die Einschub-
tiefe der Rohre (3) in den Offnungen begrenzen.

Warmelbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden (4) zur wenigstens teil-
weisen Aufnahme der Stege (13, 14) Ausbuchtun-
gen (21) aufweist.

Warmelbertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden (4) zwischen zwei auf3en
liegenden Kanalen (8) ein in Richtung des Deckels
(5) zeigendes Anlageteil (19) mit einer planen, we-
nigstens eine Vertiefung (21) aufweisenden Stirnfla-
che (20) aufweist, in die ein mit Bezug auf eine
Langsmittelebene (22) des Bodens (4) mittig vorge-
sehener Steg (13) ragt, wobei im Eckbereich des
Anlageteils (19) die beiden auf3en liegenden, die au-
Ren liegenden Kanéle (8) begrenzenden Stege (14)
je eine Aussparung (21) aufweisen, die gegenlber
dem Eckbereich des Anlageteils (19) vorgesehen
sind.

Warmedubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die stoffschlissige Verbindung eine
L6t- und/oder eine Klebeverbindung ist und dass der
Warmelbertrager (1), insbesondere der Boden (4)
und/oder der Dekkel (5), aus Aluminium oder aus
einer Aluminiumlegierung besteht.

Warmetubertrager nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens einer der Stege (13, 14),
die vorzugsweise am Deckel (5) und/oder am Boden
(4) angeordnet sind, als Befestigungsmaoglichkeit fiir
den Boden (4) und/oder den Deckel (5) dienen, wo-
bei der Boden (4) derart ausgebildet ist, dass die
Rohre (3) auBBerhalb des Strémungsbereichs der Ka-
nale enden.

Kraftfahrzeugklimaanlage, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kraftfahrzeugklimaanlage einen War-
meubertrager (1) nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 14 umfasst.
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