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(54) Warmeaustauscher

(57)  Ein Warmeaustauscher (1) hat einen ersten
Fluidkanal (12), der von einem ersten Fluid (24) durch-
strombar ist, und einen zweiten Fluidkanal (19), der von
einem zweiten Fluid (25) durchstrombar ist.

Um einen derartigen Warmeaustauscher (1) mit ei-
nem hohen Wirkungsgrad, mitkompakter Form und még-
lichst geringen Betriebsgerduschen auszugestalten,
wird vorgeschlagen, dass die beiden Fluidkanale (12, 19)
gegenlaufig spiralférmig ausgebildet sind, dass jeder
Fluidkanal (12, 19) in jeder Windung der durch die Fluid-
kanale (12, 19) gebildeten Spirale (2) des Warmeaus-
tauschers (1) an seiner Ober- und an seiner Unterwand
flachig an der Unter- bzw. Oberwand des anderen Fluid-
kanals (19, 12) anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme-
austauscher mit einem ersten Fluidkanal der von einem
ersten Fluid durchstrombar ist, und einem zweiten Fluid-
kanal, der von einem zweiten Fluid durchstrombar ist.
[0002] Derartige Warmeaustauscherberuhen aufdem
Grundprinzip, dass ein Warmeaustausch zwischen den
beiden Fluiden durch die die beiden Fluidkanale trennen-
den Wandungen stattfindet.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus-
gehend von dem vorstehend geschilderten Stand der
Technik einen Wéarmeaustauscher mdglichst kompakt,
mit einem mdglichst hohen Wirkungsgrad und mit mog-
lichst geringen Betriebsgerauschen auszugestalten, wo-
bei der Warmeaustauscher dartiber hinaus sowohl quan-
titativ als auch qualitativ leicht an unterschiedliche An-
forderungsprofile anpassbar und mit einem vergleichs-
weise geringen technisch-konstruktiven Aufwand mon-
tierbar sein sollte.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass die beiden Fluidkanale gegenlaufig spiral-
férmig ausgebildet sind, und dass jeder Fluidkanal in je-
der Windung der durch die Fluidkanale gebildeten Spi-
rale des Warmeaustauschers an seiner Ober- und an
seiner Unterwand flachig an der Unter- bzw. Oberwand
des anderen Fluidkanals anliegt. Hierdurch ergibt sich
eine im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekann-
ten Warmeaustauschern erhebliche akustische Damp-
fung, so dass die Betriebsgerausche erheblich reduziert
werden kénnen. Durch den Aufbau in Form einer Spirale
ergibt sich bei vergleichsweise geringem Raumbedarf ei-
ne hohe Kontaktldnge in Strdomungsrichtung der beiden
Fluide, wodurch der Wirkungsgrad des erfindungsgema-
Ren Warmeaustauschers vergleichsweise hoch ist, bei
sehr kompakter Gestaltung des Wéarmeaustauschers.
[0005] GemalR vorteilhafter Ausflihrungsformen weist
die Spirale, die durch die Fluidkanale gebildet wird, einen
kreisférmigen, ovalen oder in anderer geeigneter Weise
abgerundeten Querschnitt auf.

[0006] Die Fluidkanale haben zweckmaRigerweise ei-
nen rechteckigen Strémungsquerschnitt, wobei vorteil-
haft die Breite des Strémungsquerschnitts der Fluidka-
nale um ein Vielfaches, z.B. um ein Finf- bis Zwanzig-
faches, grofer ist als ihre Héhe. Hierdurch nehmen die
Kontaktflachen einen hohen Anteil der gesamten Um-
fangsflachen der Fluidkanale ein.

[0007] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Warmeaustauschers kdnnen
die Fluidkanale zur Ausbildung der Spirale ineinander
gesteckt werden.

[0008] Am einen Ende der Spirale des Warmeaustau-
schers kann vorteilhaft die Einlasséffnung des ersten
Fluidkanals und am anderen Ende der Spirale des War-
meaustauschers die Einlassoffnung des zweiten Fluid-
kanals angeordnet sein. Dartber hinaus ist es zweckma-
Rig, wenn am einen Ende der Spirale des Warmeaus-
tauschers ein erster Lifter angeordnet ist, mittels dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

das erste Fluid in die Einlasséffnung des ersten Fluidka-
nals einleitbar ist, wobei darliber hinaus zweckmaRiger-
weise am anderen Ende der Spirale des Warmeaustau-
schers ein zweiter Lifter angeordnet sein sollte, mittels
dem das zweite Fluid in die Einlassoffnung des zweiten
Fluidkanals einleitbar ist.

[0009] Um eine mdglichst wirksame Trennung der bei-
den Fluidstrdme voneinander zu gewahrleisten, sollte
am einen Ende der Spirale des Warmeaustauschers die
Auslasséffnung des zweiten Fluidkanals so angeordnet
und ausgebildet sein, dass das zweite Fluid in Radial-
richtung aus der Spirale des Warmeaustauschers aus-
tritt, wobei vorteilhaft am anderen Ende der Spirale des
Warmeaustauschers die Auslass6ffnung des ersten
Fluidkanals so angeordnet und ausgebildet sein sollte,
dass das erste Fluid in Radialrichtung aus der Spirale
des Warmeaustauschers austritt.

[0010] Eine besonders kompakte und leicht handhab-
bare Gestaltung des erfindungsgemaRen Warmeaus-
tauschers ist erreichbar, wenn der Durchmesser des er-
sten Lifters und/oder des zweiten Lifters dem Durch-
messer der Spirale des Warmeaustauschers entspricht
und die Spirale des Warmeaustauschers und der erste
Lifter und/oder der zweite Lufter koaxial zueinander an-
geordnet sind.

[0011] Darlber hinaus wird die kompakte Gestaltung
des erfindungsgemaflen Warmeaustauschers dann wei-
ter unterstutzt, wenn eine Antriebseinrichtung des ersten
Lifters und/oder eine Antriebseinrichtung des zweiten
Lifters zumindest teilweise in einem Hohlnabenbereich
der Spirale des Warmeaustauschers angeordnet ist bzw.
sind.

[0012] Die Spirale des erfindungsgemalRen Warme-
austauschers kann zweckmafigerweise aus Aluminium
oder einem geeigneten Kunststoff ausgebildet sein.
[0013] Wennbesonders turbulente Strémungsverhalt-
nisse in den Fluidkanalen des Warmeaustauschers an-
gestrebt sind, ist es vorteilhaft, wenn die Ober- und die
Unterwande der Fluidkanale unplan, z.B. gewellt, aus-
gebildet sind.

[0014] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafien Warmeaustau-
schers ist jeder Fluidkanal als Kanalpaket aus mehreren
parallelen und zueinander beabstandeten Kanalen aus-
gebildet, wobei zwischen den Kanélen des Kanalpakets
des ersten Fluidkanals jeweils ein Kanal eines entspre-
chenden Kanalpakets des zweiten Fluidkanals angeord-
net ist und wobei die Einlass6ffnungen und die Auslas-
soffnungen der beiden Fluidkanale durch eine der Anzahl
der Kanéle entsprechende Anzahl von Einlass- bzw.
Auslassschlitzen gebildet ist.

[0015] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
Ausflihrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung
naher erldutert, deren einzige Figur eine Prinzipdarstel-
lung eines erfindungsgemalRen Warmeaustauschers
zeigt.

[0016] Eine in Figur 1 prinzipiell dargestellte Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafRen Warmeaustau-
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schers 1 ist insgesamt zylindrisch gestaltet.

[0017] Der Warmeaustauscher 1 gliedert sich in eine
Spirale 2, einen in der einzigen Figur oben angeordneten
ersten Lifter 3 und einen in der Figur unten gezeigten
zweiten Lufter 4.

[0018] In der einzigen Figur ist aus Anschaulichkeits-
grunden der erste Lifter 3 in einer zur Spirale 2 des War-
meaustauschers beabstandeten Position gezeigt. Bei
vollstdndig montiertem Warmeaustauscher 1 ist der er-
ste Lufter 3 am oberen einen Ende 5 der Spirale 2 so
angeordnet, wie der in der Figur untere zweite Lifter 4
am unteren anderen Ende 6 der Spirale 2.

[0019] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel haben
sowohl die Spirale 2 des Warmeaustauschers 1 als auch
die beiden Lifter 3, 4 einen kreisférmigen Querschnitt,
wobei die Spirale 2 und die beiden Lifter 4, 5 koaxial
zueinander angeordnet sind. Im montierten Zustand liegt
eine Austrittflache 7 des ersten Lifters 3 an einer radial
angeordneten Endflache 8 am oberen einen Ende 5 der
Spirale 2 an, wohingegen eine Austrittflache 9 des in der
Figur unteren zweiten Lifters 4 an einer Endflache 10
des unteren anderen Endes 6 der Spirale 2 anliegt.
[0020] In der einzigen Figur nicht gezeigte Antriebs-
einrichtungen des ersten Lifters 3 und des zweiten Luf-
ters 4 sind innerhalb eines durch die Spirale 2 des War-
meaustauschers 1 gebildeten Hohinabenbereichs 11 an-
geordnet.

[0021] Ein erster Fluidkanal 12 des Warmeaustau-
schers 1, der durch die Spirale 2 verlauft, ist im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel als Kanalpaket 12 aus einer
Vielzahl Kanale 13 gebildet. Das Kanalpaket 12 bzw.
dessen Kanale 13 haben in der Figur nicht sichtbare Ein-
lassschlitze, die gemeinsam eine in der Figur ebenfalls
nicht sichtbare Einlass6ffnung des ersten Fluidkanals 12
bilden, die in der Endflache 8 am oberen einen Ende 5
der Spirale 2 ausgebildet ist. Die Kanale 13 des ersten
Fluidkanals 12 bzw. des Kanalpakets 12 sind mit Abstand
und parallel zueinander angeordnet. Am unteren ande-
ren Ende 6 der Spirale 2 sind eine der Anzahl der Kanéle
13 entsprechende Anzahl von Auslassschlitzen 15 vor-
gesehen, mittels denen sich die Kanéle 13 in Radialrich-
tung der Spirale 2 6ffnen. Die Auslassschlitze 15 bilden
in ihrer Gesamtheit eine Auslasséffnung 14 des ersten
Fluidkanals bzw. des diesen bildenden Kanalpakets 12.
[0022] Zwischenden einzelnen Kanalen 13 des ersten
Fluidkanals 12 sind entsprechend gestaltete Kanéle 18
ausgebildet, die einen zweiten Fluidkanal 19 des War-
meaustauschers 1 bilden. Auch die Kanéle 18 des den
zweiten Fluidkanal 19 ausbildenden Kanalpakets sind
parallel und mit Abstand zueinander angeordnet. Die in
der Figur sichtbare Endflache 10 des unteren anderen
Endes 6 der Spirale 2 wird durch Einlassschlitze 20 der
Kanale 18 des zweiten Fluidkanals 19 gebildet, die durch
die geschlossenen Enden der Kanale 13 des ersten
Fluidkanals 12 voneinander getrennt sind. Die Einlass-
schlitze 20 der Kanéle 18 bilden in ihrer Gesamtheit die
Einlassoffnung 21 des zweiten Fluidkanals 19.

[0023] Im Bereich des oberen einen Endes 5 der Spi-
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rale 2 sind in deren Umfangsflache analog zu der Ge-
staltung am unteren anderen Ende 6 Auslassschlitze 22
der den zweiten Fluidkanal 19 bildenden Kanéle 18 vor-
gesehen, die sich in Radialrichtung der Spirale 2 6ffnen.
Die Auslassschlitze 22 bilden in ihrer Gesamtheit die
Auslasso6ffnung 23 des durch das zweite Kanalpaket ge-
bildeten zweiten Fluidkanals 19.

[0024] Jedereinzelne Kanal 13 des ersten Fluidkanals
12 liegt mit seiner Oberwand gegen die Unterwand eines
benachbarten Kanals 18 des zweiten Fluidkanals 19 an.
Mit seiner Unterwand liegt jeder Kanal 13 des ersten
Fluidkanals 12 an einer Oberwand eines benachbarten
Kanals 18 des zweiten Fluidkanals 19 an.

[0025] Die Breite 16 jedes Kanals 13, 18 ist erheblich
groRer als seine Hohe 17. Dadurch sind die Ober- und
Unterwand jedes Kanals erheblich gréf3er als seine Sei-
tenwande, mit der Folge, dass jeder Kanal 13, 18 mit
einem grofRen Anteil seiner AufRenflache an den benach-
barten Kanalen 18, 13 anliegt.

[0026] Die Fluidkanale 12, 19 bzw. die deren Kanal-
pakete ausbildenden Kanale 13, 18 sind gegenlaufig spi-
ralférmig ausgebildet.

[0027] Mittels des ersten Lifters 3 wird ein erstes Fluid
24 durch die in der Zeichnung nicht gezeigten Einlass-
schlitze auf der Endflache 8 am oberen einen Ende 5 der
Spirale 2 in die Kanale 13 des ersten Fluidkanals 12 ein-
geleitet. Entsprechend wird durch den zweiten Lufter 4
ein zweites Fluid 25 durch die Einlassschlitze 20 der Ka-
nale 18 in den zweiten Fluidkanal 19 eingeleitet. Das
erste Fluid, welches in der Figur durch die weien Pfeil-
darstellungen gezeigt ist, durchstrémt die Spirale 2 in
abwartiger Richtung. Entsprechend durchstromt das
zweite Fluid 25, welches in der Figur durch die schwarzen
Pfeildarstellungen gezeigtist, die Spirale 2 in aufwartiger
Richtung. Der Temperaturunterschied zwischen den bei-
den Fluiden 24, 25 ist im gesamten Bereich der Spirale
2 nahezu konstant, da das erste Fluid 24 dann in die
Spirale 2 eintritt, wenn das zweite Fluid 25 aus der Spirale
2 austritt. Hierdurch ergibt sich eine Maximierung des
Wirkungsgrads des in der einzigen Figur gezeigten War-
meaustauschers.

[0028] Die Spirale 2 des Warmeaustauschers 1 kann
aus Aluminium oder aus einem geeigneten Kunststoff
ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. Wa&rmeaustauscher mit einem ersten Fluidkanal
(12), der von einem ersten Fluid (24) durchstrombar
ist, und einem zweiten Fluidkanal (19), der von ei-
nem zweiten Fluid (25) durchstrémbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Fluidkanale (12,
19) gegenlaufig spiralférmig ausgebildet sind, dass
jeder Fluidkanal (12, 19) in jeder Windung der durch
die Fluidkanale (12, 19) gebildeten Spirale (2) des
Warmeaustauschers (1) an seiner Ober- und an sei-
ner Unterwand flachig an der Unter- bzw. Oberwand
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des anderen Fluidkanals (19, 12) anliegt.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dessen durch
die Fluidkanale (12, 19) gebildete Spirale (2) einen
kreisformigen, ovalen oder in anderer geeigneter
Weise abgerundeten Querschnitt aufweist.

Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, dessen
Fluidkanale (12, 19) einen rechteckigen Strdomungs-
querschnitt aufweisen.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
3, bei dem die Breite (16) des StrOmungsquer-
schnitts der Fluidkanale (12, 19) um ein Vielfaches,
z.B. um ein Finf- bis Zwanzigfaches, gréRer ist als
ihre Hohe (17).

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
4, bei dem die Fluidkanale (12, 19) zur Ausbildung
der Spirale (2) ineinander gesteckt sind.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
5, bei dem am einen Ende (5) der Spirale (2) des
Warmeaustauschers (1) die Einlasséffnung des er-
sten Fluidkanals (12) und am anderen Ende (6) der
Spirale (2) des Warmeaustauschers (1) die Einlas-
soffnung (21) des zweiten Fluidkanals (19) angeord-
net sind.

Warmeaustauscher nach Anspruch 6, bei dem am
einen Ende (5) der Spirale (2) des Warmeaustau-
schers (1) ein erster Lifter (3) angeordnet ist, mittels
dem das erste Fluid (24) in die Einlassoffnung des
ersten Fluidkanals (12) einleitbar ist.

Warmeaustauscher nach Anspruch 6 oder 7, bei
dem am anderen Ende (6) der Spirale (2) des War-
meaustauschers (1) ein zweiter Lifter (4) angeord-
net ist, mittels dem das zweite Fluid (25) in die Ein-
lasso6ffnung (21) des zweiten Fluidkanals (19) ein-
leitbar ist.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
8, bei dem am einen Ende (5) der Spirale (2) des
Warmeaustauschers (1) die Auslassoffnung (23)
des zweiten Fluidkanals (19) so angeordnetund aus-
gebildet ist, dass das zweite Fluid (25) in Radialrich-
tung aus der Spirale (2) des Warmeaustauschers (1)
austritt.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
9, bei dem am anderen Ende (6) der Spirale (2) des
Warmeaustauschers (1) die Auslassoffnung (14)
des ersten Fluidkanals (12) so angeordnet und aus-
gebildet ist, dass das erste Fluid (24) in Radialrich-
tung aus der Spirale (2) des Warmeaustauschers (1)
austritt.
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1.

12.

13.

14.

15.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 7 bis
10, bei dem der Durchmesser des ersten Liifters (3)
und/oder des zweiten Lifters (4) dem Durchmesser
der Spirale (2) des Warmeaustauschers (1) ent-
spricht und die Spirale (2) des Warmeaustauschers
(1) und der erste Lifter (3) und/oder der zweite Liifter
(4) koaxial angeordnet sind.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 7 bis
11, bei dem eine Antriebseinrichtung des ersten LUf-
ters (3) und/oder eine Antriebseinrichtung des zwei-
ten Lufters (4) zumindest teilweise in einem Hohlna-
benbereich (11) der Spirale (2) des Warmeaustau-
schers (1) angeordnet ist bzw. sind.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dessen Spirale (2) aus Aluminium oder Kunst-
stoff ausgebildet ist.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
13, bei dem die Ober- und die Unterwénde der Fluid-
kanale (12, 19) unplan, z.B. gewellt, ausgebildet
sind.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
14, bei dem jeder Fluidkanal (12, 19) als Kanalpaket
aus mehreren parallelen und zueinander beabstan-
deten Kanélen (13, 18) ausgebildet ist, wobei zwi-
schen den Kanalen (13) des Kanalpakets des ersten
Fluidkanals (12) jeweils ein Kanal (18) eines entspre-
chenden Kanalpakets des zweiten Fluidkanals (19)
angeordnet ist und wobei die Einlassoffnungen (21)
und die Auslassoéffnungen (14, 23) der beiden Fluid-
kanale (12, 19) durch eine der Anzahl der Kanéle
(13, 18) entsprechende Anzahl von Einlass- (20)
bzw. Auslassschlitzen (15, 22) gebildet ist.
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