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(54) Benne de terrassement

(57)  Les deux machoires (8) de la benne sont cons-
tituées chacune de deux parties rigides, le réceptacle
(8a) et la pelle (8b), qui sont articulées I'une sur l'autre
autour de I'axe de pivotement (7). Elles sont reliées au
chassis (1) et au vérin de commande (10) par les bras
de suspension (4) et les bras de manoeuvre (9). Les ar-
ticulations de chaque méachoire entre le réceptacle, la
pelle, les bras de suspension, les bras de manoeuvre, le
vérin et le chassis impliquent quatre systémes articulés
a quatre biellettes chacun (14, 15, 16, 17). Au cours d’un
mouvement de fermeture de la benne depuis la position
d’écartement maximal des machoires, il se produit un
pivotement relatif d’amplitude limitée, de sens alterné,
entre le réceptacle et la pelle de chaque méachoire.

FIG.3
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Description

[0001] La présente invention a pour objet une benne
de terrassement.

[0002] On connait des bennes de terrassement com-
portant deux machoires articulées sur un chassis autour
d’axes paralléles et espacés I'un de l'autre, ces bennes
étant suspendues a un engin tel que grue, camion, ma-
chine de chantier, engin de terrassement. Les machoires
sont commandées par un ou plusieurs vérins logés dans
le chassis. La grande diversité des structures des sols
dans lesquels ces bennes peuvent étre utilisées et la
variété de leur utilisation pour creuser, racler, soulever
des charges telles que blocs de pierre, transports de ter-
re, nivellement de surfaces, etc., ont pour conséquence
que les utilisateurs recherchent pour ces bennes des per-
formances trés diverses, ce qui conduit a des réalisations
sans cesse plus perfectionnées.

[0003] Le brevet européen EP 0256304 publié le 7
mars 1990 décrit une benne capable d’un grand nombre
des travaux mentionnés. Cependant, le besoin de per-
fectionner encore les performances de la benne décrite
dans le brevet mentionné reste ouvert et la présente in-
vention se propose comme but d’atteindre les perfection-
nements qui se sont révélés désirables.

[0004] Dans ce but, la présente invention concerne
une benne de terrassement comportant un chassis rigide
suspendu a un engin de terrassement, un vérin principal
logé dans le chéassis, deux méachoires symétriques com-
mandées par le vérin principal, capables de se déplacer
entre des positions d’ouverture maximale et de fermeture
compléte, chaque machoire étant portée par deux bras
de suspension paralléles pivotant sur le chassis autour
d’un méme axe de suspension, ces deux axes étant pa-
ralléles et espacés I'un de l'autre sur le chassis, chaque
machoire étant articulée, a I'extrémité inférieure de ses
bras de suspension, sur un axe de pivotement parallele
aux axes de suspension, et reliée a des bras de manoeu-
vre commandant des mouvements de basculement de
la méchoire sur son axe de pivotement au cours d’une
manoeuvre d’ouverture ou de fermeture de la benne, ca-
ractérisée en ce que chaque méachoire est composée
de deux parties rigides différentes, soit un réceptacle et
une pelle, avec chacune un socle et une semelle ou une
denture, ces deux parties de machoire, étant articulées
'une sur l'autre et sur les bras de suspension, autour
dudit axe de pivotement, et étant en outre reliées sépa-
rément aux bras de manoeuvre de la méachoire, la pelle
par une articulation directe a son socle, et le réceptacle
par des liaisons entre son socle et les bras de manoeu-
vre, la commande des machoires, étant réalisée par des
systéemes articulés a quatre biellettes qui relient les bras
de suspension et de manoeuvre au chéssis et au vérin,
et qui sont conformées et dimensionnées de telle manie-
re gu’entre la pelle et le réceptacle de chaque machoire
se produise un mouvement de pivotement relatif sur ledit
axe de pivotement, d’'amplitude limitée et dans des sens
alternés au cours d’un mouvement complet d’ouverture
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ou de fermeture de la benne.

[0005] Des caractéristiques importantes de la benne
de terrassement selon l'invention sont définies dans les
revendications dépendantes annexées.

[0006] On décrit ci-apres, a titre d’exemple non limita-
tif, une forme d’exécution de I'objet de l'invention telle
que représentée par les dessins annexés, dont

- lafig. 1 estune vue en élévation de face de la benne
en position fermée,

- lafig. 2 une vue en coupe verticale de la benne en
position entierement ouverte,

- lafig. 3 une vue semblable a la fig. 2 de la benne en
position intermédiaire,

- lafig. 4 une vue en perspective de la benne dans la
position de la fig. 3,

- lafig. 5 une vue en élévation semblable a la fig. 3
montrant un bloc saisi par la benne,

- lafig. 6 une vue en perspective éclatée de la benne
en position ouverte, et

- lafig. 7 une vue de détail des articulations des parties
d’'une machoire sur les bras de suspension et de
manoeuvre.

[0007] La fig. 1 montre les constituants principaux de
la benne. Un chassis rigide 1 en forme de prisme a faces
trapézoidales est pourvu sur son c6té supérieur d’orga-
nes d’alimentation hydraulique 2 et d’organes d’accro-
chage (non représentés) pour la liaison de la benne a un
bras de commande d’un engin tel que camion, grue ou
machine de chantier selon la technique habituelle. Ce
chéssis est équipé dans les angles inférieurs de sa struc-
ture de deux axes 3 paralléles et perpendiculaires a ses
faces frontales, ces axes étant matérialisés par des or-
ganes de pivotement tels que paliers ou arbres, ou pour-
vus d’éléments de renforcement qu’il n’est pas néces-
saire de décrire ici. Les axes 3 sont des axes de suspen-
sion sur chacun desquels pivotent les extrémités supé-
rieures de deux bras de suspension 4. Le chassis porte
ainsi deux paires de bras de suspension qui sont dispo-
sés sur chacune de ses faces frontales, sont paralléles
et légérement incurvés vers le centre. Entre les bras de
suspension de chaque paire, au voisinage de leur extré-
mité supérieure se trouve un robuste organe tubulaire 5
qui relie les bras de la paire rigidement I'un a l'autre et
remplit aussi une fonction de butée comme on le verra
plus loin. A leur extrémité inférieure, les deux bras de
suspension 4 de chaque paire portent des organes d’ar-
ticulation 6 qui seront détaillés plus loin, qui sont
coaxiaux, définissent un axe de pivotement 7 paralléle
aux axes 3 et assurent la suspension de I'une des méa-
choires 8 de la benne sur 'axe commun des organes 6,
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tout en permettant son pivotement.

[0008] On voit au dessin que des bras 9 sont disposés
au voisinage de chacun des bras de suspension 4. Ce
sont quatre bras de manoeuvre, soit deux par machoire
8 placés sur les faces extérieures des machoires. Avant
de décrire leurs fonctions, il convient de montrer la dis-
position du vérin principal 10 mieux visible a la fig. 2. Ce
vérin est logé a l'intérieur du chassis 1 dans une position
longitudinale. Il s’agit, dans la forme d’exécution repré-
sentée, d’'un vérin hydraulique avec un cylindre 11 dans
lequel coulisse une tige 12. Il sera commandé a 'exten-
sionou auretrait par'opérateur de labenne. Al'extrémité
de la tige 12 et sur le fond du cylindre 11 sont montés
des organes qui matérialisent a ces deux endroits deux
axes darticulation 13 perpendiculaires aux faces du
chassis et par conséquent paralléles aux axes de sus-
pension 3 et de pivotement 7. Il est maintenant facile de
voir, notammentalafig. 2, qu’entre les axes d’articulation
13 de la tige et du cylindre du vérin et les axes de sus-
pension 3 des bras de suspension 4, sont disposés des
systemes articulés a quatre biellettes 14, 15, 16, 17, la
biellette 14 étant solidaire du bras de suspension 4 situé
du méme cbété et orientée dans son prolongement. Les
biellettes 14 et 15 sont articulées I'une sur I'autre a leurs
extrémités opposées a celles qui les relient respective-
ment aux axes 3 de suspension et 13 d’extrémité de la
tige du vérin ou du fond du cylindre. La méme disposition
est répétée pour les biellettes 16 et 17 qui pivotent 'une
sur 'autre et sur le bras 9 selon I'axe 13a. Ainsi, a I'ex-
tension du vérin 10, les bras 4 de la machoire de droite
a la fig. 2 pivotent dans le sens horaire et ceux de la
machoire de gauche dans le sens opposé. De méme,
I'articulation 13a qui est aussi celle des bras de manoeu-
vre 9 se déplace dans le cas de figure cité ci-dessus dans
le sens horaire et les bras de manoeuvre décrivent un
mouvement descendant, les articulations 13a restant a
distance constante des axes de suspension 3.

[0009] Le vérin 10 est lié indirectement au chassis 1.
Deux barres de coordination 18 sont articulées chacune,
a une extrémité, sur I'un des axes 13 et sont reliées a
leur autre extrémité par un tirant 19 dont la partie centrale
est articulée elle-méme au centre de la face latérale du
chassis 1 par une articulation 20. Cette liaison indirecte
entre le chassis et le vérin permet a ce dernier de se
déplacer en fonction du régime des forces imposé a la
tige 12 et au cylindre 11 du vérin 10. La fig. 1 montre la
position d’extension maximale du vérin 10, les deux ma-
choires 8 étant appuyées I'une contre I'autre, en position
entiérement fermée. La fig. 2 montre la position de con-
traction maximale du vérin 10, les deux méachoires étant
ouvertes symétriquement, et la fig. 3 montre une position
intermédiaire dans laquelle les méchoires sont dans des
positions asymétriques. On remarque que dans cette po-
sition, le vérin 10 est décalé dans le chassis par rapport
a sa position normale.

[0010] En comparant les figs 2 et 3, on voit que I'ex-
tension du vérin 10 a provoqué des rotations en sens
inverse des bras de suspension 4 et de manoeuvre 9 et
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le rapprochement des méachoires. Les machoires 8 sont
composées de deux parties rigides articulées 'une sur
l'autre selon 'axe de pivotement 7 commun a ces deux
parties et aux bras de suspension 4. En comparant les
machoires 8 gauche et droite sur la fig. 3, on voit que les
deux parties de la méachoire de droite ont effectué un
pivotement relatif d’amplitude limitée I'une par rapport a
lautre, alors que la machoire gauche s’est déplacée
comme si elle était en une seule piéce. Les deux parties
mobiles seront appelées dés lors un réceptacle 8a et une
pelle 8b.Le réceptacle 8a comporte (fig. 4) un fond incur-
vé 21 et deux parois latérales 22 dont le contour est dé-
coupé pour une raison expliquée plus loin, renforcées
par les bagues d’articulation 6, 30, 31 déja définies, ceci
constituant un socle 21 a, et des semelles 24 également
munies d’'une lame de renforcement. La pelle 8b com-
porte pour son socle 25a un fond incurvé 25 prolongé
par un couteau 26. Celui-ci est équipé de dents 27. Des
parois latérales 28 du socle 25a s’engagent a l'intérieur
des parois 22 du réceptacle et sont renforcées au niveau
de I'axe de pivotement 7 par des plaques découpées en
V 29. Les plaques 29 possédent un prolongement qui
comme on le voit aux figs 3 et 4 porte une bague 30
d’articulation de la pelle 8b au bras de manoeuvre 9. Une
autre paire de bagues d’articulation 31 solidaires d’axes
de pivotement relie des biellettes 32 incurvées ayant un
prolongement en forme de téte, aux flancs 22 des récep-
tacles. Les tétes des biellettes 32 sont engagées dans
des encoches latérales des bras de manoeuvre 9. Sur
la fig. 3, on voit que les axes d’articulation des bagues
6, 30 et 31 sont alignés a la machoire de gauche et des-
sinent une ligne brisée a la machoire de droite, résultat
d’'une rotation relative des deux parties de machoires,
due a des déplacements différenciés des bras 4 et 9 au
cours de la commande du vérin 10 entre les positions
des figs 2 et 3.

[0011] La figure éclatée 6 et la vue de détail 7 expli-
quent les fonctions des bras de manoeuvre 9. On se ré-
férera également aux figs 1 a 4. En auxiliaire du vérin
10, le dispositif de commande de la benne posséde en-
core un second vérin 34 dont le cylindre est monté sur
I'axe d’articulation 13a commun aux biellettes 16 et 17
dans le méme but que celui exposé dans le brevet EP
0256304 mais dont I'effet s’exerce principalement sur la
partie réceptacle 8a des méachoires. Ce vérin auxiliaire
34 peut étre a ressort ou hydraulique. Le cas échéant, il
peut étre relié au vérin 10 et commandé depuis I'engin
portant la benne. En rappel, les flancs 22 des machoires
8 sont découpés avec une profonde échancrure dont le
rayon correspond a celui du robuste tube 5 incorporé aux
bras de suspension 4. En position ouverte des machoires
(fig. 2), ces échancrures sont appuyées contre les seg-
ments de tubes 5. Le pivotement des réceptacles 8a au
cours du mouvement de fermeture de la benne modifié
par le fait de la disposition géométrique des axes 7, 30
et 31, notamment des distances différentes des axes 30,
31 al'axe 7. Les mouvements différenciés obtenus peu-
vent étre aidés par I'action du vérin auxiliaire 34 relié par
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une tringlerie secondaire a la face externe de ce tube.
Les échancrures des flancs 22 s’écartent du tube 5. En
revanche, I'action du bras de manoeuvre 9 sur la pelle
8b s’exerce avec toute la force transmise par le ou les
vérins. Les dents 27 de la pelle 8b auront donc un effet
maximum sur le terrain.

[0012] L’effet de cette disposition est visible a la fig.
5: un bloc de rocher 35 a été saisi par la machoire 8
gauche de la benne, les dents 27 de la pelle s’étant en-
gagées sous I'extrémité gauche du bloc 35. Les dents
27 de la pelle 8b de la machoire de droite ont accroché
I'extrémité droite du bloc 35, alors que le réceptacle 8a
manifestait un certain retard de pivotement de sorte qu’il
assurait le bloc contre un risque de glissement. On rap-
pellera a ce sujet que dans le domaine de I'utilisation des
bennes a machoires articulées la notion du point de pi-
votement au contact entre la charge et les machoires est
importante (voir brevet EP 0256304). Or, avec la dispo-
sition décrite ci-dessus, dans laquelle chaque machoire
est divisée en deux parties articulées difféeremment, I'ef-
fet des points de pivotement au cours du relevé d’'une
charge est amélioré de sorte que la sécurité de I'utilisa-
tion de la benne est supérieure a ce qu’on connaissait
jusqu’a maintenant.

[0013] Lafig. 6 montre encore un élément supplémen-
taire de la benne. Il s’agit d’'un dispositif de raclage inté-
rieur 36 qui équipe le réceptacle 8a de chacune des ma-
choires 8. Ce dispositif comporte une plaque incurvée
36a solidaire de deux bras transversaux 36b en forme
de L qui peuvent étre accrochés a des tétons intérieurs
36¢ solidaires des faces intérieures des parois 22 de cha-
que réceptacle 8a. Un bras central 36d avec une articu-
lation 36e peut étre accroché au vérin 34.

[0014] La manoeuvre de ce dispositif de raclage per-
met d’éliminer les résidus argileux ou limoneux collés
dans le socle du réceptacle.

Revendications

1. Benne de terrassement comportant un chassis rigi-
de (1) suspendu aunenginde terrassement, un vérin
principal (10) logé dans le chassis, deux machoires
symétriques (8) commandées par le vérin principal,
capables de se déplacer entre des positions d’ouver-
ture maximale et de fermeture compléte, chaque ma-
choire étant portée par deux bras de suspension (4)
paralleles pivotant sur le chassis autour d’'un méme
axe de suspension (3), ces deux axes étant parallé-
les et espacés I'un de l'autre sur le chassis, chaque
machoire étant articulée, a I'extrémité inférieure de
ses bras de suspension, sur un axe de pivotement
(7) paralléle aux axes de suspension, etreliée a des
bras de manoeuvre (9) commandant des mouve-
ments de basculement de la machoire sur son axe
de pivotement au cours d’'une manoeuvre d’ouver-
ture ou de fermeture de la benne, caractérisée en
ce que chaque machoire (8) est composée de deux
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parties (8a, 8b) rigides différentes, soit un réceptacle
(8a) et une pelle (8b), avec chacune un socle (21 a,
25a) et une semelle (24) ou une denture (27), ces
deux parties de machoire, étant articulées 'une sur
I'autre et sur les bras de suspension (4), autour dudit
axe de pivotement (7), et étant en outre reliées sé-
parément aux bras de manoeuvre (9) de lamachoire,
la pelle (8b) par une articulation (30) directe a son
socle (25a), et le réceptacle (8a) par des liaisons
(32) entre son socle (21 a) et les bras de manoeuvre
(9), la commande des méchoires (8), étant réalisée
par des systémes articulés a quatre biellettes (14,
15, 16, 17) qui relient les bras de suspension (4) et
de manoeuvre (9) au chassis (1) et au vérin (10), et
qui sont conformées et dimensionnées de telle ma-
niére qu’entre la pelle (8b) et le réceptacle (8a) de
chaque machoire se produise un mouvement de pi-
votementrelatif sur ledit axe de pivotement (7), d’'am-
plitude limitée et dans des sens alternés au cours
d’'un mouvement complet d’ouverture ou de ferme-
ture de la benne.

Benne selon la revendication 1, caractérisée en ce
que le vérin (10) comprend une tige mobile (12),
commandée dans un cylindre (11) selon I'axe de ce
dernier, et actionne symétriquement par I'extrémité
de la tige et par le fond du cylindre des axes d’arti-
culation (13) entre deux biellettes (15, 16) desdits
systémes articulés de maniére a commander les
bras de suspension (4) etde manoeuvre (9) des deux
machoires (8), une des biellettes (14) de chaque sys-
téme étant directement solidaire du bras de suspen-
sion correspondant (4) de sorte que tout mouvement
du vérin (10) déplace les bras de suspension (4) des
deux machoires (8) en arcs de cercle centrés sur
lesdits axes de suspension (3).

Benne selon la revendication 2, caractérisée en ce
que deux barres de coordination (18) sont articulées
par une extrémité I'une sur le fond du cylindre (11)
et l'autre sur I'extrémité de la tige (12) du vérin, les
axes (13) de ces articulations étant les mémes que
pour lesdites paires de biellettes (15, 16) comman-
dant les bras (4, 9), et en ce que, a leur autre extre-
mité, ces barres (18) de coordination sont reliées
'une a l'autre par un tirant (19) rigide dont le point
central (20) est lié par une articulation a I'une des
faces latérales du chassis (1), le vérin (10) n’ayant
pas d’autre liaison au chassis.

Benne selon la revendication 2, caractérisée en ce
que dans chacun desdits systemes articulés a qua-
tre biellettes (14 a 17), deux biellettes (14, 15) rigides
articulées I'une sur I'autre par une extrémité sont ar-
ticulées par leur autre extrémité I'une sur I'axe de
suspension (3) et l'autre sur ledit axe d’articulation
(13) entre une extrémité du vérin et une barre de
coordination (18).
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Benne selon la revendication 4, caractérisée en ce
que dans chacun desdits systémes articulés a qua-

tre biellettes (14 a 17), un axe d’articulation (13a)
commun a deux paires de biellettes (16, 17) reliées

les unes a I'axe de suspension (3) et les autres a %
I'extrémité de la tige (12) du vérin est aussi un axe
d’articulation des extrémités supérieures des bras

de manoeuvre (9) de telle sorte que, durant tout mou-
vement d’ouverture ou de fermeture des machoires

(8) de la benne, les parties supérieures des bras de 10
manoeuvre (9) se déplacent en arc de cercle a dis-
tance constante de 'axe de suspension (3).

Benne selon la revendication 5, caractérisée en ce
que dans la commande de chaque machoire (8) 15
I'axe d’articulation (13a) sur lequel pivote I'extrémité
supérieure des bras de manoeuvre (9) supporte un
vérin auxiliaire (34) acommande automatique ou liée
au vérin principal (10), destiné a renforcer 'action
de la liaison entre les bras de manoeuvre (9) et le 20
réceptacle (8a) de la machoire et a actionner un dis-
positif de raclage (33) de l'intérieur de la méachoire.

Benne selon la revendication 1, caractérisée en ce
que dans chaque machoire, le socle (21) du récep- 256
tacle (8a) comporte un fond incurvé (21a) , deux pa-
rois latérales (22) engagées dans I'espace entre les
bras homologues de suspension (4) et de manoeu-
vre (9), un élément de semelle (24) étant relié par
une piéce de raccord (23) au corps d’articulation (6) 30
centré sur I'axe de pivotement (7), la pelle (8b) com-
portant dans son socle (25) un fond incurvé (25a)
prolongé par une plaque (26) supportant des dents
(27), ainsi que sur ses deux parois latérales (28) des
pieces de renforcement en V (29) munies chacune 35
de deux bagues d’articulation (6, 30) servant respec-
tivement a l'articulation, autour de I'axe de pivote-
ment (7), de la pelle (8b) et du réceptacle (8a), et de
la pelle (8b) sur les bras de manoeuvre (9).

40
Benne selon la revendication 1, caractérisée en ce
que I'agencement des biellettes et des liaisons des
bras de suspension (4) et de manoeuvre (9) avec
lesdites parties (8a, 8b) des machoires est tel que
les pelles (8b) desdites machoires sont capables de 45
retenir une charge (35) entre les machoires (8) de
la benne par ajustement du point de pivotement, dé-
terminé par la force de contact de ladite charge (35)
avec les parties de chaque machoire, les pelles (8b)
effectuant des pivotements relatifs d’amplitudes me- 50
surées parrapportaux réceptacles (8a) dans chaque
méachoire en cours de manoeuvre.

55
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 08 17 0866

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

18-03-2009
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 0256304 24-02-1988 CH 669002 A5 15-02-1989
DE 3761816 D1 12-04-1990
DE 256304 T1 30-06-1988
US 5762390 A 09-06-1998 CA 2209863 Al 16-01-1998
DE 1114623 B 05-10-1961  AUCUN
DE 590683 C 12-01-1934  AUCUN
EP 0054207 A 23-06-1982 CH 641864 A5 15-03-1984
DE 1123097 B 01-02-1962  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

«  EP 0256304 A [0003] [0011] [0012]
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