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(54)  Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraftmaschine

(57) In modernen, insbesondere zweifach aufgela-
denen Motoren ist der vorhandene Bauraum sehr be-
schrankt.

Es wird daher ein Ol-Abgas-Kiihimodul vorgeschla-
gen, in welchem die Funktionen Abgaskuihlung und -re-
gelung sowie Olkiihlung und -filterung in einer Baueinheit
zusammengefasst werden. Zusatzlich werden Kuihimit-
tel-, Ol- und Abgasleitungen integriert.

ErfindungsgemaR erstreckt sich der Offilter (4) durch

den Abgaswarmetauscher (6) zu einer vom Olwérmetau-
scher (8) entgegengesetzten Seite des Abgaswarmetau-
schers (6) und ist Uber Olfiihrungskanale (44), welche
im Gehause (2) angeordnet sind, mit dem Olwarmetau-
scher (8) fluidisch verbunden.

Durch diese Anordnung der Funktionseinheiten wird
ein sehr platzsparendes Modul geschaffen, welches
gleichzeitig eine gute Erreichbarkeit des Offilters bei In-
spektionen sicherstellt.

34

PR,
]
iL/ .
P
///A//)i_/ ))
K

| 15

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 194 245 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ol-Abgas-Kiihimodul
fur eine Verbrennungskraftmaschine mit einem Gehau-
se, einem Abgaswarmetauscher, der im Gehduse ange-
ordnet ist, einem Olwarmetauscher, der im Gehause an-
geordnet ist, Kihimittelkandlen, welche fluidisch mit
Kihimittelkammern des Olwarmetauschers und des Ab-
gaswarmetauschers verbunden sind, Abgasfiihrungska-
nalen, die im Abgaswarmetauscher ausgebildet sind und
Olfiihrungskanalen, die fluidisch mit dem Olwarmetau-
scher verbunden sind.

[0002] Derartige Ol-Abgas-Kiihimodule werden be-
nutzt, um die Bauteileanzahl und insbesondere die Lan-
ge an notwendigen Leitungen zu reduzieren. Bei moder-
neren Verbrennungsmotoren besteht durch die wach-
sende Komplexitat ihres Aufbaus die Notwendigkeit,
Bauteile méglichst optimal zueinander anzuordnen und
hierdurch den geringen vorhandenen Bauraum im Mo-
torraum eines Fahrzeugs optimal zu nutzen. Insbeson-
dere bei Verbrennungsmotoren mit zweistufiger Aufla-
dung ist eine derartige Optimierung unumgéanglich.
Durch diese optimierte Nutzung wird die Zuganglichkeit
der einzelnen Bauteile beispielsweise flr Inspektionen
deutlich eingeschrankt.

[0003] So wird in der DE-OS 36 22 631 ein Ol-Abgas-
Kihlmodul vorgeschlagen, bei dem der Abgaskuhler in
einem gemeinsamen mehrteiligen Geh&use mit dem OI-
kuhler sowie einem Ruf¥filter angeordnet ist. Zusatzlich
sind im Gehause Kihlwasserleitungen ausgebildet, wel-
che mit einer Wasserpumpe fluidisch verbunden sind,
die ebenfalls am Gehause angeflanscht ist. Des Weite-
ren sind in dem Gehause Thermostate zur Regelung des
Klhlwasserkreislaufes angeordnet. Diese Baueinheit
vereinfacht die Montage, wobei geringstmdgliche War-
meverluste entstehen sollen und eine optimale Warme-
rickgewinnung erreicht werden soll. Hierbei wird jedoch
nicht beachtet, dass eine gute Zuganglichkeit relevanter
Bauteile zur leichteren Durchfiihrung von Reparaturen
oder Inspektionen gewahrleistet werden sollte. So mus-
sen beispielsweise zusatzliche Leitungen zum An-
schluss an den Olfilter verwendet werden. Des Weiteren
ist der Wirkungsgrad des Abgaskuhlers fiir heutige Mo-
toren nicht ausreichend, wobei gleichzeitig eine zuver-
lassige Abgasmengenregelung nicht erreicht wird.
[0004] Es stellt sich daher die Aufgabe, ein Abgas-Ol-
Kidhlmodul zu schaffen, welches trotz stark einge-
schrankten Bauraums eine gute Zuganglichkeit repara-
tur- oder inspektionsrelevanter Bauteile sicherstellt und
gleichzeitig die Anzahl an freien Leitungen im Motorraum
minimiert. Dabei sollen gute Wirkungsgrade bei der Kuh-
lung sowie eine zuverldssige Regelung erreicht werden.
[0005] Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass sich
der Offilter durch den Abgaswéarmetauscher zu einer vom
Olwéarmetauscher entgegengesetzten Seite des Abgas-
wéarmetauschers erstreckt und liber die Olfilhrungskana-
le, welche im Gehause angeordnet sind, mit dem Olwar-
metauscher fluidisch verbunden ist. Hierdurch wird eine
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gute Zuganglichkeit des Olfilters sichergestellt und
gleichzeitig dessen Verbindung zum Olkiihler ohne zu-
satzliche Leitungen geschaffen, obwohl die Lage des Fil-
ters zur guten Erreichbarkeit im oberen Bereich des Mo-
torraums als auch die Lage des Olkiihlers im unteren
Bereich des Motorraums gegentiiberliegend zum Kurbel-
gehause bauseits festgelegt sind. Trotz dieser Verbin-
dung kann der Abgaswarmetauscher in das Modul inte-
griert werden, so dass der Bauraum zwischen Offilter und
Olwarmetauscher optimal genutzt wird. Abgas- oder OI-
leitungen, welche sonst zusatzlichen Platzim Motorraum
einnehmen, werden nicht bendétigt.

[0006] Vorzugsweise ist ein Gehauseteil des Olfilters
einstlckig mit einem AuRengehause des Abgaswarme-
tauschers ausgebildet, wodurch Montagekosten redu-
ziert werden und Materialspannungen aufgrund unter-
schiedlicher Ausdehnungen zweier miteinander verbun-
dener Gehduseteile im Modul vermieden werden.
[0007] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist ein Olfiih-
rungsgehduse am Kurbelgehduse der Verbrennungs-
kraftmaschine befestigt, an dessen entgegengesetzter
Seite der Olkiihler befestigt ist und in dem ein Oleinlass
ausgebildetist, der mit einem Olauslass des Ofilters ver-
bunden ist. Somit kann der gesamte Olkreislauf des Ver-
brennungsmotors ohne zusatzliche Leitungen realisiert
werden. Trotz des zwischengeordneten Abgaswéarme-
tauschers wird innerhalb des Moduls eine fluidische Ver-
bindung fiir den Olvorlauf und -riicklauf des Olfilters ge-
schaffen.

[0008] Vorteilhaft ist es, am AuRBengehause des Ab-
gaswarmetauschers eine Flanschfldche auszubilden, an
der ein Abgasriickfihrventil befestigt ist. Hierdurch kann
auch die gesamte Temperatur- und Mengenregelung
des Abgaskreislaufs des Verbrennungsmotors in das
Modul integriert werden. Auch ein gemeinsamer Einbau
dieser Bauteile wird hierdurch mdéglich, so dass die Mon-
tage vereinfacht werden kann.

[0009] Entsprechend ist in einer hierzu weiterfihren-
den Ausfiihrungsform das Abgasrickfiihrventil als
Steckventil mit einem einen Abgasdurchlass bildenden
Gehause ausgebildet. Somit ist die Abgasmengenrege-
lung in unmittelbarer Nahe zum Abgaskuhler angeord-
net, wobei auch hier keine zusatzlichen Leitungen erfor-
derlich sind.

[0010] Zusatzlich ist im Gehduse ein Bypasskanal
ausgebildet, Gber den ein Abgasfiihrungskanal, der als
Kihlbereich dient, umgehbar ist, wobei der Abgasstrom
abhangig von der Stellung einer im Gehause angeord-
neten Bypassklappe entweder tUber den Abgasfiihrungs-
kanal oder Gber den Bypasskanal flhrbar ist. Zur schnel-
leren Aufheizung des Verbrennungsmotors kann somit
der Abgaswarmetauscher bei entsprechender Stellung
der Bypassklappe umgangen werden, wodurch die
Warmlaufphase verkiirzt und somit Schadstoffe redu-
ziert werden kdnnen. Auch durch diese Integration kann
die Anzahl sonst erforderlicher Leitungen reduziert wer-
den.

[0011] Vorzugsweise sind am AuRengehaduse des Ab-
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gaswarmetauschers ein KuhImitteleinlassstutzen und
ein Kihimittelauslassstutzen angeordnet, die eine fluidi-
sche Verbindung zu einer Kiihimittelkammer des Abgas-
warmetauschers herstellen und im Olfiihrungsgehause
sind Kihimittelkanéle ausgebildet, die eine fluidische
Verbindung vom Kurbelgehéuse zum Olwarmetauscher
herstellen. Dies bedeutet, dass eine einfache Versor-
gung des Abgaswéarmetauschers und des Olwéarmetau-
schers mit Kihimittel sichergestellt wird. Zusatzliche Lei-
tungen und Anschlisse entfallen und vereinfachen wie-
derum die Montage des gesamten Moduls als eine Bau-
einheit im Verbrennungsmotor.

[0012] Es wird somit ein Ol-Abgas-Kiihimodul ge-
schaffen, welches sehr platzsparend ausgefihrt ist und
die Funktionen der Abgasmengen und -temperaturrege-
lung sowie der Olkiihlung und OI- sowie Kiihimittelfiih-
rung in einem als vormontierte Baueinheit in den Ver-
brennungsmotor einbaubaren Modul integriert. Die Lage
der einzelnen Funktionseinheiten zueinander ist dabei
so gewahlt, dass eine sehr gute Zuganglichkeit fiir Aus-
tauschteile, insbesondere den Offilter, gegeben ist.
[0013] Ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsge-
maken Ol-Abgas-Kiihimoduls ist in den Figuren darge-
stellt und wird nachfolgend beschrieben.

Figur 1 zeigt eine dreidimensionale Ansicht von
schrdg oben auf ein erfindungsgemafles Abgas-
Kahlmodul.

Figur 2 zeigt eine dreidimensionale Ansicht von
schrdg unten auf ein erfindungsgemafes Abgas-
Kihimodul.

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht des erfindungsge-
maRen Moduls aus den Figuren 1 und 2 in aufge-
schnittener Darstellung.

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsge-
maRe Modul im Bereich des Abgaskiihlers in Blick-
richtung von unten.

[0014] Das in den Figuren 1 bis 4 dargestellte erfin-
dungsgeméRe Ol-Abgas-Kiihimodul besteht aus einem
vierteiligen Gehause 2, in dem ein Offilter 4, ein Abgas-
wéarmetauscher 6 und ein Olwarmetauscher 8 angeord-
net sind.

[0015] Ein erstes Gehaduseteil des Gehauses 2 ist als
Offiihrungsgehéuse 10 ausgebildet und weist drei
Flanschflachen 12, 14, 16 auf. Die erste Flanschflache
12 dient zur Befestigung des Moduls an einem Kurbel-
gehause eines Verbrennungsmotors und weist einen
Oleinlass 18, einen Olauslass 20 sowie einen Kiihimit-
teleinlass 22 und einen Kihimittelauslass 24 auf, wie in
Figur 2 zu erkennen ist.

[0016] Wahrend an der Flanschflache 14 der Olwar-
metauscher 8 befestigt ist, von dem in den Figuren le-
diglich ein AuRengehduse 15 dargestellt ist, ist an der
dritten Flanschflache 16 der Abgaswarmetauscher 6 be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

festigt, an dessen Geh&useunterteil 26 eine Offnung 28
ausgebildet ist, in welche ein Anschlussgehduse 30 des
Olfilters 4 derart gesteckt ist, dass zwei fluidische Ver-
bindungen zwischen dem Olfiinrungsgehduse 10 und
dem Anschlussgehduse 30im Bereich der Flanschflache
16 unter Zwischenlage einer Dichtung 31 entstehen. Das
Anschlussgehause 30 des Offfilters 4 ist dabei einstiickig
mit einem Gehauseoberteil 32 des Abgaswarmetau-
schers 6 ausgebildet, das wiederum am Gehauseunter-
teil 26 befestigt ist.

[0017] Das Anschlussgehduse 30 weist, wie in Figur
3 ersichtlich, ein Gewinde auf, in welches eine Hohl-
schraube 34 gedrehtist, mittels derer ein AuRengehause
36 des Offilters 4 am Anschlussgehause 30 befestigt ist.
Durch das Anschlussgehause 30 verlaufen zwei Olfiih-
rungskanale 38, 40, wobei Uber den OIfUhrungskanaI 38
Ol vom Olfithrungsgehéuse 10 zum Ofilter 8 strémt und
tiber die Hohlschraube 34 und den Olfiihrungskanal 40
Ol durch den Filter 42 zuriick zum Olfiihrungsgehause
10 strémt.

[0018] Aus dieser Konstruktion ergibt sich erfindungs-
geman, dass der Olfilter 4 {iber sein Anschlussgehause
30 sowie das Olfiihrungsgehause 10 fluidisch mit dem
Olwarmetauscher 8 verbunden ist, der ebenfalls (iber im
Oflfiihrungsgehause 10 ausgebildete Olfiinrungskanéle
44 mit Ol versorgt wird. Das Anschlussgehéuse 30 und
somit der Olfilter 4 erstrecken sich somit von einer un-
terhalb des Abgaswarmetauschers 6 gelegenen Seite
des Kithimoduls vom Olfiihrungsgehduse 10 durch den
Abgaswarmetauscher 6 hindurch zur entgegengesetz-
ten Seite des Abgaswarmetauschers 6 nach oben, so
dass die Hohlschraube 34 zum Offnen des Olfilters 4
nach dem Einbau des Kihimoduls leicht von der Ober-
seite des Motorraums erreichbar ist, obwohl das Olfiih-
rungsgehause 10 im unteren Bereich des Motors mitdem
Kurbelgehduse verbunden ist.

[0019] Das Ol stromt somit (iber den Oleinlass 18 und
einen im Olfiihrungsgehduse 10 ausgebildeten, nicht
dargestellten Olfiinrungskanal zu einem nicht dargestell-
ten Olauslass an der Flanschfliche 16, der mit einem
Oleinlass 48 des Anschlussgehauses 30 des Offilters 4
verbunden ist, so dass das Ol iiber den Olauslass und
den Oleinlass 48 in den Olfiihrungskanal 38 und durch
Filter 42 strémt. Das gefilterte Ol gelangt von hier in den
Offiihrungskanal 40 und zu einem am Anschlussgeh&u-
se ausgebildeten Olauslass 50, der wiederum an der
Flanschflache 16 miteinem Oleinlass 52 des Olfiihrungs-
gehauses 10 fluidisch verbunden ist. Uber den Olfiih-
rungskanal 44 im Olfiihrungsgehéuse 10 strémt das Ol
zum Olwarmetauscher 8, wo es durch das Kiihlmittel ge-
kihlt wird. AnschlieBend strémt das nun gefilterte und
gekiihlte Ol iber einen weiteren Olfiihrungskanal 56 im
Oflfihrungsgehduse 10 zum Olauslass 20 und zuriick
zum Motorgehause.

[0020] In Figur 3 ist zu erkennen, dass zwischen dem
Gehauseoberteil 32 und dem Gehéauseunterteil 26 des
Abgaswarmetauschers 6 ein wiederum zweiteilig ausge-
fiihrtes Innengehduse 58 angeordnet ist, an dem Kuhl-
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rippen 60 zur Kiihlung des Abgases ausgebildet sind und
welches ebenfalls vom Anschlussgehause 30 des Olfil-
ters 4 durchdrungen wird. Zwischen dem Innengehause
58 und dem Gehauseoberteil 32 und Gehauseunterteil
26 wird eine Kuhlmittelkammer in Form eines KuhImit-
telmantels 62 gebildet, der uber einen Kihimittelein-
lassstutzen 64 mit Kihimittel versorgt wird, der am Ge-
hauseunterteil 26 angeordnet ist. Am Gehauseoberteil
32istein Kiihimittelauslassstutzen 66 befestigt, Giber den
das KuhImittel den Kuhimittelmantel 62 wieder verlasst.
[0021] Im Innengehduse 58 stromt, wie aus Figur 4
ersichtlich, Abgas, welches Uber eine Abgaseinlassoff-
nung 68, welche am Gehauseoberteil 32 ausgebildet ist,
in einen ersten Abgasfiihrungskanal 70 des Abgaswar-
metauschers 6 ein und verlasst diesen wieder Uber eine
Abgasauslasso6ffnung 72, welche ebenfalls am Gehau-
seoberteil 32 ausgebildet ist.

[0022] Im Innengehause 58 ist zusatzlich eine Bypas-
sklappe 74 angeordnet, Uber die der Abgasstrom bei ge-
offneter Stellung der Bypassklappe 74 auf kurzem Weg,
das heif3t ohne einen berippten Abgasfiihrungskanal 76
des Abgaswarmetauschers 6 zu durchstrémen, unge-
kihltzur Abgasauslass6ffnung 72 stromen kann, so dass
der Abgasfiihrungskanal 70 als Bypasskanal dient. Bei
geschlossener Bypassklappe 74 wird der Abgasstrom
um das Anschlussgehduse 30 herum im Wesentlichen
U-férmig durch den berippten Abgasfiihrungskanal 76,
der den Kihlbereich des Abgaswarmetauschers 6 bildet,
des Abgaswarmetauschers 6 geleitet, erfahrt dort eine
Kuhlung durch das Kihimittel im Kiihimittelmantel 62 und
gelangt von hier zur Abgasauslasséffnung 72. Die By-
passklappe 74 wird Uber einen pneumatischen Aktuator
78 geschaltet beziehungsweise geregelt, der in Figur 2
zu erkennen ist.

[0023] Vorder Abgasauslasséffnung 72 ist ein von ei-
nem Ventilkdrper 80 eines Abgasruckfihrventils 82 be-
herrschter Abgasdurchlass 84 ausgebildet, der von ei-
nem Ventilsitz 86 umgeben ist, gegen den der Ventilkdr-
per 80 im geschlossenen Zustand anliegt. Das Abgas-
ruckfuhrventil 82 ist als Steckventil ausgebildet, welches
durch eine Offnung 88 des Geh&useoberteils 32 in den
Abgaswarmetauscher 6 gesteckt und an einem Flansch
90 unter Zwischenlage einer Dichtung 92 befestigt wird.
Das Abgasriickfiihrventil 82 weist einen elektromotori-
schen Aktuator 94 auf, Uiber den eine Ventilstange 96,
an der der Ventilkdrper 80 befestigt ist, auf- und abbe-
wegt werden kann. Zuséatzlich weist das Abgasruckfihr-
ventil 82 ein den Abgasdurchlass 84 bildendes Gehause
98 auf, in welchem der Ventilsitz 86 und der Abgasdurch-
lass 84 ausgebildet sind, dessen Durchtrittsquerschnitt
zur fluidischen Verbindung mit der Abgasauslassoéffnung
72 Uber die Stellung des Ventilkdrpers 80 regelbar ist.
[0024] Die Kiihimittelversorgung des Olkiihlers 8 er-
folgt direkt liber den Kiihimitteleinlass 22 des Olfiihrungs-
gehauses 10, der in einen Kihlmittelkanal des Olfiih-
rungsgehauses 10 und von hier zu einer nicht dargestell-
ten Kihimittelkammer des Olwarmetauschers 8 fiihrt.
Das dort erwarmte Kiihimittel stromt teilweise vom Ol-
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warmetauscher 8 zurtick zum Kihlmittelauslass 24, von
wo es zurtick zum Motorgehduse stromt und teilweise
Uber einen Kihlmittelauslassstutzen 100 wie auch das
aus dem KuhImittelauslassstutzen 66 des Abgaswarme-
tauschers 6 austretende KuhImittel zu einem externen
Teil des KuhImittelkreislaufs.

[0025] Das dargestellte und beschriebene Ausfih-
rungsbeispiel zeichnet sich erfindungsgeman durch die
gute Zuganglichkeit der inspektionsrelevanten Bauteile,
insbesondere des Olfilters aus. Es wird deutlich, dass
auch bei beschrénkt vorhandenem Bauraum ausrei-
chend Raum fiir einen Abgaswarmetauscher geschaffen
wird. Dabei kann das gesamte Modul vor seiner Anbin-
dung am Verbrennungsmotor vormontiert werden, wobei
eine Vielzahl sonst benétigter Leitungen entféllt. Insbe-
sondere ist der gesamte Olkiihl- und Filterkreislauf in ei-
nem Modul ohne Leitungen realisiert. Dennoch werden
in diesem Modul auch Méglichkeiten zur schnelleren Auf-
heizung durch die Integration eines Abgasbypasses ge-
schaffen.

[0026] Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich
nicht auf das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel be-
schrankt ist, sondern verschiedene konstruktive Ab-
wandlungen denkbar sind, wobei erfindungsgemal die
Anordnung des Abgaswarmetauschers sowie des Olfil-
ters und des Olwarmetauschers zueinander erhalten
bleiben mussen.

Patentanspriiche

1. Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine mit
einem Gehdause,
einem Abgaswarmetauscher, der im Gehause an-
geordnet ist,
einem Olwarmetauscher, der im Gehause angeord-
net ist,
Kihlmittelkanalen, welche fluidisch mit Kihlmittel-
kammern des Olwarmetauschers und des Abgas-
warmetauschers verbunden sind,
Abgasfiihrungskanalen, die im Abgaswarmetau-
scher ausgebildet sind und Olfiihrungskanélen, die
fluidisch mit dem Olwarmetauscher verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Offilter (4) durch den Abgaswarmetauscher
(6) zu einer vom Olwarmetauscher (8) entgegenge-
setzten Seite des Abgaswarmetauschers (6) er-
streckt und (iber die Olfiihrungskanale (44), welche
im Gehé&use (2) angeordnet sind, mit dem Olwérme-
tauscher (8) fluidisch verbunden ist.

2. Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Gehauseteil (36) des Offilters (4) einstiickig mit
einem Aulengehduse (26, 32) des Abgaswarmetau-
schers (6) ausgebildet ist.
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Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Olfiihrungsgehause (10) am Kurbelgehause der
Verbrennungskraftmaschine befestigtist,andessen 5
entgegengesetzter Seite der Olwérmetauscher (8)
befestigt ist und in dem ein Oleinlass (52) ausgebil-
det ist, der mit einem Olauslass (50) des Olfilters (4)
verbunden ist.

10
Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Olfiihrungsgehause (10) ein Olauslass ausgebil- 15
det ist, der mit einem Oleinlass (48) des Olfilters (4)
verbunden ist.

Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach einem der vorhergehenden Anspri- 20
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

am AuBengehduse (26, 32) des Abgaswarmetau-
schers (6) eine Flanschflache (90) ausgebildet ist,

an der ein Abgasruckfihrventil (82) befestigt ist. 25

Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abgasruckfihrventil (82) als Steckventil mit ei- 30
nem einen Abgasdurchlass (84) bildenden Gehause

(98) ausgebildet ist.

Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 35
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehause (2, 58) ein Bypasskanal (70) ausgebil-
det ist, Uber den ein Abgasfihrungskanal (76), der
als Kuhlbereich dient, umgehbar ist, wobei der Ab- 40
gasstrom abhangig von der Stellung einer im Ge-
hause (2, 58) angeordneten Bypassklappe (74) ent-
weder Uber den Abgasfiihrungskanal (76) oder Uiber
den Bypasskanal (70) flhrbar ist.

45
Ol-Abgas-Kiihimodul fiir eine Verbrennungskraft-
maschine nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
am Auliengehduse (26, 32) des Abgaswarmetau- 50
schers (6) ein Kihimitteleinlassstutzen (64) und ein
Kuhimittelauslassstutzen (66) angeordnet sind, die
eine fluidische Verbindung zu einem Kuhimittelman-
tel (62) des Abgaswarmetauschers (6) herstellen
und im Olfiihrungsgehaduse (10) Kihimittelkanale 55
ausgebildet sind, die eine fluidische Verbindung vom
Kurbelgehause zum Olwarmetauscher (8) herstel-
len.
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