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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen flexiblen Silo geman
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Silos sind GroRspeicher zum Lagern bzw. Spei-
chern von Lagergut, insbesondere von Schittgut, und
sind bekannt. In Silos kénnen Pulver, Granulate, Hack-
schnitzel und/oder Pellets gelagert werden. Insbesonde-
re kénnen Futtermittel, beispielsweise Getreide, Heizmit-
tel, beispielsweise Holzpellets und/oder Holzhackschnit-
zel, und/oder Halbzeuge, beispielsweise Kunststoffgra-
nulate und/oder Kunststoffpulver im Silo gelagert wer-
den.

[0003] Flexible Silos werden oftmals - temporar oder
dauerhaft - in Gebaude ein bzw. an Gebaude angebaut,
da flexible Silos kostengiinstig hergestellt werden kon-
nen und kostenglinstig montiert, also in die Gebaude ein-
gebaut bzw. an diese angebaut, werden kénnen. Das
Gebaude kdnnen insbesondere ein Ein- oder Mehrfami-
lienhaus, ein Birogebaude, eine Fabrik und/oder eine
Fabrikhalle sein.

[0004] Flexible Silos weisen Ublicherweise ein Silovo-
lumen zwischen 0,5m3 und 100m3 auf. Die Erfindung
betrifft insbesondere flexible Silos, welche ein Silovolu-
men zwischen 0,5m3 und 100m3 aufweisen und zur La-
gerung von Heizmitteln fiir eine bis zwei Heizsaisonen
eines Gebaudes, insbesondere eines Ein- oder Mehrfa-
milienhauses, einer Fabrik bzw. einer Fabrikhalle, geeig-
net sind.

[0005] Nachteilig bei herkémmlichen flexiblen Silos ist,
dass die Entnahme des Lagerguts oftmals unzuverlassig
erfolgt, wobei sich die Zuverlassigkeit der Entnahme mit
der Fullhdhe des flexiblen Silos oftmals andert bzw. wo-
bei das Entnahmesystem verstopft und zu warten bzw.
zu reinigen ist. Dabei kann die Differenz der maximalen
Fillhéhe zur minimalen Fillhéhe des flexiblen Silos be-
grenzt sein, womit der nutzbare Fullgrad des Silos be-
grenzt ist.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher einen flexi-
blen Silo der eingangs genannten Art anzugeben, mit
welchem die genannten Nachteile vermieden werden
kdnnen, aus welchem mit hoher Zuverlassigkeit das La-
gergut entnommen werden kann und welcher hierbei ei-
nen hohen nutzbaren Fillgrad aufweist.

[0007] Erfindungsgeman wird dies durch die Merkma-
le des Patentanspruches 1 erreicht.

[0008] Dadurchkann die Entnahme des Lagerguts be-
sonders zuverlassig erfolgen, wobei durch die Ruhr-
werksaustragung die Zuverlassigkeit bei der Entnahme
des Lagerguts im Wesentlichen unabhangig von der Full-
hoéhe des Lagerguts im flexiblen Silo ist. Vorteilhaft dabei
ist, dass die hohe Zuverlassigkeit der Entnahme des La-
gerguts bei weitestgehend befllltem flexiblen Silo und
bei weitestgehend entleertem Silo im Wesentlichen
gleich ist. Vorteilhaft dabei ist weiters, dass die Differenz
der Flllmenge des Lagerguts zwischen maximal befill-
tem und minimal beflllitem Silo besonders grol} sein
kann, womit der nutzbare Fllgrad des flexiblen Silos be-
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sonders hoch sein kann.

[0009] Insbesondere kann dabei der flexible Silo im
Wesentlichen vollsténdig, also bis zu einer Silodecke,
angeflllt werden und mittels der Riihrwerksaustragung
weitestgehend vollsténdig, also bis auf wenige Lagergut-
reste, entleert werden. Insbesondere bei flexiblen Silos
mit einer H6he von mehreren Metern, ist die mittels der
Rihrwerksaustragung erméglichte gleichmaige Zuver-
lassigkeit der Entnahme des Lagerguts samtlichen Full-
stédnden des Lagergutes zwischen grofRter Flillhéhe und
geringster Fillhéhe besonders vorteilhaft.

[0010] Vorteilhaft dabei ist, dass der flexible Silo eine
hohe Raumausnutzung ermdglicht, welche insbesonde-
re zwischen 80% und 90% des theoretisch verfligbaren
Silovolumens betragt. Totvolumen im flexiblen Silo kann
derart gering gehalten werden.

[0011] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren ge-
maf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren ge-
maf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10 anzuge-
ben, mit welchem die eingangs genannten Nachteile ver-
mieden werden kdnnen, und mit welchem das im flexi-
blen Silo gelagerte Lagergut - unabhangig der aktuellen
Fillhéhe des Lagergutes im flexiblen Silo - mit hoher Zu-
verlassigkeit enthommen werden kann.

[0013] ErfindungsgemaR wird dies durch die Merkma-
le des Patentanspruches 10 erreicht.

[0014] Vorteilhafterweise kanndasLagergutindiesem
Verfahren unabhangig der Fullhdhe des Lagerguts im
Silo, also unabhéangig des Fiillstandes, mit hoher und
insbesondere konstanter Zuverlassigkeit aus dem flexi-
blen Silo geférdert werden und derart die vorstehend ge-
nannten Vorteile erméglicht gewahrleistet werden kén-
nen.

[0015] Die Unteranspriiche, welche ebenso wie die
Patentanspriiche 1 und 10 gleichzeitig einen Teil der Be-
schreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung.

[0016] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die
beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen lediglich be-
vorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt
sind, ndher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 schematisch im Schnitt eine Seitenansicht auf
den flexiblen Silo einer bevorzugten ersten Ausfiih-
rungsform in der Betriebslage des Silos;

Fig. 2 den Silo nach Fig. 1 schematisch im Schnitt
in einer Aufsicht;

Fig. 3 den Silo einer vorteilhaften zweiten Ausfih-
rungsform schematisch in einer Schragansicht und
mit teilweise geschnittener Ansicht der Silohdille;
Fig. 4 den Silo einer vorteilhaften dritten Ausfih-
rungsform schematisch in einer Schragansicht und
mit teilweise geschnittener Ansicht der Silohulle; und
Fig. 5 den Silo einer vorteilhaften vierten Ausfih-
rungsform schematisch in einer Schragansicht und
mit teilweise geschnittener Ansicht der Silohdille.
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[0017] Die Fig. 1 bis 5 zeigen unterschiedliche Ansich-
ten einer bevorzugten ersten sowie einer vorteilhaften
zweiten, einer vorteilhaften dritten und einer vorteilhaften
vierten Ausfihrungsform eines flexiblen Silos 1 miteinem
Silogestell 2 und mit einer Silohdille 3, wobei die Silohiille
3 zumindest teilweise vom Silogestell 3 getragen ist. Bei
dem Silo 1 ist zur zuverlassigen Entnahme von im Silo
1 gelagertem Lagergut vorgeschlagen eine Ruhr-
werksaustragung 4 vorgesehen.

[0018] Derart kénnen die eingangs genannten Nach-
teile vermieden werden. Uberraschend hat sich dabei
gezeigt, dass die Zuverlassigkeit der Enthahme des La-
gerguts aus dem Silo 1 dabei mit veranderlichem Fiill-
stand des Silos 1 im Wesentlichen konstant bleibt und
insbesondere konstant hoch bleiben kann. Dies kann die
anschlieBende Weiterbeférderung des Lagerguts ver-
bessern bzw. erleichtern. Vorteilhaft dabei ist insbeson-
dere, dass der flexible Silo 1 dabei komplett, also bis an
eine Silodecke, mit Lagergut aufgefillt werden kann. Vor-
teilhaft dabei ist weiters, dass der flexible Silo 1 beson-
ders grindlich entleert werden kann, insbesondere bis
auf wenige Lagergutreste des moglichen Fillvolumens.
Die Differenz des nutzbaren maximalen Flllgrades des
Silos 1 und des nutzbaren minimalen Fiiligrades ist dabei
besonders hoch.

[0019] Der flexible Silo 1 kann als sogenannter Sack-
silo ausgebildet sein. Dabei ist die Silohulle 3 sackformig,
insbesondere also folienférmig, ausgebildet und kann
derart - da formflexibel - als flexible Silohtlle 3 bezeichnet
werden. Insbesondere kann die Silohlle 3 dabei als Ge-
webefolie ausgebildet sein, womit der Silo 1 auch als
Gewebetank bezeichnet werden kann. Insbesondere
kann die Silohille 3 eine staubdicht und antistatisch aus-
gefihrte Gewebefolie umfassen. In vorteilhafter Weiter-
bildung kann die Silohiille 3 im Bodenbereich des flexi-
blen Silos 1 miteinem Nasseschutz versehen sein. Eben-
so kann die Silohlle 3 plattenférmig oder blechférmig
ausgebildet sein, wobei die Silohille 3 insbesondere eine
oder mehrere Kunststoffplatten bzw. eine oder mehrere
Metallbleche umfassen kann.

[0020] Der flexible Silo 1 kann in seiner Grundflache
rund, quadratisch, rechteckig, oder mehreckig ausgebil-
det sein. Fir die Montage des flexiblen Silos 1 kann sich
auf einer Seite der Silohllle 3 eine Reilverschluss-Ein-
stiegstire befinden.

[0021] Das Silogestell 2 ist dabei zum wenigstens teil-
weisen Tragen der Silohlle 3 vorgesehen sein und kann
die Silohiille 3 und den Silo 1 insbesondere zur Seite hin
stitzen. Das Silogestell 2 ist auf einem Untergrund 7 auf-
gestellt und ist zur stabilen Aufstellung des Silos 1 sowie
zum Einleiten von - insbesondere gewichtsbedingten -
Kraften vom Silo 1 in den Untergrund 7 vorgesehen. Das
Silogestell 2 kann den Silo 1 in seiner gewiinschten Lage
halten und ein Kippen verhindern und kann ein Zusam-
menfallen der Silohille 3 sowohl bei der Befiillung als
auch bei der Entleerung verhindern. Das Silogestell 2
kann einen verzinkten Stahlrahmen umfassen.

[0022] Der flexible Silo 1 kann - abhangig von den o6rt-
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lichen Brandschutzbestimmungen - entweder direkt in
einem Heizraum, in einem flr den flexiblen Silo 1 vorge-
sehenen Raum, insbesondere einen Lagerraum, und/
oder im Freien, insbesondere witterungsgeschitzt im
Freien, aufgestellt werden.

[0023] In besonders vorteilhafter Weise kann vorge-
sehen sein, dass - in Betriebslage des Silos 1 gesehen
- die Ruhrwerksaustragung 4 benachbart zu einem Silo-
boden 11 angeordnet ist. Vorteilhaft dabei ist, das der
Siloboden 11 - wie in Fig. 1 bis 5 dargestellt - im Wesent-
lichen eben ausgefiihrt sein kann und wenigstens be-
reichsweise auf dem Untergrund 7 aufliegen kann. Vor-
teilhaft dabei ist, dass die Gewichtskrafte des im Silo 1
gelagerten Lagergutes - zumindest teilweise - von der
Silohille 3 im Bereich des Silobodens 11 aufgenommen
und im Wesentlichen unmittelbar in den Untergrund 7
eingeleitet werden kénnen, womit diese Kréafte nicht tiber
die Silohiille 3 und das Silogestange 2 in den Untergrund
7 eingeleitet werden missen.

[0024] Dadurch, dass der Silo 1 dabei in seiner Grund-
flache weitestgehend gleichmafig bis zum Untergrund
7 verlauft, kann der Silo 1 grof3tenteils selbsttragend bzw.
selbst stehend ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist,
dass hiebei sowohl das Silogestell 2 als auch die Silohillle
3 weniger belastet werden, womit der Silo 1 dabei eine
héhere Lebensdauer aufweisen kann bzw. womit das Si-
logestell 2 bzw. die Silohdille 3 leichter und mit weniger
Materialeinsatz ausgebildet werden kdnnen. Insbeson-
dere missen nicht so starke Gewebe wie bei herkdmm-
lichen Sacksilos verwendet werden. Vorteilhaft dabei ist,
dass damit sowohl die Herstellkosten als auch das Ei-
gengewicht des Silos 1 verringert werden kann.

[0025] Also besonders Vorteilhaft hat sich beim erfin-
dungsgemaRen Silo 1 erwiesen, dass das nicht ausge-
tragene Lagergut bei der Bewegung der RUhrwerksaus-
tragung 4 durchmischt wird, womit einer Entmischung
des Lagergutes im Silo 1 entgegengewirkt werden kann.
Auch dies hat sich zur Erreichung der gleichmafig hohen
Zuverlassigkeit der Entnahme des Lagergutes als vor-
teilhaft erwiesen.

[0026] Das Lagergut kann beispielsweise granulatfor-
mig, pulverférmig und/oder hackschnitzelférmig ausge-
bildet sein. Diese Lagergutform weisen beispielsweise
Biomasse, Futtermittel, Kunststoffe und/oder Holzhack-
schnitzel auf. Das Lagergut kann beispielsweise ein
Brennstoff zu Befeuerung einer Biomassefeuerung sein.
[0027] Derflexible Silo 1 kann mit einer Héhe zwischen
1m und 15m ausgebildet sein. Insbesondere kann der
flexible Silo 1 eine Héhe zwischen 1,5m und 4m aufwei-
sen und zur Anordnung in Rdumen, insbesondere in Kel-
lerrdumen, vorgesehen sein. Insbesondere kann der fle-
xible Silo 1 fur einen Fillinhalt von 2,2 bis 10,5 Tonnen
vorgesehen sein.

[0028] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Silohille 3 im Bereich, in welchem die RUihrwerksaustra-
gung 4 angeordnet ist, verstarkt ausgebildet ist. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass der Siloboden 11
- bei lagerungsublicher Belastung - formstabil ausgebil-
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det ist. Dazu kann der Siloboden 11 beispielsweise als
Formteil ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass der
Siloboden 11 gegentiber einem Aufscheuern geschutzt
sein kann.

[0029] Die Silohille 3 kann auch seitlich des wenig-
stens einen Ruhrwerksarms 41 verstarkt ausgebildet
sein, wobei der Rihrwerksarm 41 insbesondere im Bo-
denbereich 12 des Silos 1 angeordnet sein kann. Dazu
kann die Silohille 3 im gesamten Bodenbereich 12 ver-
starkt ausgebildet sein. Derart kann vorgesehen sein,
dass der Silo 1 im Bereich, in welchem die Rihr-
werksaustragung 4 angeordnet ist, verstarkt ausgebildet
ist, womit erwirkt sein kann, dass der gesamte Boden-
bereich 12 - bei lagerungstiblicher Belastung - formstabil
ausgebildet ist. Dabei kann verhindert sein, dass Bewe-
gungen des Rihrwerksarms 41 die Silohille 3 deutlich
sichtbar verformen.

[0030] Insbesondere kann hiezu der Bodenbereich 12
des Silos 1 als wannenférmiges Formteil ausgebildet
sein, wobei Wannenseitenflachen des wannenférmigen
Formteils vom Siloboden 11 zumindest bis zu den Rihr-
werksarmen 41 reichen. Vorteilhaft ist, dass dabei die
Silohtlle 3 im gesamten Bodenbereich 12 - welcher hier-
bei Ublicherweise der meist belastete Bereich der Silohdil-
le 3 ist - gegeniiber einem Aufscheuern geschitzt sein
kann.

[0031] Vorteilhafterweise kann der Siloboden 11 und/
oder die Silohdlle 3 im gesamten Bodenbereich 12 dabei
aus Holz, Metall und/oder aus Kunststoff ausgebildet
sein.

[0032] Der Siloboden 11 und/oder die Silohdille 3 im
gesamten Bodenbereich 12 kénnen einstiickig oder
mehrstilickig ausgebildet sein. Der mehrstiickige Silobo-
den 11 und/oder die Silohille 3 im gesamten Bodenbe-
reich 12 kdnnen klappbar ausgebildet sein, wodurch der
einfache Transport des Silos 1 gewahrleistet sein kann.
[0033] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Silo-
boden 11 konisch ausgebildet ist, wobei die Bodenflache
des Silobodens 11 entweder gréf3er oder kleiner als die
mittlere Siloflache im horizontalen Schnitt durch den Silo
1, also in Draufsicht auf den Silo 1 im jeweiligen Schnitt,
ausgebildet sein kann. Dabei kann auf individuelle raum-
liche Gegebenheiten der Umgebung eingegangen wer-
den.

[0034] Die Silohille 3 kann - wenigstens im Bereich
des Silobodens 11 - wasserundurchlassig ausgebildet
sein. Besonders vorteilhaft hat sich die Verwendung von
einem wasserundurchlassigen Gewebe als Silohiille 3
erweisen. Die Silohille 3 kann dabei kunststoffbeschich-
tet bzw. als Kunststoffplane ausgebildet sein. Vorteilhaft
dabei ist, dass das Lagergut derart von Schmutz und
Wasser geschiitzt aufbewahrt werden kann.

[0035] Das Silogestell 2 kann mehrere stabférmige
Stangen umfassen und kann aus Holz, Kunststoff und/
oder Metall ausgebildet sein. Insbesondere kann das Si-
logestell 2 mehrere Stahlstangen umfassen.

[0036] In besonders vorteilhafter Weise kann vorge-
sehen sein, dass das Silogestell 2 Verstellmittel 21 zur
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Verstellung des maximalen Fassungsvolumens Silos 1
umfasst. Mittels der Verstellmittel 21 kann die das Fas-
sungsvermdgen des Silos 1, welches als Silovolumen
bezeichnet werden kann, einfach und schnell verstellt
werden. Die Rihrwerksaustagung 4 hat sich dabei als
besonders vorteilhaft erwiesen: Da sich beim erfindungs-
gemaRen flexiblen Silo 1 die Zuverlassigkeit der Austra-
gungdes Lagergutsin Abh&ngigkeit des Fullstandes, ins-
besondere der Flllhéhe, des Silos 1 im Wesentlichen
nicht andert, so kann dabei die Siloh6he stark verandert
werden. Derart kann das Silovolumen beim erfindungs-
gemaRen flexiblen Silo 1 besonders stark variiert wer-
den, insbesondere um bis zu 250% variiert werden, wo-
mit die Verstellmittel 21 hier besonders nitzlich sein kén-
nen.

[0037] Insbesondere wenn ein GroRteil der Gewichts-
krafte des Lagerguts nicht aufs Silogestell 2 Gbertragen
wird, sondern vielmehr Uber den Siloboden 11 direkt in
den Untergrund 7 eingeleitet werden, missen die Ver-
stellmittel 21 lediglich geringe Krafte aufnehmen und
kénnen dementsprechend einfach und kostengiinstig
ausgebildet sein.

[0038] Vorteilhafterweise kann dabei vorgesehen
sein, dass das Silogestell 2 mittels der Verstellmittel 21
héhenverstellbar ausgebildet ist, damit der Silo 1 an un-
terschiedliche Raumhdhen angepasst werden kann.
Derartige Verstellmittel 21 sind schematisch in Fig. 4 und
5 dargestellt. Insbesondere kdnnen einzelne Gestange-
teile des Silogestells 2 langsverstellbar, also auseinan-
derziehbar bzw. ineinandersteckbar, ausgebildet sein.
[0039] Das Silogestell 2 kann auch aufklappbar oder
ausziehbar ausgebildet sein. Dabei kann die Silohille 3
Silogewebe im zusammengeklappten Zustand des Silo-
gestells 2 vormontiert sein. Vorteilhaft dabei ist, dass bei
der Errichtung des Silos 1 dieser im Wesentlichen ledig-
lich aufgeklappt werden muss, womit die Montage ins-
besondere besonders zuigig und kostengunstig erfolgen
kann. Derartige Silos 1 kénnen insbesondere fiir ein- bis
mehrtagige Veranstaltungen, beispielsweise fir Mes-
sen, Livedarbietungen, Konzerte und dergleichen, be-
sonders kostengunstig oftmalig auf und wieder abgebaut
werden.

[0040] Ineineranderen vorteilhaften Ausfiihrungsform
des Silos 1 kann vorgesehen sein, dass die Silohtlle 3
insgesamt - bei verwendungsublicher Belastung, also bei
Belastungen wie diese beim Beflillen und beim Entneh-
men des Lagergutes auf den Silo 1 wirken - im Wesent-
lichen formstabil ausgebildet sein kann. Dazu kann die
Silohllle 3 aus mehreren Platten bestehen, welche rela-
tiv zueinander geklappt bzw. verstellt werden kénnen.
[0041] Fir die Montage des Silos 1 kann eine Tire im
Silo 1 vorgesehen werden, welche jedoch nicht zwingend
zur Beflillung benétigt wird. Dies kann fir den Servicefall
vorgesehen sein. Sofern die Tire im Bereich der Silo-
decke angeordnet ist, kann durch diese die Beschickung
des Silos 1 erfolgen, beispielsweise durch einschiitten.
[0042] Die Befillung kann mit wenigstens einer Ein-
blasdise 8 erfolgen, wie diese in Fig. 1 und 2 dargestellt



7 EP 2 196 408 A2 8

ist. Die dazu vom Silo 1 umfasste Einblasdiise 8 kann
insbesondere im oberen Bereich 18 des Silos 1 ange-
ordnet sein.

[0043] Insbesondere kann die Einblasdise 8 héhen-
verstellbar ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass
die Einblasdlise 8 bei leerem Silo bzw. im Wesentlichen
leeren Silo nach unten gefahren werden kann. Vorteilhaft
dabei ist, dass eine Fallhéhe - in welcher das eingebla-
sene Lagergut im freien Fall nach unten fallt - zwischen
Einblasdiise 8 und dem im Silo 1 befindlichen Lagergut
gering gehalten werden kann. Dies kann insbesondere
bei empfindlichen Lagergut von Vorteil sein. Dabei kann
zumindest eine der wenigstens einen Einblasdiise 8 mit
steigender Lagergut-Fillhéhe des Silos 1 im Wesentli-
chen gemeinsam mit nach oben bewegt, insbesondere
nach oben verschoben, werden.

[0044] Vorteilhafterweise, insbesondere in Zusam-
menhang mit der héhenverstellbaren Einblasdise 8,
kann vorgesehen sein, dass die Silohulle 3 wenigstens
-in Betriebslage des Silos 1 gesehen - im oberen Bereich
18 des Silos 1 als flexibles Silogewebe ausgebildet ist
und dass dieses flexible Silogewebe - gegenliber dem
Silogestell 2 - mit einem UbermaR 19 nach oben hin zu-
geschnitten ist, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Bei dem
- in Betriebslage des Silos 1 gesehen - nach oben ge-
richteten UbermaR 19 kann vorgesehen sein, dass die
Einblasdiise 8 nach oben hin tUber das obere Ende des
Silogestells 2 hinaus geschoben wird und das der Silo 1
nach oben hin obere Ende des Silogestells 2 hinaus be-
fullt wird. Vorteilhaft dabei ist, dass das maximal mdgli-
che Silovolumen bei gleichbleibender Geometrie des Si-
logestells 2 vergrofiert werden kann. Vorteilhaft dabei ist
weiters, dass der Silo 1 weiterhin leicht aufgebaut werden
kann und dass die durch das UbermaR 19 der Silohiille
3 und die Héhenverstellbarkeit der Einblasdiise 8 verur-
sachten Mehrkosten gering sind. Wenn der Silo 1 wenig-
stens teilentleert ist, ist dabei vorteilhaft, dass die Ein-
blasdise 8 nach unten bewegt werden kann und das
UbermaR 19 der Silohiille 3 im Wesentlichen selbsttétig
nach unten zusammenfallen kann, womit die Silohiille 3
im Wesentlichen lediglich dann lber das Silogestell 2
nach oben hin hinaus ragt, wenn zusétzliches, insbeson-
dere kurzfristig zusatzliches, Silovolumen bendétigt wird.
Das mit Lagergut befiillte UbermaR 19 kann insbeson-
dere hockerférmig ausgebildet sein kann, wie dies in Fig.
1 dargestellt ist, wobei das UbermaR 19 relativ zum Si-
logestell 2 auch starker ausgepragt sein kann, als dies
in Fig. 1 dargestellt ist.

[0045] Die in Fig. 1 bis 5 gezeigte Ruhrwerksaustra-
gung 4, welche in vorteilhafter Weise zur Forderung von
Biomasse aus einem Silo 1 in eine Biomassefeuerung
geeignet ist, umfasst auch ein Rihrwerk 9 mit einer
Hauptdrehachse und kann insbesondere zur wenigstens
bereichsweise bodennahen Anordnung vorgesehen
sein. Das Rihrwerk 9 ist zum Ruhren im Silo 1 vorgese-
hen und kann dazu die sich im Wesentlichen horizontal
drehenden Bauteile der Riihrwerksaustragung 4 umfas-
sen, also insbesondere wenigstens den zumindest einen
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Rihrwerksarm 41 und eine zentrale Rihrwerkswelle,
welche den zumindest einen Rihrwerksarm 41 halt. Die
Rihrwerksaustragung 4 umfasst dabei das Riuhrwerk 9
und die zwischen dem Rihrwerk und dem Siloboden 11
angeordnete Forderschnecke 42.

[0046] Die Hauptdrehachse des Rihrwerkes 9 kann
insbesondere im Wesentlichen lotrecht angeordnet sein.
[0047] In Gebrauchslage der Rihrwerksaustragung 4
gesehen - wie in Fig. 1 bis 5 dargestellt - kann unter dem
Ruhrwerk 9 die Férderschnecke 42 angeordnet sein.
[0048] Die Férderschnecke 42 kann insbesondere in
Richtung einerim Wesentlichen horizontalen Ebene frei-
liegend, und insbesondere im Wesentlichen waagrecht,
angeordnet sein.

[0049] DieBodenflache des Silos 1, also der Siloboden
11, kann im Wesentlichen in einer horizontalen Ebene
angeordnet sein und kann dabei im Wesentlichen eben
ausgebildetsein. Vorteilhaft dabeiist, dass der Siloboden
11 dabei im Wesentlichen eben und groRflachig auf dem
Untergrund 7 aufliegen kann und dass dabei das Gewicht
des Lagerguts im Wesentlichen unmittelbar vom Unter-
grund 7 getragen werden kann. Derart kann das Siloge-
stdnge 2 entlastet werden und/oder dementsprechend
dinner, leichter und/oder kostengiinstiger ausgebildet
werden.

[0050] Insbesondere kann auch in diesem Zusam-
menhang vorgesehen sein, dass die Hauptdrehachse
des Ruhrwerks 9 der Rihrwerkaustragung 4 im Wesent-
lichen lotrecht auf den im Wesentlichen waagerechten
Siloboden 11 angeordnet ist, wobei die Hauptdrehachse
des Rihrwerkes 9 dabei innerhalb von 5°, insbesondere
innerhalb von 3°, bevorzugt innerhalb von 2°, zu einer
Lotrechten orientiert sein kann. Derart kann der Rihr-
werksarm der Ruhrwerkaustragung 4 im Wesentlichen
parallel zum Siloboden 11 wirken.

[0051] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen
sein, dass die Forderschnecke 42 im Wesentlichen
waagrecht, angeordnetist, wobei die Férderschnecke 42
besonders vorteilhaft zur Férderung der Biomasse, des
Futtermittels und/oder des Kunststoffgranulates aus dem
Silo 1 vorgesehen sein kann.

[0052] Mitdem Silo 1 kann vorgesehen sein, dass das
Lagergut in einem Entnahmeschritt von der Rihr-
werksaustragung 4 erfasst und aus dem flexiblen Silo 1
ausgetragen wird, also aus dem Silo 1 hinausgeférdert
wird. Die Austragung kann dabei insbesondere im Bo-
denbereich 12 des Silos 1 erfolgen.

[0053] Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
dass das Lagergut im Entnahmeschritt mittels wenig-
stens dem einen Rihrwerksarm 41 des Ruhrwerkes 9
der Ruhrwerksaustragung 4 bewegt wird.

[0054] Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
dass das Lagergut im Entnahmeschritt mittels der For-
derschnecke 42 aus dem Silo 1 hinaus geférdert wird.
[0055] Der flexible Silo 1 erméglicht insbesondere ein
Verfahren zur Férderung von Biomasse in eine Biomas-
sefeuerung aus dem Silo 1, wobei die Biomasse im Silo
1 mittels der Ruhrwerkaustragung 4 bewegt, durch-
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mischt und aus dem Silo 1 ausgetragen werden kann.
[0056] Bei einer - nicht dargestellten anderen - weite-
ren vorteilhaften Ausflihrungsform des Silos 1 kann vor-
gesehen sein, dass der Siloboden 11 vorbestimmbar ge-
neigt zur horizontalen Ebene angeordnet ist, insbeson-
dere zwischen 5° und 30°, und dass die Hauptdrehachse
des Ruhrwerks 9 der Rihrwerkaustragung 4 im Wesent-
lichen lotrecht auf den derart geneigten Siloboden 11 an-
geordnet ist. Auch dabei kann der Rihrwerksarm der
Ruhrwerkaustragung 4 im Wesentlichen parallel zum Si-
loboden 11 wirken.

[0057] In diesem Zusammenhang kann vorgesehen
sein, dass die Férderschnecke 42 im Wesentlichen par-
allel zum Siloboden 11 angeordnet ist, wobei insbeson-
dere vorgesehen sein kann, dass die Férderschnecke
42 das Lagergut beim Austrag aus dem Silo 1 in Richtung
der tieferliegenden Bereiche des Silobodens 11 férdert.
[0058] Die Ruhrwerksaustragung 4 und der flexible Si-
lo 1 kdnnen zusammen eine Lagereinrichtung zur Lage-
rung von Lagergut ausbilden. Die Lagereinrichtung kann
insbesondere zur Befeuerung einer Biomassefeuerung
vorgesehen sein. Biomassefeuerungen und

[0059] Biomassefeuerungsanlagen werden verstarkt
zum Heizen von Geb&auden, insbesondere von Ein- oder
Mehrfamilienhdusern oder von gewerblich genutzten
Gebauden verwendet. Fir den Betreiber der Biomasse-
feuerungsanlage ist eine groRtmaogliche Nutzung des
Brutto-Silovolumens sehr wichtig, um bei méglichst klei-
nem Platzbedarf - idealerweise - wenigstens die Gesamt-
jahresbedarfsmenge an Heizmaterial, also an Biomasse,
lagern zu kénnen.

[0060] Vorteilhaft bei dem erfindungsgemafien Silo 1
ist, dass der verfiigbare Platz gut, insbesondere zu einem
prozentuell hohen Anteil, genutzt werden kann. Vorteil-
haft dabei ist, dass der Silo 1 einfach, gleichmaRig und
kostengiinstig entleert werden kann. Vorteilhaft dabei ist,
dass die Lagereinrichtung besonders flexibel und schnell
aufgebaut werden kann.

[0061] Insbesondere kann der Silo 1 temporar instal-
liert werden. Beispielsweise - wenn der Silo 1 fir die Be-
feuerung einer Biomassefeuerung verwendet wird, kann
die Silohtille 3 Gber die Sommermonate eingeklappt, ein-
gerollt und/oder abmontiert werden und der dabei frei
werdende Raum innerhalb des Gestanges 2 kann ver-
wendet werden. Vorteilhaft dabei ist, dass das Rihrwerk
9 niedrig, also benachbartzum Untergrund 7, angeordnet
ist, einfach abgedeckt werden kann und dabei geschitzt
sein kann.

[0062] Vorteilhaft dabei ist weiters, dass der Grofteil
der beweglichen Teile der Lagereinrichtung von auller-
halb des Silos 1 und bei einem befiillten Silo 1 zuganglich
sein kénnen und gegebenenfalls bei befiillitem Silo 1 aus-
getauscht werden kdnnen.

[0063] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen
sein, dass die Forderschnecke 42 und das Ruhrwerk 9
mittels eines Winkelgetriebes 45 wirkverbunden sind.
Dadurch kénnen die Férderschnecke 42 und das Ruhr-
werk 9 einfach und kostengiinstig mittels eines gemein-
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samen Antriebs angetrieben werden. Auch hiebei kén-
nen die Férderschnecke 42 bevorzugt im Wesentlichen
um eine horizontale Achse, also um bis zu plus/minus
5°, insbesondere 3°, bevorzugt 2°, um die horizontale
Achse, und das Rihrwerk 9 im Wesentlichen lotrecht,
also um bis zu plus/minus 5°, insbesondere 3°, bevorzugt
2°, um eine vertikale Achse, rotierbar angeordnet sein
und rotiert werden. Ebenso vorteilhafterweise kann das
Ruhrwerk 9 an dem Winkelgetriebe 5 gelagert und ge-
stutzt sein und mittels der Férderschnecke 42 angetrie-
ben werden, wobei die Forderschnecke 42 siloextern,
also von aullen, angetrieben werden kann.

[0064] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass ein Ge-
hause des Winkelgetriebes 45 zur zumindest bereichs-
weise bodennahen Anordnung des Ruhrwerkes 9 aus-
gebildet ist. Dabei kann das Rihrwerk 9 mittels des Ge-
hauses bodennah und lagefest im Silo 1 angeordnet wer-
den, womit der Aufbau und der Platzbedarf zur Anord-
nung des Rihrwerks 9 im Silo 2 gering sein kann.
[0065] In vorteilhafter Weiterbildung kann das Ruhr-
werk 9 mittels des Gehauses unmittelbar am Untergrund
7 befestigt werden. Dabei kann die Belastung des Silo-
bodens 11 besonders gering gehalten werden.

[0066] Die Hauptdrehachse kann vorteilhafter Weise
im Wesentlichen zentralsymmetrisch in Bezug auf den
Innenraum des Silos 1 angeordnet sein, wie dies in Fig.
1 bis 5 dargestellt ist. Derart kann das Rihrwerk 9 in
Bodennahe und - in Aufsicht gesehen - im Zentrum des
Silobodens 11 ausgebildet sein.

[0067] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass
der zumindest eine Rihrwerksarm 41 als Federblatt aus-
gebildetist. Der Riihrwerksarm 41 kann sich dabei - dem
Widerstand entsprechend - federnd verformen. Ebenso
kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass
der zumindest eine Rihrwerksarm 42 als federzugbeta-
tigter Gelenkarm ausgebildet ist.

[0068] Dadurch kann der Rihrwerksarm 42 in Abhan-
gigkeit einer Gewichtsbelastung, welche sich aufgrund
des Flllstandes, insbesondere des Fllgrades, des Silos
1 ergibt, komplett eingefahren und/oder angelegt oder
teilweise bzw. vollstandig ausgefahren und/oder ausge-
klappt sein, wobei sich das Federblatt selbst verformt
und wobei der federzugbetétigte Gelenksarm mit zumin-
dest einem Gelenk gelenkig und/oder faltbar zusammen-
faltbar ist und die Verformung zum Ausfahren und/oder
Ausklappen sowie zum Einklappen und/oder zum Ein-
fahren des federzugbetéatigten Gelenksarms federzug-
betatigt erfolgt. Im eingefahrenen und/oder angelegten
Zustand des Ruhrwerksarmes 42 Uberstreicht der Ruhr-
werksarm 42 bei einer kompletten Rotation, also bei zu-
mindest einer vollstdndigen Umdrehung, um die Haupt-
drehachse des Rihrwerkes 9 lediglich eine kleine Fla-
che, womit lediglich wenig Biomasse mittels der Ruhr-
werksaustragung 4 gerihrt wird. Im ausgefahrenen und/
oder ausgeklappten Zustand des Rihrwerkarms 42
Uberstreicht der Ruhrwerksarm 42 bei einer kompletten
Rotation um die Hauptdrehachse des Rihrwerks 9 eine
grof3e Flache - wie diese in Fig. 1 bis 5 dargestellt ist -
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und kann insbesondere die maximal mogliche Flache
Uberstreichen, womit viel Lagergut vom Rihrwerk 9 ge-
rihrt werden kann.

[0069] Vorteilhaftdabeiist, dass die GréRRe der pro Ro-
tation des Rihrwerks 9 Uberstrichene Flache vorgebbar
gewichtsbelastungsabhangig ausgebildet sein kann.
Vorteilhaft dabei ist, dass das Rihrwerk 9 bei gefiilitem
Silo 1 wenig Lagergut bewegt, insbesondere wenig riihrt,
womit der Antrieb des Riihrwerks 9 wenig belastet wird,
womit der Antrieb wenig Energie bendtigt und womit das
Lagergut nicht unnétig bewegt, geschert und/oder zer-
rieben wird. Vorteilhaft dabei ist, dass das Riihrwerk 9
bei kaum gefiilltem Silo 1 viel Lagergut rihrt und/oder
bewegt, womit sichergestellt sein kann, dass das Lager-
gut mit der Férderschnecke 42 kontaktiert wird und derart
die Forderschnecke 42 das Lagergut zuverldssig aus
dem Silo 1 ausgetragen, also hinausférdert, werden
kann.

[0070] Beieiner- nicht dargestellten - weiteren vorteil-
haften Ausfuhrungsform der Ruhrwerksaustragung 1
kann vorgesehen sein, dass das Riuhrwerk 9 durch einen
eigenen Antrieb, insbesondere unabhangig von der For-
derschnecke 42, angetrieben wird. Dabei kann vorteil-
hafterweise vorgesehen sein, dass die Rotation des
Ruhrwerks 9 lagerfiillstandsabhangig, insbesondere ge-
wichtsabhangig, gesteuert wird, wobei sich der eigene
Antrieb lediglich einschaltet, wenn ein Kontakt des La-
gerguts mit der Férderschnecke 42 ohne der Rotation
des Ruhrwerks 9 nicht zuverldssig gewahrleistet sein
kann.

[0071] Das Rihrwerk 9 kann bei der bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Rihrwerksaustragung 4 zwei - insbe-
sondere einander gegenuberliegende - Rihrwerksarme
42 umfassen, womit auf das Winkelgetriebe 45 wirkende
Unwuchten verhindert sein kdnnen.

[0072] Das Riuhrwerk 9 kann bei einer weiteren vor-
teilhaften Ausfiihrungsform der Rihrwerksaustragung 4
drei, vier oder mehr - insbesondere gleichmafig um den
Umfang des Riihrwerks 9 angeordnete - Rihrwerksarme
42 umfassen.

[0073] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass
- in Gebrauchslage des Silos 1 gesehen - der vertikale
Abstand einer Unterkante des Ruhrwerkarmes 42 zur
Unterkante des Gehauses des Winkelgetriebes 45 das
1,1 fache bis 3fache, insbesondere das 1,2fache bis
2,4fache, bevorzugt das 1,3fache bis 1,8fache des Au-
Rendurchmessers der Forderschnecke 42 betragt. Da-
durch kann gewahrleistet sein, dass das Rihrwerk zu-
mindest bereichsweise benachbart zum Siloboden 11
des Silos 1, also bodennah, angeordnet ist, womit der
Silo 1 besonders gut entleert werden kann. Dabei kann
insbesondere auf die Ausbildung von schréagen Ausklei-
dungen und/oder Rutschflaichen zum Abrutschen des
Lagerguts verzichtet werden. Dadurch kann ein Totraum
im Silo 2, also ein vom Benutzer nicht zur Lagerung vom
Lagergut nutzbarer Teil des Silos 2, gering sein und die
Lagereinrichtung kann kostenschonend und bauraum-
schonend ausgebildet sein.
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[0074] Vorteilhafterweise umfasst die Rihrwerksaus-
tragung 4 einen Motor 6 zum Antreiben des Rihrwerks
9, wobei der erste Motor 6 den Antrieb des Rithrwerks 9
ausbildet.

[0075] Insbesondere kann der erste Motor 6 auch den
Antrieb weiterer beweglicher Teile der RUhrwerksaustra-
gung 4 ausbilden und kann insbesondere auch die For-
derschnecke 42 antreiben.

[0076] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
erste Motor 6 aulRerhalb des Silos 1 angeordnet ist und
dass der erste Motor 6, die Férderschnecke 4 und das
Winkelgetriebe 45 zum Ubertragen des Drehmomentes
des ersten Motors 6 auf das Rihrwerk 9 miteinander wirk-
verbunden sind, wie in Fig. 1 bis 5 dargestellt ist. Der
erste Motor 6 kann derart einfach gekiihlt werden und
muss nicht vor eindringendem Lagergut und/oder Lager-
gutstaub geschitzt werden.

[0077] Die Fillgutentnahme, insbesondere die Brenn-
stoffentnahme, bevorzugt die Pelletentnahme, aus dem
flexiblen Silo kann mittels Knickschnecke oder Saugsy-
stem erfolgen. Die Férderschnecke 42 kann hiebei als
Teil der Knickschnecke ausgebildet sein. Die Knick-
schnecke kann sich vom Winkelgetriebe 45 bis zum er-
sten Motor 6 erstrecken.

[0078] Die Férderschnecke 42 kann bereichsweise in-
nerhalb eines Forderkanals 43 angeordnet sein, wie dies
in Fig. 1 bis 5 dargestellt ist.

[0079] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Forderschnecke 42 innerhalb des Silos 1 férderkanalfrei
und im Wesentlichen ab der Silohdlle 3 innerhalb des
Forderkanals 43 angeordnet ist. In diesem Zusammen-
hang kann vorgesehen sein, dass der Férderkanal 43 -
wie in Fig. 1 bis 5 dargestellt - die Forderschnecke 42
vollumfanglich umschlief3t, wozu der Férderkanal 43 im
Wesentlichen als Rohr ausgebildet sein kann.

[0080] An den Motor 6, insbesondere unmittelbar an
denFdérderkanal 43, kann eine, dem Silo 1 nachfolgende,
Saugférdereinrichtung zur Weiterférderung des aus dem
Silo 1 ausgetragenen Lagerguts angeschlossen sein.
[0081] Dabei kodnnen die aulerhalb, also aulenseitig,
des Silos 1 angeordneten Teile insbesondere vorbe-
kannt ausgebildet sein. Damit kdnnen auch bestehende
flexible Silos 1 einfach und kostenglinstig mittels der
Ruhrwerksaustragung 4 nachgeristet und adaptiert wer-
den, womit bei gleich bleibendem Brutto-Silovolumen
das Netto-Silovolumen erhéht werden kann. Das Brutto-
Silovolumen ist dabei der zur Aufstellung des Silos 1 be-
nétigte Raumbedarf. Das Netto-Silovolumen ist dabei
das nutzbare Volumen des Silos 1 und ist gleich der Dif-
ferenz zwischen gréRtmdglicher Silobeflllung und
kleinstméglicher Silobeflillung mit dem jeweiligen Lager-
gut. Das Netto-Silovolumen wird Ublicherweise als
Raumausnutzung bezeichnet. Die Raumausnutzung
kann in vorteilhafter Weise bis zu 90%, insbesondere
zwischen 80% und 90%, betragen.

[0082] Dadurch kénnen groRere Einzelgesamtmen-
gen an Lagergut eingelagert werden, womit der Kauf-
preis pro Masseneinheit und/oder pro Volumeneinheit
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des Lagerguts sinken kann und womit die Heizkosten,
Futterkosten und/oder Materialkosten gesenkt werden
kénnen.

[0083] Vorteilhaft dabei ist, dass hiezu lediglich Um-
bauarbeiten an den im Wesentlichen im Inneren des Si-
los 1 angeordneten Teilen der Ruhrwerksaustragung 4
und am Silo 1 selbst nétig sein kdnnen, womit die restli-
chen Anlagenteile im Wesentlichen adaptierungsfrei,
einfach und kostenguinstig weiterverwendet werden kén-
nen.

[0084] Die Férderschnecke 42 ist als im Wesentlichen
zylindrisches Bauteil mit einer zentralen Welle und einer
schraubenlinienférmigen Schneckenflache mit einer
Steigung zur Forderung des Lagerguts in Richtung der
aullenseitig zum Silo 1 angeordneten Teilen der Rihr-
werksaustragung 4 ausgebildet und weist Gblicherweise
eine Lange zwischen 1m und 12m auf. Die Schnecken-
flache ist radial nach auRen vom AulRendurchmesser der
Forderschnecke 42, welcher Ublicherweise zwischen
30mm und 200mm betragt, begrenzt, wobei der Auf3en-
durchmesser Uber die Lange der Férderschnecke 42 im
Wesentlichen variieren, insbesondere abgesetzt variie-
ren, kann. Insbesondere kann die Férderschnecke 42 im
vorderen Endbereich, welcher zur Anordnung im Silo 1,
insbesondere im Bereich der Mitte des Silobodens 11,
vorgesehen ist, der AuRBendurchmesser der Forder-
schnecke 42 kleiner sein alsim hinteren Endbereich, wel-
cher zur Anordnung im Férderkanal 43 vorgesehen sein
kann. Dadurch kann die zuverlassige Férderung vom La-
gergut in Richtung des Férderkanals 43 und in den For-
derkanal 43 hinein gewahrleistet sein.

[0085] Bevorzugt - und wie in Fig. 1 bis 5 dargestellt -
kann eine Langsmittelachse der Férderschnecke 42 im
Wesentlichen lagefest angeordnet sein. Dabei kann die
Férderschnecke 42 am vorderen Endbereich insbeson-
dere am Winkelgetriebe 45 und am hinteren Endbereich
insbesondere im Bereich des Forderkanals 43 lagefixiert
sein. Dies ermdglicht die einfache und kostenglinstige
im Wesentlichen freiliegende Anordnung der Foérder-
schnecke 43 im Silo 1 und kann - in Betriebslage der
Ruhrwerksaustragung 4 gesehen - ein Verschieben der
Foérderschnecke 42 und insbesondere ein Verdrehen der
Forderschnecke 42 und der Langsmittelachse der For-
derschnecke 42 um das Winkelgetriebe 45 zuverlassig
verhindern.

[0086] Vorteilhafterweise kann die Steigung der
Schneckenflache von dem vorderen Endbereich der For-
derschnecke 42 in Richtung dem hinteren Endbereich
der Forderschnecke 42 zunehmen, womit auch bei ei-
nem Zerreiben des Lagerguts dieses zuverldssig und
ohne einem Verstopfen der Rihrwerksaustragung 4 ge-
férdert werden kann.

[0087] Bei anderen Ausflihrungsformen der Foérder-
schnecke 42 kann diese kegelférmig oder kegelstumpf-
férmig ausgebildet sein und derart kann die Forder-
schnecke 42 einen stetigen, variierenden Au3endurch-
messer aufweisen, wobei der Durchmesser der zentra-
len Welle entlang der Langserstreckung der Forder-
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schnecke 42 im Wesentlichen konstant oder variierend
ausgebildet sein kann.

[0088] Invorteilhafter Weiterbildung des flexiblen Silos
1 kann die Foérderschnecke 42 freiliegend im Silo 1 an-
geordnet sein, wobei der Silo 1 kanalfrei und im Wesent-
lichen eben ausgebildet sein kann. Besonders vorteilhaft
hat sich bei der Rihrwerksaustragung 4 gezeigt, dass
granulatférmiges und/oder hackschnitzelférmiges La-
gergut zuverlassig mit derim Silo 1 freiliegenden Forder-
schnecke 42 - wie diese in Fig. 1 bis 5 dargestellt ist -
geférdert, also ausgetragen, werden kann.

[0089] Im Silo 1 freiliegend bedeutetin diesem Zusam-
menhang, dass die Férderschnecke 42 innerhalb des Si-
los 1 nicht innerhalb eines Kanals angeordnet ist, son-
dern freiim Silo 1 liegt. Derart kann der Silo 1 ohne einem
Kanal zur Aufnahme der Férderschnecke 42, also kanal-
frei, ausgebildet sein, womit der Totraum im Silo 1 und
die Herstellungskosten des Silos 1 gering sein kdnnen.
Die Forderschnecke 42 kann sich derart im Lagergut frei
drehen. Vorteilhaft dabeiist, dass - aufgrund des Fehlens
des Kanals im Innenraum des Silos 1 - zu viel von der
Forderschnecke 42 erfasstes und/oder gefoérdertes La-
gergut seitlich und/oder nach oben abgleiten kann. Da-
durch kann ein Verstopfen des Forderkanals 43, in wel-
chem die Ubergabe der Biomasse vom Silo 1 zu den
aullerhalb des Silos 1 befindlichen Teilen der Rihr-
werksaustragung 4 erfolgt, insbesondere im Wesentli-
chen selbstregulierend, verhindert sein. Derart kann die
Steuerung der Férderung der Geschwindigkeit des Aus-
trags des Lagerguts vom Silo 1 zu einer nachgeschalte-
ten Vorrichtung einfach und zuverlassig erfolgen bzw.
kann selbstregulierend ausgebildet sein.

[0090] Vorteilhaft dabei ist, dass die Férderschnecke
42 nicht auf einen Kanal abgestimmt sein muss, womit
eine standardisierte Ausfiihrungsform der Forder-
schnecke 42 fiir unterschiedliche Geometrien und unter-
schiedliche Gréf3en des Silos 1 geeignet sein kann. Da-
durch kann eine standardisierte Férderschnecke 42 Vor-
Ort auf die bendtigte Lange zugeschnitten und verbaut
werden. Dadurch kdnnenteuere Einzelanfertigungender
Forderschnecken 42 vermieden, sowie der Herstellungs-
aufwand und die Herstellungskosten des Silos 1 gesenkt
werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Forderschnecke 42 als eine Vor-Ort ablangbare Stan-
dardférderschnecke ausgebildet ist. Vorteilhaft dabei ist,
dass dabei auf Einzelanfertigungen von Férderschnek-
ken 42 verzichtet werden kann und somit die Kosten bei
Herstellung gering sind. Vorteilhaft dabei ist ebenso,
dass die als Standardférderschnecke ausgebildete For-
derschnecke 42 mit vorbestimmter Uberlange zum Be-
stimmungsort angeliefert werden kann und Vor-Ort auf
die Einbauléange abgeléngt werden kann. Dadurch kén-
nen Abweichungen der tatsachlichen Siloabmessungen
von den planmaBigen Siloabmessungen ausgeglichen
und somit kann verhindert werden, dass eine mit plan-
maRiger Lange vorfabrizierte Férderschnecke 42 nach-
traglich nachgebessert, langenkorrigiert oder ausge-
tauscht werden muss.
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[0091] Bei einer anderen Ausflihrungsform des Silos
1 kann vorgesehen sein, dass die Forderschnecke 42
auch im Inneren des Silos 1 innerhalb des Forderkanals
43 angeordnet ist. Dazu kann vorgesehen sein, dass der
Freiraum der Foérderschnecke 42 seitlich begrenzt ist.
Zur seitlichen Begrenzung der Férderschnecke 42 kann
vorgesehen sein, dass diese in einem wannenférmigen
Bereich des Silobodens 11 angeordnet ist, welcher wan-
nenférmige Bereich Wannenseitenwéande aufweist. Die
Wannenseitenwande sind dabei seitlich benachbart zur
Férderschnecke 42 angeordnet und kdnnen insbeson-
dere im Wesentlichen parallel zur Forderschnecke 42
angeordnet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass - in Betriebs-
lage des Silos 1 gesehen - der Siloboden 11 neben der
Forderschnecke 42 erhéht ausgebildet sein kann. Vor-
teilhaft dabei ist, dass das Riihrwerk in diesem Bereich
dem Siloboden 11 nahe benachbart angeordnet werden
kann. Insbesondere kann der Abstand zwischen den
Ruhrwerksarmen zum Siloboden 11 im Bereich neben
der Foérderschnecke 42 dabei lediglich einige cm, vorteil-
hafterweise zwischen 1cm und 10cm, insbesondere zwi-
schen 1,5cm und 6cm, bevorzugt zwischen 2cm und
4cm, betragen. Derart kann der Silo 1 besonders griind-
lich restentleert werden. Derart kann altes Lagergut be-
sonders grindlich aus dem Silo 1 entfernt werden, bevor
neues Lagergut in den Silo 1 eingefiillt wird. Dies kann
insbesondere bei verderblichen Lagergltern von Vorteil
sein, beispielsweise bei Futtermittel.

[0092] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass
der im Inneren des Silos 1 ausgebildete Férderkanal 43
mit einer flrs Lagergut durchlassigen Abdeckung abge-
deckt ist, beispielsweise mit einem Rost oder einem Git-
ter. Derart kann - insbesondere bei hohem Fllgrad des
Silos 1 - das auf die Férderschnecke 42 wirkende Ge-
wicht des Lagergutes verringert werden.

[0093] In Sicht von oben, kann die Silohiille 3 - wie in
Fig. 2 dargestellt -im Wesentlichen rund ausgebildet sein
und der Silo 1 kann vier Gehausestitzen umfassen.
[0094] In Sicht von oben, kann die Silohdlle 3 - wie
dies aus Fig. 3 bis 5 hervor geht - im Wesentlichen eckig,
insbesondere recheckig, bevorzugt quadratisch, ausge-
bildet sein und der Silo 1 kann vier Gehdusestutzen um-
fassen.

[0095] Beianderen, nicht dargestellten, Ausfiihrungs-
formen des Silos 1 kann dieser - in der Sicht von oben
gesehen - auch oval oder vieleckig, insbesondere drei-
eckig, sechseckig oder achteckig ausgebildet sein.
[0096] Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass
die maximale mittels des Ruhrwerksarmes 41 uber-
streichbare Flache 411 im Wesentlichen lediglich gering-
fugig kleiner als ein Innkreis des Silobodens 11 ausge-
bildet ist. Die vom Rihrwerk 9 - bei dessen Rotation um
die Hauptdrehachse - nicht tberstriche Flache kann da-
bei gering sein. Ein vorteilhafter Drehsinn 412 des Riihr-
werksarmes 41, insbesondere der zwei Rihrwerksarme
41, ist ebenso in Fig. 2 dargestellt.

[0097] In einer vorteilhaften Weiterbildung kann vor-
gesehen sein, dass die maximale Uberstreichbare Fla-
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che des Riihrwerksarmes 42 grofer als der Innkreis des
Silobodens 11 sein kann. Dadurch kann gewahrleistet
sein, dass der Rihrwerksarm 42 bei dessen - insbeson-
dere langsamen - Bewegung auch in Ecken des Silos 1
reichen kann und auch dort die Entleerung des Silos 1
gewabhrleisten kann. Dadurch kann das fiir den Benutzer
nutzbare Volumen, also das Netto-Silovolumen, beson-
ders hoch ausgebildet sein.

[0098] Insbesondere hiezukannderRihrwerksarm42
mit einer flexiblen freien Rihrwerksarmspitze, welche ei-
ne besonders hohe Verformbarkeit aufweist, ausgebildet
sein. Derart kann gewahrleistet sein, dass die Silohdille
3 im Wesentlichen dauerhaft von dieser Ruihrwerksarm-
spitze berthrt wird, wobei durch die Flexibilitat der flexi-
blen freien Riihrwerksarmspitze vorgesehen sein kann,
dass die Silohiille 3 von der Riihrwerksarmspitze nicht
beschadigt wird. Dies kann bei einer vorteilhaften Aus-
bildung des Rilhrwerksarmes 42 durch eine Kombination
aus dem Federblatt und aus dem federzugbetatigten Ge-
lenkarm gewahrleistet werden, wobei die freie Rihr-
werksarmspitze, welche ein freies Ende des Rihrwerk-
armes 42 ausbildet, anstatt aus Stahl auch aus einem
Kunststoff, insbesondere einem Thermoplast und/oder
einem Elastomer, ausgebildet sein kann.

[0099] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen
sein, dass der zumindest eine Riihrwerksarm 42 an des-
sen freiem Ende, insbesondere an der freien Rihrwerks-
armspitze, reibungsminimierend, insbesondere als Gleit-
flache, bevorzugt als eine im Wesentlichen um die Lot-
rechte drehbar gelagerte Rolle, ausgebildet ist. Dadurch
kann der Abrieb der Silohtille 3 bei sich drehendem Ruhr-
werksarm 42 besonders gering sein. Vorteilhaft dabei ist,
dass dabei wenig Reibung auftritt und somit die Bela-
stung des Riihrwerks 9 und des Antriebs des Riihrwerks
9 gering sein kann. Insbesondere kann dabei die notwe-
nige Antriebsleistung des Riihrwerks 9 gering gehalten
werden.

[0100] Das verwendete Rihrwerk 9 kann weiters eine
zentrale Rihrwerkabdeckung 44 umfassen, welche im
Bereich der Hauptdrehachse und - in Gebrauchslage der
Ruhrwerksaustragung 4 gesehen - oberhalb des Winkel-
getriebes 45 ausgebildet sein kann. Die Rihrwerkabdek-
kung 44 verhindern ein Eindringen von Lagergut in das
Winkelgetriebe 45, womit das Winkelgetriebe 45 insbe-
sondere im Wesentlichen wartungsfrei ausgebildet sein
kann.

[0101] Weitere erfindungsgemafe Ausfiihrungsfor-
men weisen lediglich einen Teil der beschriebenen Merk-
male auf, wobei jede Merkmalskombination, insbeson-
dere auch von verschiedenen beschriebenen Ausfih-
rungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche
1. Flexibler Silo (1) mit einem Silogestell (2) und mit

einer Silohdlle (3), wobei die Silohdlle (3) zumindest
teilweise vom Silogestell (3) getragen ist, gekenn-
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zeichnet durch eine Riihrwerksaustragung (4) zum
Austrag von im Silo (1) gelagertem Lagergut.

Flexibler Silo nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass - in Betriebslage des Silos (1) gese-
hen - die Riihrwerksaustragung (4) benachbart zu
einem Siloboden (11) angeordnet ist.

Flexibler Silo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rihrwerksaustragung (4)
wenigstens einen Rlhrwerkarm (41) und wenig-
stens eine Férderschnecke (42) umfasst.

Flexibler Silo nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Forderschnecke (42) zu-
mindest bereichsweise in einem Forderkanal (43)
angeordnet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnek-
ke (42) im Inneren des Silos (1) férderkanalfrei an-
geordnet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Silo (1) im Be-
reich, in welchem die Rihrwerksaustragung (4) an-
geordnet ist, verstarkt ausgebildet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Siloboden (11)
- bei lagerungsitiblicher Belastung - formstabil aus-
gebildet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Silogestell (2)
Verstellmittel (21) zur Verstellung des maximalen
Fassungsvolumens Silos (1) umfasst.

Flexibler Silo nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Silogestell (2) mittels der Ver-
stellmittel (21) héhenverstellbar, aufklappbar und/
oder ausziehbar ausgebildet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser wenigstens
eine Einblasduse (8) umfasst.

Flexibler Silo nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einblasdise (8) héhenverstell-
bar ausgebildet ist.

Flexibler Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Silohiille (3)
wenigstens - in Betriebslage des Silos (1) gesehen
- im oberen Bereich (18) des Silos (1) als flexibles
Silogewebe ausgebildet ist, und dass dieses flexible
Silogewebe - gegeniiber dem Silogestell (2) - mit
einem UbermaR (19) nach oben hin zugeschnitten
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Verfahren zur Entnahme von in einem flexiblen Silo
(1) gelagerten Lagergut, dadurch gekennzeich-
net, dass das Lagergut in einem Entnahmeschritt
von einer Rihrwerksaustragung (4) erfasst und aus
dem flexiblen Silo (1) ausgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lagergut im Entnahmeschritt
mittels wenigstens eines Rihrwerksarmes (41) der
Ruhrwerksaustragung (4) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagergut im Entnahme-
schritt mittels einer Férderschnecke (42) aus dem
Silo (1) hinausgeférdert wird.
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