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(57)  DieErfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern
der Einwirkungszeit fur die Faktoren Temperatur,
Waschmechanik und Waschmittelchemie bei einem
Nassverfahren zum Behandeln von Wasche in einer pro-
grammgesteuerten Haushaltwaschmaschine, in dem
das Volumen der zu behandelnden Wasche 12 und de-
ren Art und Saugvermdgen bestimmt werden und die
Wasche im Innenraum einer um eine wenigstens anna-
hernd horizontale Achse innerhalb eines Laugenbehal-
ters 2, in dessen Bodennahe der Druck der Lauge 7 ge-

Fig. 3

Verfahren zum Steuern einer Haushaltwaschmaschine

messen wird, sich drehenden Waschetrommel 1 strek-
kenweise hochgehoben wird und wieder zum tiefsten
Punkt der Waschetrommel 1 zurlickfallt. Dabei wird der
zeitliche Verlauf der Druckmesswerte beim Zurlickfallen
der Wéasche mit einem typischen Verlauf fiir das einge-
stellte Behandlungsprogramm verglichen, und es be-
stimmen die Abweichungen vom typischen Verlauf das-
jenige MaR, auf das die Dauer der Einwirkungszeit in
einer umgekehrt zur mechanischen Wirkung der Druck-
stdRe beim Zurlickfallen der Wasche sich verhaltenden
Weise eingestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steu-
ern der Einwirkungszeit fur die Faktoren Temperatur,
Waschmechanik und Waschmittelchemie bei einem
Nassverfahren zum Behandeln von Wasche in einer pro-
grammgesteuerten Haushaltwaschmaschine, in der das
Volumen der zu behandelnden Wasche und deren Art
und Saugvermdgen bestimmt und die Wasche im Innen-
raum einer um eine wenigstens annahernd horizontale
Achse innerhalb eines Laugenbehélters, in dessen Bo-
dennahe der Druck der Lauge gemessen wird, sich dre-
henden Waschetrommel streckenweise hochgehoben
wird und wieder zum tiefsten Punkt der Waschetrommel
zurlckfallt, und eine entsprechende Waschmaschine.
[0002] In der Patentliteratur sind Beispiele bekannt,
aus denen hervor geht, dass man das Verhéltnis der vier
aus dem Sinner'schen Kreis bekannten Faktoren Zeit,
Temperatur, Waschmechanik und Waschmittelchemie
zueinander bewusst jeweils verandert hat. Flr einen ein-
schlagigen Fachmann ist klar, dass durch den Sin-
ner'schen Kreis die Summe der fir das vollstandige
Waschverfahren erforderlichen Faktoren einen vollstan-
digen Kreis von 360° bildet. Das bedeutet, dass bei Ver-
kleinerung des Anteils fir einen Faktor der Anteil wenig-
stens eines der anderen Faktoren entsprechend zu er-
héhen ist. Damit sind unterschiedlichste Effekte ange-
strebtworden. Beispielweise ist mit einer bewussten Ver-
ldngerung der Einwirkzeit (DE 30 27 584 A1) ein Ener-
giespareffekt erzielt worden. Auch kann die Beladungs-
menge, die einen Einfluss auf die Waschmechanik hat,
auf die jeweilige Zeitdauer eines Programmabschnittes
einen Einfluss austiben. DE 10 2006 034 190 A1 erwahnt
diesen Einfluss zwar, stellt aber nicht klar, in welche Rich-
tung dieser Einfluss wirkt.

[0003] Der Stand der Technik gibt keinen Hinweis dar-
auf, in welcher Weise eine Waschmaschinen-Steuerung
funktionieren muss, um mdglichst kurze Behandlungs-
zeiten fur die Wéasche einzuhalten. Benutzer von Wasch-
maschinen legen zwar Wert darauf, dass die Wasche
sauber gewaschen ist und dass die Einsatze von Was-
ser, Energie und Waschmittel méglichst gering sind. So
zeigen DE 196 23 958 A1 und DE 697 12 380 T2, auf
welche Weise die aktuellen Beladungsmengen bzw. -ar-
ten ermittelt werden kénnen, um mittels auf solche Weise
gewonnener Werte die Verbrauche fir Wasser und En-
ergie zu optimieren. Wie jedoch dem ebenfalls vorhan-
denen Wunsch nach méglichst kurzer Prozessdauer be-
gegnet werden kann, dartber liegen hieraus keine Vor-
schlage vor. Lediglich DE 29 51 926 A1 zeigt in Vertre-
tung fur eine notorische MaRRnahme bei Waschmaschi-
nen, dass eine aktive Variation der Laugentemperatur
zur einer Beeinflussung der Dauer der aktiven Wasch-
phase fiihren kann.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu konzipieren,
bei dem in Anpassung mindestens eines der tbrigen drei
Parameter des Sinner'schen Kreises der Zeitaufwand fiir
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die Behandlung der Wasche in einer Waschmaschine
verkurzt werden kann, ohne bei Variation der Laugen-
temperatur die sonst Ublichen Waschergebnisse zu be-
eintrachtigen.

[0005] GemalR der vorliegenden Erfindung wird diese
Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruches 1in der Weise gel6st, dass der zeitliche Verlauf
der Druckmesswerte beim Zuriickfallen der Wasche mit
einem typischen Verlauf fir das eingestellte Behand-
lungsprogramm verglichen wird, und die Abweichungen
vom typischen Verlauf dasjenige Maf} bestimmen, auf
das die Dauer der Einwirkungszeit in einer umgekehrt
zur mechanischen Wirkung der DruckstofRe beim Zu-
rickfallen der Wasche sich verhaltenden Weise einge-
stellt wird.

[0006] Dieserldee liegtdie Erkenntnis zugrunde, dass
einer Zunahme von mechanischer Einwirkung auf die ge-
rade behandelte Wasche die Druckstofe in einem Was-
serstandgeber sich verstarken. Die Waschmechanik re-
sultierend aus dem Waschevolumen und dem Gewicht
der nassen Wasche (Wasche plus gebundene Flotte)
wird bei geregelten Trommelantrieben durch quasi har-
monische Schwingungen aus dem Druckverlauf abge-
bildet, der sich am tiefsten Punkt des Laugenbehalters
einstellt. RegelmaRig wird der Druck mittels eines ana-
logen Drucksensors gemessen. Da es fiur einen typi-
schen Wascheposten einen ebenso typischen Druckver-
lauf gibt, sind beim Vergleich mit einem aktuellen Druck-
verlauf Abweichungen herauszufiltern und dartber die
Einwirkungszeit zu beeinflussen. Der typische Verlaufist
bedingt durch den Wéschefall und im Wesentlichen ab-
hangig von der Trommelgeometrie (u. a. Anordnung und
Form der Mitnehmer) und der Trommeldrehzahl. Auf die-
se Weise soll die Einwirkungszeit gegenuber einem no-
torischen Normalmal verklrzt werden, wenn die mecha-
nische Einwirkung auf die Wasche aufgrund verstarkter
Druckstofie erkennbar zunimmt.

[0007] Eine Waschmaschine mit einem Laugenbehal-
ter, in dessen Bodenndhe ein Druckmessgeber ange-
schlossen ist, und einer darin um eine wenigstens anna-
hernd horizontal stehende Achse drehbaren Wésche-
trommel mit Einrichtungen zum Anheben der in ihr zu
behandelnden Wéasche wahrend des Antriebs der Trom-
mel von einem durch ein Steuergerat gesteuerten Trom-
melantriebsmotor, ist in Ausbildung des erfindungsge-
maRen Verfahrens so eingerichtet, dass der Druckmess-
geber Uber eine Signalleitung mit dem Steuergerat ver-
bunden ist, dass der Druckmessgeber (13 bis 16) lber
eine Signalleitung (18) mit dem Steuergerat (17) verbun-
den ist, dass das Steuergerat (17) einen Speicher fiir
Druckmesswerte und eine Vergleichseinrichtung enthalt,
durch die der Verlauf der aktuellerweise gemessenen
Druckmesswerte mit einem gespeicherten Verlauf der
Druckmesswerten verglichen werden kénnen, und dass
die Einwirkungszeit in Abhangigkeit von Verlaufs-Diffe-
renzen der Druckmesswerte veranderbar ist.

[0008] Nun ist es andererseits moglich, die Drucksto-
Re bewusst zu intensivieren, um damit die mechanische
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Komponente der Einwirkung auf die Wasche zu verstar-
ken. Als Folge davon kann dann die Einwirkungszeit ge-
genuber einem notorischen Normalmaf verkirzt wer-
den.

[0009] Anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen ist die Erfindung nachstehend
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 Druckverldufe wahrend jeweils einer Tromme-
lumdrehung bei unterschiedlichen Wascheposten,

Fig. 2 ein Behandlungsprogramm-Abschnitt, der mit
zwei unterschiedlich intensiven mechanischen Ein-
wirkungen ablauft und

Fig.3 eine in einem Laugenbehélter drehbar gela-
gerte Waschetrommel einer Waschmaschine mit
Wasserwegen, einem Druckmessgeber und einem
Steuergerat, die zum Durchfiihren des erfindungs-
gemaRen Verfahrens geeignet ist.

[0010] Das Diagramm der Fig. 1 zeigtinnerhalb kurzer
Zeitabschnitte jeweils einer Trommelumdrehung mit
Waschdrehzahl bei unterschiedlichen Wascheposten
unterschiedliche Arten von mechanischen Einwirkungen
ME auf die Wasche, gemessen anhand der Druckzustan-
de in der im Laugenbehalter befindlichen Lauge. Daher
ist auf der Ordinate der Druck p aufgetragen und auf der
Abszisse die Zeit t. Der Druck p0 entspricht dem Niveau
der im Laugenbehélter eingefiiliten Lauge.

[0011] Im Abschnitt | eines Behandlungsprozesses
sind die typischen DruckstoRRe in der Lauge wahrend ei-
ner Trommelumdrehung aufgezeichnet, die von einem
bestimmten Wascheposten stammen. Wahrend einer
Trommelumdrehung sind drei Drucksté3e zu verzeich-
nen, wenn die Waschetrommel drei Mithehmer hat, von
denen Wascheteile wahrend der Trommeldrehung her-
abfallen, nachdem sie vom Boden bis zu einem hohen
Punkt in der Waschetrommel angehoben worden sind.
Hier handelt es sich um einen Wascheposten von einfa-
chem Baumwollgewebe mit grolen Wascheteilen und
einer maximalen Beladungsmenge von beispielsweise 5
kg Trockenwasche. Wenn die Waschetrommel gut gefillt
ist, fallen einzelne Wascheteile nicht mehr aus groflier
Hbéhe vollstandig bis zum Boden der Trommel zuriick, so
dass der mechanische Eintrag in die Wasche begrenzt
ist.

[0012] Der Abschnitt Il zeigt demgegenuber heftigere
DruckstoRe in derselben Wéaschetrommel, was bei-
spielsweise auf einen Wascheposten aus bauschigem
Baumwollgewebe, z. B. aus Frottier, mit héherem Saug-
vermdgen als das einfache Baumwollgewebe und mit
mittelgrolen Wascheteilen und minderer Beladungs-
menge hinweist, z. B. 3 kg Trockenwésche. Fir einen
solchen Wascheposten ist der im Abschnitt B gezeigte
Druckverlauf typisch; sein Mechanikeintrag ist entspre-
chend groR® gegen den Druckverlauf im Abschnitt |, wie
der Vergleich der Amplituden Al und All derselben Zahl
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von Druckstéf3en verdeutlicht.

[0013] Entsprechend typisch ist ein Druckverlauf ge-
maf Abschnitt Il flir einen Wascheposten, der aus vielen
kleinen Teilen einfachen Baumwollgewebes in einer
ebenfalls minderen Menge von beispielsweise 3 kg be-
steht. Bei einem solchen Wascheposten fallen bei jeder
Anhebung durch einen der drei Mitnehmer mehrere Wa-
scheteile von diesem Mitnehmer herab, die jeweils ein-
zelnen DruckstoRe verursachen. Auch hier ist der me-
chanische Eintrag insgesamt grof3er als in einem Wa-
scheposten gema Abschnitt I. Denn, obwohl die Ampli-
tude Alll kleiner ist als die Amplitude Al im Abschnitt I,
istdoch die Zahl der DruckstoRe im Abschnitt |1l erheblich
grofier.

[0014] Die drei Beispiele betreffen Prozesszusam-
menstellungen fir die Programme der drei Waschearten
Baumwolle mit groRen Wascheteilen, 5 kg Trockenwa-
sche

Frottierticher mit mittelgroRen Wascheteilen,3 kg Trok-
kenwasche und

Baumwolle mit kleinen Wascheteilen, 3 kg Trockenwa-
sche.

[0015] Jedes dieser drei Programme kennt einen typi-
schen Druckverlauf wahrend der Trommeldrehung. Ist
nun ein solches Programm gewahlt, dann wird der zu-
gehorige Druckverlauf erwartet. Weicht allerdings der
Druckverlauf davon in der Weise ab, dass der Mechani-
keintrag groRer ist als beim typischen Druckverlauf, dann
kann der entsprechende Behandlungsabschnitt kirzer
sein als vorgesehen.

[0016] DiesenZusammenhang zeigt das Diagramm in
Fig. 2. Ist das auf der Ordinate aufgetragene Verhaltnis
MEakt/MEtyp des aktuellen Mechanikeintrags MEakt
zum typischen Mechanikeintrag MEtyp des gewahlten
Programms gleich 1, dann wird der zugeordnete Pro-
grammabschnitt bis zum Zeitpunkt T1 eingehalten. Die-
ser Programmabschnitt kann auf bis auf den Zeitpunkt
T1,6 verkirzt werden, wenn der aktuelle Mechanikein-
trag MEakt um das 1,6-fache tber dem typischen Me-
chanikeintrag MEtyp liegt, ohne die Waschwirkung ne-
gativ zu beeinflussen.

[0017] Zur Durchfihrung des erfindungsgemalen
Verfahrens bedarf es keiner materiellen Anderung an der
betreffenden Waschmaschine. Vielmehr kann eine
Waschmaschine gemal Fig. 3 in notorischer Weise aus-
gestattet sein. Die Darstellung des erfindungsgemafen
Verfahrens ist lediglich eine MaRnahme, die an der Soft-
ware des Steuergerates zu treffen ist.

[0018] Die Waschmaschine weist eine in einem Lau-
genbehalter 2 wenigstens annahernd horizontal gelager-
te Waschetrommel 1 auf, die von einer Riemenscheibe
3, einem Riemen 4 und einem Elektromotor 5 angetrie-
ben wird. Am Boden des Laugenbehalters 2, der Uber
eine Einfillleitung 6 mit Lauge 7 - grau schattiert - gefuillt
ist, kann die Lauge Uber einen Abfluss 8, eine Laugen-
pumpe 9 und eine Abpumpleitung 10 ins Freie entlassen
werden. Aufgrund der Drehung der Waschetrommel 1 in
Richtung des Pfeils 11 wird die Wasche 12 von den Mit-
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nehmern 1.1 bis 1.3 erfasst und hoch gehoben. Sobald
ein Mitnehmer die Wasche 12 wie der Mithehmer 1.2
hoch gehoben hat, fallt sie aus dieser angehobenen Po-
sition wieder zum Boden der Wéaschetrommel 1 hinab,
wo sie gestaucht wird. Dadurch wirkt auf die Wasche
eine mechanische Arbeit ein, die zum Erfolg der
Waschwirkung beitragt. Der Aufschlag der Wéasche auf
die am Boden befindliche Lauge bewirkt dort Druckschla-
ge, die vom Messsystem wahrgenommen werden.
[0019] Am Abfluss 8 ist namlich eine Messleitung 13
angeschlossen, die in ein Druckgeberrohr 14 mindet.
Uber eine Druckleitung 15 ist das Druckgeberrohr 14 an
eine Druckmessdose 16 angeschlossen, die geeignete
Druckmesssignale uber eine Signalleitung18 an ein
Steuergerat 17 leitet. Aufgrund der Anpassung seiner
Software an das erfindungsgemaRe Verfahren ist das
Steuergerat 17 in der Lage, die Lange eines Programm-
abschnitts gemaR Fig. 2 in Abhangigkeit vom aktuellen
Mechanikeintrag zu verkirzen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern der Einwirkungszeit fur die
Faktoren Temperatur, Waschmechanik und Wasch-
mittelchemie bei einem Nassverfahren zum Behan-
deln von Wasche in einer programmgesteuerten
Haushaltwaschmaschine, in dem das Volumen der
zu behandelnden Wasche (12) und deren Art und
Saugvermdgen bestimmt werden und die Wasche
im Innenraum einer um eine wenigstens annahernd
horizontale Achse innerhalb eines Laugenbehélters
(2), in dessen Bodennahe der Druck der Lauge (7)
gemessen wird, sich drehenden Waschetrommel (1)
streckenweise hochgehoben wird und wieder zum
tiefsten Punkt der Waschetrommel (1) zurlckfallt,
dadurch gekennzeichnet, dass der zeitliche Ver-
lauf der Druckmesswerte beim Zurtickfallen der Wa-
sche mit einem typischen Verlauf fiir das eingestellte
Behandlungsprogramm verglichen wird, und die Ab-
weichungen vom typischen Verlauf dasjenige Maf}
bestimmen, auf das die Dauer der Einwirkungszeit
in einer umgekehrt zur mechanischen Wirkung der
Druckst63e beim Zurlckfallen der Wasche sich ver-
haltenden Weise eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckst6éRe gegeniiber dem
Normalmalf} verstarkt werden und als Folge davon
die Einwirkungszeit gegenuber einem notorischen
Normalmaf verkirzt wird.

3. Haushaltwaschmaschine mit einem Laugenbehalter
(2), in dessen Bodennéahe ein Druckmessgeber (13
bis 16) angeschlossen ist, und einer darin um eine
wenigstens anndhernd horizontal stehende Achse
drehbaren Waschetrommel (1) mit Einrichtungen
(1.1 bis 1.3) zum Anheben der in ihr zu behandeln-
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denWasche (12) wahrend des Antriebs der Trommel
(1) von einem durch ein Steuergerat (17) gesteuer-
ten Trommelantriebsmotors (5), und zum Durchfih-
ren eines Verfahrens zum Steuern der Einwirkungs-
zeit fur die Faktoren Temperatur, Waschmechanik
und Waschmittelchemie bei einem Nassverfahren
zum Behandeln von Wasche in der Waschmaschi-
ne, in dem das Volumen der zu behandelnden Wa-
sche (12) und deren Art und Saugvermdgen be-
stimmt werden, die Wasche im Innenraum der sich
drehenden Waschetrommel (1) streckenweise
hochgehoben wird und wieder zum tiefsten Punkt
der Waschetrommel (1) zurickfallt, und in Boden-
nahe des Laugenbehalters (2) der Druck der Lauge
(7) gemessen wird, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckmessgeber (13 bis 16) iber eine Si-
gnalleitung (18) mit dem Steuergerat (17) verbunden
ist, dass das Steuergerat (17) einen Speicher fir
Druckmesswerte und eine Vergleichseinrichtung
enthalt, durch die der zeitliche Verlauf der aktueller-
weise gemessenen Druckmesswerte mit einem ge-
speicherten Verlauf der Druckmesswerte verglichen
werden kann, und dass das Steuergerat (17) einge-
richtet ist, um die Einwirkungszeit in Abhangigkeit
von Verlaufs-Differenzen der Druckmesswerte zu
verandern.



EP 2 199 449 A2

|
—
ﬂ -
™~
_ N
__ <
I ll!fl"l!
il €
A ” Ty
T
|
ﬁ | 3
= W o emrz®
= W \\lltﬂ'\\
e LN\
r,'-
- ! “ Swy,
S X > —
k= 5 —— =
. a— | PR L e
m - M .u_\
W IRRIS
| = m A N
m | | )
| | I
| -
A J -
[ Y ... m.-
“ | W i T
| L ™
1 | 1 L]
_ - )
| L LemnT T
i | _ “ - | g
| gy |
| | o TN
_ ———eee | _ B s ! [ N
” , T ! ! _ : o _ !
= ~ = _ o - T © =1
< < an A_mi < < ma b b




EP 2 199 449 A2

Fig. 3
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