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(57)  Die vorliegenden Erfindung betrifft einen TorflU-
gel oder Sektionen eines Torfligels fur ein Tor, insbe-
sondere fiir ein Garagentor oder Industrietor, das min-
destens einen horizontalen Trager (1) mit im Wesentli-
chen bevorzugt polygonalen Querschnitt aufweist, wobei
der Trager (1) als Hohlprofil ausgebildet ist. Der erfin-
dungsgemafe Torflligel zeichnet sich dadurch aus, dass
der Trager (1) an einer inneren Seite ein mit dem Trager
verbundenes und sich entlang des Trégers erstrecken-
des Verstarkungsprofil (2) aufweist, wobei das Verstar-
kungsprofil (2) aus einem Faserverbundwerkstoff be-
steht, oder alternativ der Trager selbst zumindest ab-
schnittsweise aus einem Faserverbundwerkstoff be-
steht.

Torkonstruktion mit Faserverbundverstirkung

Fig. 1
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Torfli-
gel fir ein Tor, insbesondere fir ein Garagentor, sowie
ein zumindest einen erfindungsgemalen Torfligel auf-
weisendes Tor.

[0002] Die angesprochenen Tore kdnnen aus einzel-
nen Torgliedern oder Sektionen bestehen, wobei die To-
re zumindest einen Torfligel aufweisen. Dabei sind die
einzelnen Sektionen beispielsweise bei Sektionaltoren
seitlich in Schienen gefiihrt und kénnen aus einer verti-
kalen SchlieRstellung in eine Offnungsstellung bewegt
werden. Darliber hinaus betrifft die vorliegende Erfin-
dung ebenfalls Drehtore, Hubtore, Rolltore, Schiebetore,
Kipptore sowie weitere Torarten.

[0003] Die angesprochenen Tore kdnnen zum Ver-
schlieRen unterschiedlicher Eingdnge bzw. Durchgénge
verwendet werden. Dies betrifft im Besonderen Eingan-
ge von Gebauden im privaten oder gewerblichen Be-
reich. So kdnnen entsprechende Tore eingesetzt wer-
den, um beispielsweise Laderampenéffnungen einer La-
gerhalle zu verschlielen. Weitere Anwendungsgebiete
sind Tore fir Industriehallen, Lagerhallen, landwirt-
schaftliche Hallen, Einzelgaragen, Doppelgaragen,
Sammelgaragen. Auch weitere Einsatzgebiete sind an
dieser Stelle denkbar.

Stand der Technik

[0004] Torfliigel oder Sektionen eines Torfliigels ge-
maRk dem Stand der Technik bestehen beispielweise aus
Aluminiumtragerprofilen, in die eine Verglasung oder ein
Paneel eingesetzt werden kann. So ergeben die Trager
ein Traggerust, welches dann entsprechend den Kun-
denwiinschen mit Paneelen versehen werden kann. Zur
besseren Warmeisolierung kénnen die Aluminiumprofile
thermisch isoliert werden.

[0005] DE 102 53 914 betrifft ein Garagen- oder Indu-
strietor, bei dem das Torblatt, die Flihrungsschienenan-
ordnung und/oder die Zarge zumindest teilweise aus ei-
nem Kunststoff- und Holzteile aufweisenden Verbund-
werkstoff besteht. Derartige Verbundstoffe lassen sich
unter Einsatz von in vielen Féllen kostenfrei erhaltlichen
Holzspanen und einem geringen Zusatz von Kunststof-
fen als Bindemittel herstellen. Das derart hergestellte pa-
stése Vorprodukt wird ausgehartet, wodurch sich die
Herstellung der Torblatter, Zargen und/oder Fiihrungs-
schienen besonders einfach durchfiihren lasst. Ziel ist
unter anderem die Erhdhung der Korrosionsbestandig-
keit eines Garagen- oder Industrietors.

[0006] Ein derart hergestelltes Element fiir ein Gara-
gen- und Industrietor ist somit zwar mit groRem Gestal-
tungsspielraum und korrosionsbesténdig herstellbar,
weist jedoch eine geringe Steifigkeit und Festigkeit ge-
genuber den in anderen Fallen verwendeten Aluminium-
profilen auf.
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[0007] Die DE 202005010947 U1 sowie die EP 1043
472 B1 schlagen ebenfalls Rahmenkonstruktionen aus
Verbundwerkstoffen vor, betreffen jedoch Kunststofffen-
sterrahmen sowie Haustlren, an welche somit keine er-
héhten Anforderungen an Steifigkeit und Festigkeit ge-
stellt werden.

Darstellung der Erfindung

[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Torfllgel
fur ein Tor, insbesondere fir ein Garagentor oder Indu-
strietor, sowie ein einen solchen Torflligel aufweisendes
Tor bereitzustellen, wobei der Torfligel neben hoher
Warmedammung, gewichts- und platzsparender Kon-
struktionsweise und hoher Korrosionsbestandigkeit eine
hohe Festigkeit und Steifigkeit aufweisen soll.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Torflligel ge-
mafR Anspruch 1 sowie ein Garagentor geman Anspruch
13 geldst.

[0010] Hierzu stellt die vorliegende Erfindung einen
Torflligel fir ein Tor, insbesondere fir ein Garagentor
oder Industrietor bereit, das mindestens einen horizon-
talen Trager mit im Wesentlichen polygonalen Quer-
schnitt aufweist, wobei der Trager ein Hohlprofil ist, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass der Trager an einer
inneren Seite ein mit dem Trager verbundenes und sich
entlang des Tragers erstreckendes Verstarkungsprofil
aus einem Faserverbundwerkstoff aufweist, oder aber
der Trager selbst zumindest abschnittsweise aus einem
Faserverbundwerkstoff besteht.

[0011] Miteiner solchen Konstruktion knnen nicht nur
die zuvor genannten Ziele erfillt werden, es kann dar-
Uber hinaus ein wirtschaftlich herzustellendes, strapa-
zierfahiges Tor mit einer hochwertigen dufReren Erschei-
nung realisiert werden. Der erfindungsgemafe Torfllgel
ist weiter flexibel im Einsatz, so dass auch Sonderanfer-
tigungen und spezielle Mal3e hergestellt werden kénnen.
Weiter kann das mit einem erfindungsgemaRen. Torfli-
gel versehene Tor auf eine bewahrte Verschlusstechnik
zurlick greifen. Zusatzlich sei erwahnt, dass mit einem
aus einer Matrix und einer Vielzahl von Fasern beste-
hender Verbundwerkstoff eine grof3e Bandbreite von
Werkstlickformen realisiert werden kann. Zusétzlich
kann gegeniber Torfliigeln gemal dem Stand der Tech-
nik mit einem erfindungsgemaflen Torflligel eine Ge-
wichtsreduzierung erreicht werden.

[0012] Im Besonderen ist es vorteilhaft, wenn es sich
bei dem verwendeten Faserverbundwerkstoff um einen
Kohlefaserverbundwerkstoff handelt. Dieser Werkstoff
erfiillt im besonderen MaRe die Anforderungen an Stei-
figkeit und Festigkeit.

[0013] So ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass
ein Trager einen E-Modul von mindestens 70.000 MPa
in der horizontalen Langsrichtung aufweist. Mit Langs-
richtung ist dabei die Erstreckungsrichtung des Tragers
gemeint, welche groRer ist als die quer zur Erstreckungs-
richtung verlaufende Querrichtung. Besonders bevor-
zugtist es, wenn der erfindungsgemale Trager einen E-
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Modul von mindestens 100.000 MPa in der horizontalen
Langsrichtung aufweist.

[0014] Weiter zeichnet sich ein erfindungsgemaler
Torfliigel bevorzugt dadurch aus, dass der Trager aus
Aluminium besteht, es sei denn, der Trager besteht be-
reits aus einem Faserverbundwerkstoff. Somit wird ein
gewinschtes optisches Erscheinungsbild sowie die
grundlegende geforderte Korrosionsbestandigkeit er-
reicht, wobei gleichzeitig die Materialkosten flr einen
Torfliigel im gewohnten Rahmen bleiben. Darlber hin-
aus hat ein Faserverbundwerkstoff gegeniiber einem
metallischen Werkstoff wie Aluminium den Vorteil, dass
eine deutlich verbesserte Warmedammung erreicht wer-
den kann.

[0015] Bevorzugt zeichnet sich ein erfindungsgema-
Rer Torfligel dadurch aus, dass das Verstarkungsprofil
an der inneren Seite des Tragers mit drei Seiten des Tra-
gersin Verbindung steht. Diese Ausgestaltung entspricht
derjenigen eines U-Profils oder C-Profils.

[0016] Ineineralternativen Ausfihrungsform hierzu ist
es vorgesehen, dass das Verstarkungsprofil an der in-
neren Seite des Tragers mit zwei Seiten des Tragers in
Verbindung steht. Hierbei wiirde es sich somit um ein
sogenanntes L-Profil handeln.

[0017] Neben den zuvor erwahnten Profilen sind auch
weitere alternative Ausgestaltungen des Verstarkungs-
profils méglich. Herausgestellt werden soll an dieser Stel-
le noch ein sogenanntes Z-Profil, bei dem das Verstar-
kungsprofil mit zwei gegenuberliegenden Seiten des Tra-
gers andessen Innenseite in Verbindung steht. Ebenfalls
mdglich ist neben einem einstlickig ausgeflihrten ein
mehrstlickig ausgeflihrtes Verstarkungselement. Dar-
Uber hinaus sollen an dieser Stelle weitere Profilarten
wie T-Profile oder |-Profile genannt werden.

[0018] Bevorzugt ist, dass das verwendete Verstar-
kungsprofil im Wesentlichen flach ausgestaltet ist, so
dass im Querschnitt gegeniber der Breite des Werk-
stlicks eine geringe Werkstiickdicke vorhanden ist.
[0019] Wird ein Verstarkungsprofil zum Verstarken
des Tragers an dessen Innenseite angebracht, so ist es
besonders bevorzugt, dieses Verstarkungsprofil am Tra-
ger durch Kleben, Schrauben, Nieten oder Klemmen zu
befestigen. Durch diese Befestigungsweisen befindet
sich das Verstarkungsprofil fest mit dem Trager in Ver-
bindung, und so kann somit die Steifigkeit und Festigkeit
des Tragers insgesamt erhéht werden.

[0020] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist es
vorgesehen, dass am Trager Verbindungsnuten vorge-
sehen sind, um an zumindest einer Seite des Tragers
ein Paneel, insbesondere aus Glas, zu befestigen. Auf
diese Weise wird das Paneel von zumindest einer Seite
mit dem Trager gestiitzt, so dass ein Tor mit einem ge-
wiinschten optischen AuReren realisiert werden kann.
[0021] Allerdings sei betont, dass zum Anbringen ei-
nes Paneels nicht zwingend entsprechende Verbin-
dungsnuten vorgesehen sein mussen. Eine Verbindung
zwischen einem Paneel und einem Trager kann auch
andersartig durch Aneinanderfiigen der beiden Elemen-
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te sichergestellt werden.

Der Trager kann mit einer Beschichtung versehen sein.
Insbesondere kann der Trager zusétzlich mit einem
Kunststoff umspritzt sein, der wegen einer guten Optik
und/ oder zum Schutz des Tragers an diesem angebracht
ist. Dies gilt sowonhl fir einen Trager mit einem darin auf-
genommenen Faserverbund-Verstarkungsprofil, als
auch einem Trager, der selbst zumindest teilweise aus
einem Faserverbundwerkstoff besteht.

[0022] Im Ubrigen kann der Trager mehrteilig aufge-
baut sein, auch wenn dies nicht ausschlieRt, dass der
Trager auch einteilig aufgebaut sein kann.

[0023] Weiter wird ein Tor beansprucht, insbesondere
ein Garagentor oder Industrietor, das zumindest einen
Torfligel gemaR einem der vorangegangenen Anspri-
che aufweist. Beispielsweise sind mehrere Torglieder
bzw. Sektionen mit Tragern und Paneelen derart ange-
ordnet, um ein erfindungsgemafes Tor auszubilden.
Diese Torfligel bzw. Sektionen sind zueinander
schwenkbar befestigt. Moglich ist in diesem Zusammen-
hang die Verbindung der einzelnen Sektionen miteinan-
der mittels Scharnieren. In diesem Zusammenhang sei
jedoch auf die Eingangs aufgezahlten Torarten verwie-
sen, die in den Bereich der Erfindung fallen, namlich Sek-
tionaltore, Drehtore, Hubtore, Rolltore, Schiebetore,
Kipptore sowie weitere Torarten.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0024] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung an-
hand der beigefligten Zeichnungen erklart, wobei die hier
aufgefiihrten Figuren beispielhafte Ausflihrungsformen
der vorliegenden Erfindung zeigen.

ist eine Querschnittsansicht eines Tra-
gers quer zu dessen Langsrichtung fiir
einen Torfligel gemaR einer erfindungs-
gemaRen Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 1

Fig. 2und 3  zeigen schematische Darstellungen ver-
schiedener Sektionaltore im Quer-
schnitt, bei denen erfindungsgemalfie
Sektionen verwendet werden.

Fig. 4 zeigt ein Kipptor, bei welchem ein erfin-
dungsgemaler Torfligel zum Einsatz

kommt.

Ausfihrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfiih-
rungsformen

[0025] In der Querschnittsansicht der Fig. 1 ist zu er-
kennen, wie das Tragerprofil 1 als Hohlprofil ausgefihrt
ist, welches Hohlprofil im Wesentlichen rechteckig aus-
gebildet ist. Weiter weist der Trager zwei langere Langs-
seiten, sowie zwei kiirzere Querseiten auf, wobei eine
der Langsseiten Uber die Dimensionen des Hohlprofils
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des Tragers hinaus verlangert ist. An diesen Verlange-
rungen sind Verbindungsnuten ausgebildet.

[0026] An den AuBRenseiten der kiirzeren Querseiten
des Tragers sind ebenfalls Verbindungsprofile ausgebil-
det, so dass ein Paneel 3 (siehe hierzu Fig. 4) mit der
Verbindungsnut und den Verbindungsprofilen der ver-
langerten Langsseite bzw. der kiirzeren Querseite in
Kontakt kommen kann.

[0027] AnderInnenseite des als Hohlprofil ausgefiihr-
ten Tragers sind zwei Verstarkungsprofile 2 aus Faser-
verbundwerkstoff angebracht. Diese Verstarkungsprofi-
le sind als U-Profile ausgefiihrt, und mit einer kiirzeren
Querseite sowie einem jeweiligen Abschnitt der beiden
Langsseiten in Verbindung.

[0028] Wie dargestellt sind die Verstarkungsprofile 2
durch Kleben an der Innenseite des Tragers angebracht.
[0029] Nachfolgend werden in den Fig. 2 und 3 bei-
spielhafte Torarten aufgefiihrt, bei denen ein Torfligel
mit einzelnen Sektionen gemaf der Erfindung verwendet
wird. Es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass ein erfindungsgemafer Torflliigel, wie eingangs er-
wahnt, bei einer Reihe weiterer Torarten zum Einsatz
kommen kann, ohne vom Gedanken der Erfindung ab-
zuweichen. Beispielhaft und nicht abschlieRend seien an
dieser Stelle Drehtore, Hubtore, Rolltore, Schiebetore
und Kipptore genannt.

[0030] InFig. 2 isteine Torart dargestellt, bei dem das
erfindungsgemafe Torglied verwendet werden kann.
Der Torfligel besteht dabei aus mehreren Torgliedern
(Sektionen), welche im verschlossenen Zustand die H6-
he LH des Eingangs verschlieRen. Die Torglieder sind
mittels Scharnieren schwenkbar miteinander in Verbin-
dung. Beim Offnen verfahrt der Torfliigel in einer Lauf-
schiene nach oben, und wird hinter dem Sturz im Raum
an der Decke abgestellt. Die Einschubtiefe ET entspricht
hier im Wesentlichen der Hohe LH des Eingangs.
[0031] Fig. 3 zeigt eine andere alternative Ausfiih-
rungsform eines Sektionaltors, bei dem ein erfindungs-
gemaler Torfligel zum Einsatz kommen kann. Das in
Fig. 3 dargestellte Tor wird verwendet, wenn eine geringe
Einschubtiefe ET gewunscht ist. Auch in dieser Ausfuh-
rungsform sind die Torglieder mittels Scharnieren ver-
bunden, wobei die Scharniere aber derart angebracht
sind, um ein nahezu senkrechtes Abstapeln der Torglie-
derim offenen Zustand des Tores zu ermdglichen. Durch
das nahezu senkrechte Abstapeln der einzelnen Torglie-
derhinter dem Sturz wird der Platz in der Raumtiefe hinter
dem Tor kaum beeintrachtigt. Diese Torart eignet sich
besonders dann, wenn die Raumtiefe hinter dem geoff-
neten Tor fiir Einbauten, wie z.B. Kranbahnen, Hebeblih-
nen in Autowerkstatten, Hochregallagern oder fir Stap-
lertransporte mit hohen Gitern bendtigt wird.

[0032] Weiter stellt Fig. 4 ein Kipptor dar, bei welchem
der erfindungsgemafe Torfligel verwendet werden
kann. Im Besonderen sind mehrere aneinandergefiigte
Tragerprofile 1 und Paneele 3 zu erkennen.

[0033] In den dargestellten Ausfiihrungsformen (Fig.
2, 3 und 4) dient der erfindungsgeméafie Trageraufbau
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dazu, das Durchbiegen eines Torgliedes gegeniiber den-
jenigen nach dem Stand der Technik deutlich zu redu-
zieren. Wegen der erhohten Steifigkeit kdnnen auch
schwere, durch die Trager getragene Paneele verwendet
werden, ohne dass Nachteile bei der Lagerung der
Torglieder im gedffneten oder geschlossenen Zustand
entstehen. Bei einem Durchbiegen der Trager aufgrund
des hohen Gewichts der Paneele kdnnte der Verschie-
bevorgang nachteilig beeinflusst werden, oder es kdnnte
sich beispielsweise ein Paneel aus der Halterung des
Tragers I8sen, wenn sich dieser durchbiegt. Insgesamt
tragt die vorliegende Erfindung jedoch dazu bei, dass die
Optik eines Tores verbessert wird, wenn sich dieses nicht
durchbiegt.

[0034] Sodientdererfindungsgemale Torfliigel dazu,
bei gleichbleibender Betriebssicherheit die Flexibilitat
hinsichtlich der méglichen zu verwendeten Paneele (Ma-
terial, Gewicht,...) gegenliber dem Stand der Technik zu
erhdhen.

Patentanspriiche

1. Torfligel oder Sektionen eines Torfliigels fir ein Tor,
insbesondere fiir ein Garagentor oder Industrietor,
das mindestens einen horizontalen Trager (1) mitim
Wesentlichen bevorzugt polygonalen Querschnitt
aufweist, wobei der Trager (1) als Hohlprofil ausge-
bildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (1) an einer inneren Seite ein mit dem
Trager verbundenes und sich entlang des Tragers
erstreckendes Verstarkungsprofil (2) aufweist, wo-
bei das Verstarkungsprofil (2) aus einem Faserver-
bundwerkstoff besteht,
oder der Trager selbst zumindest abschnittsweise
aus einem Faserverbundwerkstoff besteht.

2. Torfligel fur ein Tor gemal Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Faserverbundwerkstoff
ein Kohlefaserverbundwerkstoff ist.

3. Torfligel fur ein Tor gemaRk einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager einen E-modul von mindestens 70.0000
MPa in der horizontalen Langsrichtung aufweist.

4. Torfligel fiir ein Tor gemak einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager einen E-modul von mindestens 100.0000
MPa in der horizontalen Langsrichtung aufweist.

5. Torfligel fir ein Tor gemaf einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Faserverbundwerkstoff Fasern in unidirektiona-
ler Ausrichtung entlang des Tragers aufweist.

6. Torfllgel fur ein Tor gemalk einem der Anspriiche
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1-4, dadurch gekennzeichnet, dass der Faserver-
bundwerkstoff Fasern in multidirektionaler Ausrich-
tung, bevorzugt =90° und *+45° entlang des Tra-
gers, aufweist.

Torflligel fur ein Tor gemaf einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager aus Aluminium besteht.

Torfllgel fur ein Tor gemaR einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstarkungsprofil an der inneren Seite des Tra-
gers mit zwei Seiten des Tragers in Verbindung
steht.

Torfllgel fur ein Tor gemaR einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstarkungsprofil an der inneren Seite des Tra-
gers mit drei Seiten des Tragers in Verbindung steht.

Torfllgel fur ein Tor gemafR einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstarkungsprofil im Wesentlichen flach aus-
gebildet ist.

Torfllgel fur ein Tor gemafR einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstarkungsprofil am Trager durch Kleben,
Schrauben, Nieten und/ oder Klemmen befestigt ist.

Torfllgel fur ein Tor gemafR einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Trager Verbindungsnuten vorgesehen sind, um
an zwei Seiten des Tragers Paneele, insbesondere
aus Glas, einzulegen.

Torflligel gemaf einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger (1) mit einer Beschichtung versehen ist, insbe-
sondere einem auf den Trager (1) aufgespritzten
Kunststoff.

Torflligel gemaf einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger (1) mehrteilig aufgebaut ist.

Tor, insbesondere Garagentor, das einen Torfligel
gemaR einemdervorangegangenen Anspriiche auf-
weist.
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