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faisceau sans coupure

(57)  Module optique de véhicule automobile, prévu
pour donner un faisceau a coupure et un faisceau sans
coupure, admettant un axe optique et comprenant : une
source lumineuse constituée par au moins deux émet-
teurs de lumiere (2,3) décalés suivant la direction de I'axe
optique, un premier émetteur (2) étant associé a une cou-
pelle d’occultation (4) pour donner le faisceau a coupure,
et un deuxiéme émetteur (3), situé en arriére du premier,
émettant librement tout autour de lui pour donner le fais-
ceau sans coupure ; un premier réflecteur concave (R1)
qui regoit le faisceau issu du premier émetteur (2) pour
donner le faisceau a coupure ; un deuxieme réflecteur
concave (R2) situé en partie inférieure qui, avec le pre-
mier réflecteur, fournit le faisceau sans coupure a partir
du deuxiéme émetteur (3). Les deux réflecteurs (R1, R2)
sont prévus pour étre raccordés par une zone de transi-
tion continue (6), les secteurs des surfaces complexes
des deux réflecteurs sont dans le prolongement les uns
des autres, et le passage d’'un secteur au secteur voisin
est assuré par un congé de raccordement supprimant
les angles vifs.

Module optique de véhicule automobile prévu pour donner un faisceau a coupure et un

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 199 659 A1 2

Description

[0001] L’invention est relative a un module optique de
véhicule automobile, prévu pour donner un faisceau a
coupure et un faisceau sans coupure, admettant un axe
optique, du genre de ceux qui comprennent :

- une source lumineuse constituée par au moins deux
émetteurs de lumiére décalés suivant la direction de
I'axe optique, un premier émetteur étant associé a
une coupelle d’occultation pour donner le faisceau
a coupure, et un deuxiéme émetteur, situé en arriere
du premier, émettant librement tout autour de lui pour
donner le faisceau sans coupure,

- un premier réflecteur concave de type paraboloide,
qui recoit le faisceau issu du premier émetteur pour
donner le faisceau a coupure,

- undeuxiéme réflecteur concave, de type paraboloi-
de, situé en partie inférieure qui, avec le premier ré-
flecteur, fournit le faisceau sans coupure a partir du
deuxiéme émetteur,

les réflecteurs étant répartis de part et d'autre de deux
plans axiaux , notammentinclinés sous le plan horizontal
passant par I'axe optique, chaque réflecteur présentant
une surface complexe avec des secteurs successifs
s’étendant essentiellement dans la direction verticale.
[0002] On comprend par module optique une unité
d’éclairage comprenant au moins un réflecteur associé
a au moins une source lumineuse et apte a émettre un
ou plusieurs faisceaux lumineux. Il peut s’agir d’'une unité
autonome, ou d’une unité destinée a étre intégrée dans
un projecteur automobile.

[0003] Généralement, la source lumineuse est consti-
tuée par une lampe a deux filaments, chaque filament
constituant un émetteur de lumiére.

[0004] Un tel module optique est montré, notamment,
par FR 2 760 070.

[0005] Les module optiques de ce genre, connus a ce
jour, présentent des réflecteurs décalés suivant la direc-
tion de I'axe optique comme illustré sur la Figure 2 des
dessins annexés. Le réflecteur inférieur R’2 se trouve
plus en arriére que le réflecteur supérieur de telle sorte
gu’une marche M, créant une discontinuité dans la sur-
face, est formée au passage d’un module optique a
l'autre. Cette marche M n’a pas de fonction optique, et
peut correspondre a un espace vide au moins partielle-
ment, des zones de liaison mécanique pouvant étre pre-
vues entre les deux réflecteurs.

[0006] Malgré la discontinuité due a la marche M, I'en-
semble des deux réflecteurs peut étre moulé en matiére
plastique puis aluminisé pour obtenir les surfaces réflé-
chissantes. Mais un tel procédé de fabrication est relati-
vement codteux.

[0007] L’invention a pour but, surtout, de proposer un
module optique automobile du genre défini précédem-
ment qui puisse étre fabriqué en grande série, a faible
colt, notamment par emboutissage de tble, ou par injec-
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tion de matiére plastique thermodurcissable, sans pro-
voquer de zones crevées ou éclatées.

[0008] On connait par la demande de brevet FR 2 782
149 un projecteur de véhicule automobile comportant
une lampe bi- filament.

[0009] On connait par la demande de brevet EP 875
715 unréflecteur pour projecteur de véhicule automobile.
[0010] Selon l'invention, un module optique automo-
bile du genre défini précédemment est caractérisé en
ce que:

- les deux réflecteurs sont prévus pour étre raccordés
par une zone de transition continue,

- les secteurs des surfaces complexes des deux ré-
flecteurs sont dans le prolongement les uns des
autres,

- etle passage d'un secteur au secteur voisin est as-
suré par un congé de raccordement supprimant les
angles vifs.

[0011] L’ensemble des deux réflecteurs présente ainsi
une surface relativement continue.

[0012] L’ensemble desdeux réflecteurs forme une uni-
que surface dans laquelle les ruptures de pente brusques
sont supprimées, ce qui permet de réaliser cet ensemble
par emboutissage de tble, ou par injection de matiére
thermodurcissable. La disparition des ruptures de pente
et de la marche située entre les deux réflecteurs contri-
bue a enlever en grande partie les coulures de vernis,
lors du dépdt de vernis, une fois la pieéce moulée, par
injection par exemple, ou obtenue par emboutissage.
[0013] Généralement, la focale du réflecteur inférieur
est adaptée a celle du réflecteur supérieur pour que le
décalage axial entre les deux réflecteurs soit faible.
[0014] La surface continue de la zone de transition en-
tre le réflecteur supérieur et le réflecteur inférieur est dé-
finie de maniére a récupérer du flux lumineux pour le
faisceau route, de préférence orienté vers le bas pour
éviter 'éblouissement. En aucun cas, la surface de cette
zone de ftransition n’intervient dans le faisceau croise-
ment, a coupure. Cette zone de transition est définie avec
des courbes polynomiales (connues en anglais sous le
terme de « spline »), et des tangentes afin que la conti-
nuité des surfaces soit assurée en tangence entre le ré-
flecteur supérieur pour le code et le réflecteur inférieur
pour la route.

[0015] Avantageusement, le congé de raccordement
entre deux secteurs voisins de surface complexe est pré-
vude maniére que tout rayon lumineux atteignant ce con-
gé de raccordement soit réfléchi pour passer au-dessous
de lalimite correspondant a la coupure du faisceau code.
Pour le réaliser, on peut faire un congé de raccordement
évolutif, avec notamment le rayon du congé différent en-
tre les réflecteurs supérieur et inférieur.

[0016] Selon linvention, les réflecteurs haut et bas
sont avantageusement jointifs.

[0017] Selon l'invention, de préférence, une pluralité
de jonctions entre secteurs pour le réflecteur du haut sont
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en cohérence, a savoir dans le prolongement, avec des
jonctions du réflecteur du bas.

[0018] Les réflecteurs du haut et du bas se rejoignent
avantageusement par une continuité de tangence.
[0019] L’invention concerne également un projecteur
automobile intégrant au moins un module optique tel que
défini plus haut.

[0020] L’invention consiste, mises a part les disposi-
tions exposées ci-dessus, en un certain nombre d’autres
dispositions dont il sera plus explicitement question ci-
apres a propos d’un exemple de réalisation décrit avec
référence aux dessins annexés, mais qui n’est nullement
limitatif. Sur ces dessins :

Fig. 1 est une vue schématique de face d’'un module
optique selon I'invention.

Fig.2 est une section verticale suivant la ligne II-11 du
module optique, avec représentation schématique
en tirets d'un second réflecteur selon la technique
antérieure, et

Fig.3 est une section horizontale partielle, a plus
grande échelle, suivant la ligne Il - 1l de Fig.1.

[0021] Dans la description et les revendications, les
termes « avant » et « arriére » sonta comprendre suivant
le sens de projection du faisceau lumineux qui sort du
module optique vers I'avant.

[0022] En se reportant aux dessins, on peut voir un
module optique lumineux P de véhicule automobile prévu
pour donner un faisceau a coupure, ou faisceau code,
et un faisceau sans coupure, ou faisceau route. Ce mo-
dule optique P admet un axe optique Y (Fig.2) horizontal,
et comporte une ouverture centrale O pour la mise en
place d’une source lumineuse S constituée par au moins
une lampe 1 a deux filaments 2, 3 décalés suivant I'axe
Y. Une lampe 1 de ce type est connue sous la référence
H4. Le premier filament 2 est situé en avant du deuxiéme
filament 3 selon le sens de projection de la lumiére. Le
premier filament 2 peut étre coaxial a 'axe Y tandis que
le deuxiéme filament 3 est situé légérement plus bas que
laxe Y.

[0023] Lepremierfilament2estassocié aune coupelle
d’occultation 4 située au-dessous du filament 2 et pré-
sentant une surface cylindrique d’axe voisin ou confondu
avec I'axe Y et d’étendue angulaire d’environ 160°, ré-
partie de part et d’autre du plan vertical passant par I'axe
Y selon la forme de coupure a obtenir. Le premier fila-
ment, associé a la coupelle 4, donne le faisceau a cou-
pure ou faisceau code. Le deuxiéme filament 3 émet li-
brement tout autour de lui pour donner le faisceau sans
coupure.

[0024] Le module optique comporte, en arriere d’'une
glace non représentée :

- un premier réflecteur R1 concave de type parabo-
loide, a surface complexe pour engendrer un fais-
ceau a coupure a partir de la lumiere émise par le
premier filament 2,
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- et un deuxiéme réflecteur R2 concave de type pa-
raboloide, a surface complexe pour coopérer avec
le seul second filament 3 afin de former une partie
du faisceau au-dessus du faisceau a coupure et
d’engendrer un maximum de lumiére selon I'axe op-
tique.

[0025] Les deux réflecteurs R1, R2 comportent, juxta-
posés latéralement, plusieurs secteurs lisses réfléchis-
sants ZLh1,...ZLhn a orientation essentiellement vertica-
le dans la région centrale du réflecteur, et des zones
striées Zsh réfléchissantes dans les régions latérales.
Chacun de ces secteurs ou zones est apte a étaler la
lumiére horizontalement.

[0026] Le premier réflecteur R1 s’étend au-dessus de
deux plans P1, P2 axiaux, c’est-a-dire passant par I'axe
optique, inclinés sous le plan horizontal d’'un angle 61,
02, ces deux angles étant légerement différents. Le se-
cond réflecteur R2 s’étend au-dessous des plans P1, P2.
[0027] Selon un état de la technique connu, le module
optique comportait un deuxiéme réflecteur R'2 (Fig.2)
décalé vers l'arriére par rapport au premier réflecteur,
avec présence de la marche M créant une discontinuité
de la surface réfléchissante. Les réflecteurs supérieur et
inférieur de I'état de la technique étant réalisés indépen-
damment I'un de l'autre, les secteurs sensiblement ver-
ticaux des surfaces complexes étaient réalisés, sur cha-
que réflecteur, sans tenir compte de l'autre réflecteur,
souvent avec un décalage transversal. En outre, dans
un premier réflecteur R’1 (Fig.3) selon I'état de la tech-
nique, le passage d’'un secteur de surface complexe
ZL1h’ (voir Fig.3) a un secteur voisin ZL2h’ s’effectuait
avec une rupture de pente selon une ligne 5 correspon-
dant a une aréte.

[0028] Selon I'invention, les deux réflecteurs R1 et R2
sont prévus avec des distances focales adaptées pour
que ces deux réflecteurs puissent étre raccordés par une
zone de transition continue 6 s’étendant de part et d’autre
des plans P1, P2. La zone de transition 6 présente une
étendue angulaire AP1, AP2, d’environ une dizaine de
degrés avec un sommet situé sur I'axe optique.

[0029] Le premier filament 2 est situé pour I'essentiel
en avant du foyer F1 (Fig.2) du premier réflecteur R1. Le
deuxieéme filament 3 est situé de telle maniére que le
foyer F2 du deuxieme réflecteur R2 se trouve substan-
tiellement au niveau du milieu dudit filament. Il est a noter
que, de préférence, le foyer F2 se situe sur la longueur
dufilament. Dans cet exemple, il est situé vers son milieu,
mais il peut aussi étre situé ailleurs sur la longueur du
filament.

[0030] Les deux réflecteurs R1, R2 comportent une
pluralité de surfaces réfléchissantes lisses formant des
secteurs ZLhn et ZLbn, et striées Zsh, Zsb juxtaposées
latéralement les unes aux autres.

[0031] Les secteurs ZLb1...ZLbn de la surface com-
plexe du deuxiéme réflecteur R2 sont dans le prolonge-
ment des secteurs ZLh1...ZLhn de la surface complexe
du réflecteur supérieur R1. Les lignes telles que 7, 8a,
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8b séparant deux secteurs sont continues du réflecteur
R1 au réflecteur R2.

[0032] Comme illustré sur Fig.3, le passage d’un sec-
teur ZLh1 a un secteur suivant ZLh2 est assuré par un
congé de raccordement 8 évitant une rupture de pente,
et permettant une réalisation par emboutissage de tle.
Le congé 8 est compris entre des lignes de bordure 8a,
8b délimitant une bande de transition continue A (Zn),
sensiblement verticale, entre deux secteurs. Les bandes
AZn sont équivalentes a un congé ou a une surface évo-
lutive, ayant un profil de départ et un profil d’arrivée com-
me une strie évolutive.

[0033] Selon I'exemple de Fig.3, les secteurs ZLh1,
ZLh2 du réflecteur supérieur R1 sont convexes vers
I'avant pour étaler la lumiére, et le congé de raccorde-
ment 8 est concave vers 'avant. Le congé de raccorde-
ment 8 est prévu de maniére que tout rayon atteignant
ce congé de raccordement soit réfléchi pour passer au-
dessous de la limite correspondant a la coupure du fais-
ceau code.

[0034] Selon l'invention, les ruptures de pente, stries
et décalage vertical entre les deux réflecteurs R1, R2,
correspondant aux deux filaments de la source, sontrem-
placés par une surface définie de la maniére suivante :

- unrayon lumineux réfléchi par le réflecteur R1 arrive
sur le un écran situé a distance (a 25 métres) du
réflecteur et orthogonal a I'axe optique) suivant une
direction équivalente, ou selon un angle inférieur a
celui du rayon limite de la coupure, pour les rayons
provenant du premier filament 2 pourvu de la cou-
pelle 4 ;

- un rayon réfléchi dans les zones AP1 ou AP2 de la
transition 6 arrive sur I'écran selon une direction
équivalente ou sous un angle inférieur au rayon li-
mite de la coupure obtenue avec le premier filament
2;

- unrayon provenant du deuxiéme filament 3 pour le
faisceau sans coupure, réfléchi dans les zones AP1,
AP2 arrive de fagon avantageuse sur | écran pour
former un faisceau sans coupure ;

- un rayon réfléchi dans les zones de transition AZn
du réflecteur R1 arrive sur I'écran suivant une direc-
tion équivalente ou sous un angle inférieur au rayon
limite de la coupure obtenue avec le premier fila-
ment.

[0035] SurFig.2, plusieurs rayonslumineuxont été tra-
cés, a titre d'illustration. Un rayon i1, provenant du foyer
F1 du réflecteur supérieur R1 est réfléchi, par ce dernier,
selon un rayon r1 paralléle a I'axe Y horizontal. Un rayon
i2, provenant du milieu du filament 2 est réfléchi par R1
selon un rayon r2 descendant.

[0036] Unrayoni3, provenantdu foyer F2 duréflecteur
inférieur R2 est réfléchi, par ce dernier, selon un rayon
r3 paralléle a 'axe Y horizontal. Un rayon i4, provenant
du milieu du filament 3 est réfléchi par R2 selon un rayon
r4 montant.
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[0037] Un rayon i5, provenant du milieu du filament 3
et tombant sur la zone de transition 6 est réfléchi selon
un rayon r5 descendant(ou au plus paralléle a I'axe op-
tique).

[0038] Selon I'invention, la surface de I'ensemble des
deux réflecteurs R1, R2 est continue, ce qui engendre la
possibilité d’emboutir une tole pour réaliser cette surface,
sans risque de déchirure de la téle. L’'emboutissage per-
met de réaliser de grandes séries a faible co(t.

[0039] Cette surface continue peut également étre ob-
tenue par moulage, notamment par injection de matiere
plastique thermodurcissable.

[0040] En fonction de la focale choisie pour les réflec-
teurs R1, R2, on retouche les normales de la zone de
transition 6, ou surface intermédiaire, pour ne pas créer
d’éblouissement d’un conducteur venant en sens inver-
se.

[0041] Les focales des réflecteurs R1, R2 sont ajus-
tées I'une par rapport a I'autre pour faciliter la réalisation
de la surface de transition 6, et pour que cette surface
rameéne les rayons réfléchis vers le bas pour améliorer
I'éclairage dans la partie centrale du faisceau.

[0042] Les deux réflecteurs sont de préférence symé-
triques par rapport a un plan vertical passant par I'axe
optique de sorte qu’ils peuvent étre montés a droite ou
a gauche du véhicule. En outre, cette forme symétrique
facilite 'emboutissage.

[0043] La zone de transition continue 6 est définie de
maniére a récupérer du flux lumineux et a installer les
images en place pour le faisceau route.

[0044] Un module optique de diamétre 170mm et de
focale 26.5mm offre une possibilité de réaliser un fais-
ceau avec une lampe de type H4 ayant des valeurs cor-
rectes, obtenues avec une surface continue sur tout I'en-
semble du réflecteur.

[0045] Avec ce type de surface, dans le cas ou le ré-
flecteur estobtenu parinjection de matiére plastique ther-
modurcissable, une grande partie des coulures de vernis
dues aux ruptures de pente et a la marche située entre
la partie code et la partie route va disparaitre grace a la
continuité de la surface.

[0046] Bien que la description ait été effectuée avec
une lampe a deux filaments 2, 3 constituant les émetteurs
de lumiére, I'invention s’applique a tout type de module
optique comportant au moins deux émetteurs de lumiéere
décalés (tout type de source dont les lampes halogene
a filaments comme dans I'exemple, voire des diodes
électroluminescentes).

Revendications

1.  Module optique de véhicule automobile, prévu pour
donner un faisceau a coupure et un faisceau sans
coupure, ce module optique admettant un axe opti-

que et comprenant :

- une source lumineuse constituée par au moins
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deux émetteurs de lumiére décalés suivant la
direction de I'axe optique, un premier émetteur
étant associé a une coupelle d’occultation pour
donner le faisceau a coupure, et un deuxieme
émetteur, situé en arriére du premier, émettant
librement tout autour de lui pour donner le fais-
ceau sans coupure,

- un premier réflecteur concave de type parabo-
loide, qui recoit le faisceau issu du premier
émetteur pour donner le faisceau a coupure,

- un deuxieme réflecteur concave, de type pa-
raboloide, situé en partie inférieure qui, avec le
premier réflecteur, fournit le faisceau sans cou-
pure a partir du deuxiéme émetteur,

les réflecteurs étant répartis de part et d’autre de
deux plans axiaux (P1,P2), plans notamment incli-
nés sous le plan horizontal passant par I'axe optique,
chaque réflecteur présentant une surface complexe
avec des secteurs successifs s’étendant essentiel-
lement dans la direction verticale, caractérisé en
ce que:

- les deux réflecteurs (R1, R2) sont prévus pour
étre raccordés par une zone de transition con-
tinue (6),

- les secteurs (ZLh1...ZLhn, ZLb1...ZLbn) des
surfaces complexes des deux réflecteurs sont
dans le prolongement les uns des autres, no-
tamment une pluralité de jonctions entre sec-
teurs pour le réflecteur du haut sont dans le pro-
longement avec des jonctions du réflecteur du
bas

- et le passage d’'un secteur (ZLh1) au secteur
voisin (ZLh2) est assuré par un congé de rac-
cordement (8) supprimant les angles vifs.

Module optique selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la source lumineuse est constituée par
une lampe a deux filaments (2, 3), chaque filament
constituant un émetteur de lumiére.

Module optique selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il est réalisé en t0le emboutie.

Module optique selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il estréalisé en matiére plastique
thermodurcissable injectée.

Module optique selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la fo-
cale du réflecteur inférieur (R2) est adaptée a celle
du réflecteur supérieur (R1) pour que le décalage
axial entre les deux réflecteurs soit faible.

Module optique selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
surface continue de la zone de transition (6) entre le
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10.

réflecteur supérieur (R1) et le réflecteur inférieur
(R2) est définie de maniére a récupérer du flux lu-
mineux pour le faisceau route, orienté vers le bas,
notamment pour éviter I'éblouissement.

Module optique selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
congé de raccordement (8) entre deux secteurs voi-
sins (ZLh1, ZLh2) de surface complexe est prévu de
maniére que tout rayon lumineux atteignant ce con-
gé deraccordement soit réfléchi pour passer au-des-
sous de la limite correspondant a la coupure du fais-
ceau code.

Module optique selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le rayon du congé
de raccordement (8) est évolutif.

Module optique selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les secteurs
(ZLh1,ZLh2) du réflecteur supérieur (R1) sont con-
vexes vers I'avant, et le congé de raccordement (8)
est concave vers 'avant.

Projecteur automobile intégrant au moins un module
optique selon I'une des revendications précédentes.
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