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pourvu d’un composant interne multifonctions

(57)  Linvention a pour objet un dispositif combiné
(12) comprenant une enceinte (26) constituée d’'une cloi-
son supérieure (27), d’'une cloison inférieure (28) et d’au
moins une paroi périphérique (29). Ladite enceinte (26)
loge un échangeur de chaleur interne (5), une zone de
séparation (19) et une zone d’accumulation (20). L’en-
ceinte (26) loge aussi un composant interne monobloc
(30) qui est constitué :

- d’'une paroi de délimitation (31) de la zone de séparation
(19) et de la zone d’accumulation (20),

- d’une paroi de confinement (32) de I'échangeur de cha-
leur interne (5) par rapport a la zone d’accumulation (20),
- et d’'un conduit (33) qui relie la paroi de confinement
(32) et la paroi de délimitation (31).

Dispositif combiné constitué d’un échangeur de chaleur interne et d’un accumulateur, et
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Description
Domaine technique de I'invention.

[0001] La présente invention est du domaine des bou-
cles de climatisation coopérant avec une installation de
ventilation, de chauffage et/ou de climatisation d’'un vé-
hicule automobile. Elle a pour objet un dispositif combiné
associant un échangeur de chaleur interne et un accu-
mulateur participant d’'une telle boucle. Elle a enfin pour
objet une boucle de climatisation comprenant un tel dis-
positif combiné.

Etat de la technique.

[0002] Un véhicule automobile est couramment équi-
pé d’une installation de ventilation, de chauffage et/ou
de climatisation pour réguler les parameétres aérothermi-
ques de I'air contenu a l'intérieur de I'habitacle du véhi-
cule. L’installation est principalement constituée d’'un
boitier en matiére plastique qui estlogé sous une planche
de bord du véhicule. Le boitier canalise la circulation d’au
moins un flux d’air préalablement a la délivrance de ce
dernier a l'intérieur de I'habitacle.

[0003] Une telle installation coopére avec une boucle
de climatisation pour refroidir le flux d’air préalablement
a I'évacuation de ce dernier hors du boitier vers I'habita-
cle. Ladite boucle comprend une pluralité d’éléments a
I'intérieur desquels circule successivement un fluide ré-
frigérant, tel qu’un fluide supercritique, dioxyde de car-
bone connu sous la référence R744 notamment. Ces élé-
ments comprennent au moins un compresseur, un re-
froidisseur de gaz, un échangeur de chaleur interne, un
organe de détente, un évaporateur et un accumulateur.
[0004] Le fluide réfrigérant circule depuis le compres-
seur vers le refroidisseur de gaz, puis au travers d’'une
branche « haute pression » de I'échangeur de chaleur
interne, puis vers 'organe de détente, ensuite au travers
de I'évaporateur, puis vers I'accumulateur, et enfin au
travers d’'une branche « basse pression » de I'’échangeur
de chaleur interne, pour retourner au compresseur.
[0005] Le compresseur est destiné a recevoir le fluide
réfrigérant a I'état gazeux et a le comprimer pour le porter
a haute pression. Le refroidisseur de gaz est apte a re-
froidir le fluide réfrigérant comprimé, a pression relative-
ment constante, en cédant de la chaleur a son environ-
nement. L’'organe de détente est 8 méme d’abaisser la
pression du fluide réfrigérant sortant du refroidisseur de
gazenl'amenantaumoins en partie al'étatliquide. L’éva-
porateur est quant a lui propre a faire passer a I'état ga-
zeux le fluide réfrigérant a I'état liquide provenant de I'or-
gane de détente, a pression relativement constante, en
prélevant de la chaleur audit flux d’air qui traverse I'éva-
porateur. Le fluide réfrigérant vaporisé est ensuite aspiré
par le compresseur. Ces dispositions sont telles que le
fluide réfrigérant est a haute pression a l'intérieur de la
branche « haute pression » de I'échangeur de chaleur
interne tandis qu'il est a basse pression a l'intérieur de
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la branche « basse pression » de I'échangeur de chaleur
interne.

[0006] L’accumulateur assure une fonction de sépa-
ration entre une phase gazeuse et une phase liquide du
fluide réfrigérant. A cette fin, 'accumulateur comporte
une zone de séparation a l'intérieur de laquelle lesdites
phases se dissocient I'une de I'autre par gravité.

[0007] L’accumulateur assure aussi une fonction de
stockage d’'une charge circulante de fluide réfrigérant en
fonction des conditions d'utilisation de la boucle de cli-
matisation. Pour cela, 'accumulateur comporte une zone
d’accumulation du fluide réfrigérant a I'état liquide que la
zone d’accumulation recueille en provenance de la zone
de séparation.

[0008] Dans sa généralité, 'accumulateur est consti-
tué d’'une enceinte logeant la zone de séparation et la
zone d’accumulation, I'enceinte comprenant une cloison
inférieure qui délimite la zone d’accumulation en partie
basse de I'enceinte. Ainsi, le fluide réfrigérant a I'état
liquide en provenance de I'évaporateur se sépare en
phase gazeuse et en phase liquide, cette derniére venant
s’accumuler par gravité au-dessus de la cloison inférieu-
re, a l'intérieur de la zone d’accumulation.

[0009] L’échangeur de chaleur interne est configuré
de maniére a ce que le fluide réfrigérant circulant a I'in-
térieur de la branche « haute pression » puisse céder de
la chaleur au fluide réfrigérant circulant a l'intérieur de la
branche « basse pression ».

[0010] Le document JP10019421 (NIPPON SOKEN ;
DENSO CORP) propose d’associer I'échangeur de cha-
leur interne et 'accumulateur en un dispositif combiné.
Dans sa généralité, ce dernier comprend ladite enceinte
qui est pourvue d’'une ouverture obturée par un couver-
cle. L'enceinte loge I'échangeur de chaleur interne qui
surplombe la zone d’accumulation de fluide réfrigérant a
I'état liquide en position d’utilisation du dispositif combiné
sur la boucle de climatisation.

[0011] Un tel dispositif combiné présente des incon-
vénients au regard d’'une complexité structurelle exces-
sive qui mérite d’étre simplifiée.

[0012] Plus particulierement, un tel dispositif combiné
est constitué d’'un nombre conséquent de pieces dispa-
rates ce qui engendre des colts de fabrication qu’il con-
vient de réduire.

[0013] Plus particulierement encore, un tel dispositif
combiné s’avere encombrant et sa compacité mérite
d’étre accrue.

[0014] De plus, dans le cas courant ou une huile est
ajoutée au fluide réfrigérant circulant a l'intérieur de ladite
boucle, 'agencement d’un tel dispositif combiné ne pré-
voit ni le stockage, ni la réintégration a l'intérieur de ladite
boucle.

[0015] Enfin, un tel dispositif combiné mérite d’étre
amélioré au regard de multiples fonctions qu’il assure.
Plus particulierement, un tel dispositif combiné mérite
d’étre optimisé pour notamment :

- Faciliter ou améliorer une séparation des phases ga-
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zeuse et liquide de fluide réfrigérant en provenance
de I'évaporateur,

- améliorer la circulation du fluide réfrigérant a l'inté-
rieur d’une branche « basse pression » pour optimi-
ser un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant
circulant a [lintérieur de la branche «basse
pression » etle fluide réfrigérant circulant al'intérieur
d’'une branche « haute pression »,

- permettre une fabrication aisée et rapide des diffé-
rents éléments constitutifs dudit dispositif combiné,
et

- permettre un assemblage aisé et rapide entre eux
de ces différents éléments.

Objet de I'invention.

[0016] Un premier but de la présente invention est de
proposer un dispositif combiné associant un échangeur
de chaleur interne et un accumulateur participant d’'une
boucle de climatisation, ledit dispositif combiné étant
agenceé pour :

- faciliter ou améliorer une séparation de phases ga-
zeuse et liquide d’un fluide réfrigérant circulant a I'in-
térieur d’une telle boucle,

- améliorer la circulation du fluide réfrigérant a l'inté-
rieur d’'une branche « basse pression » de I'échan-
geur de chaleur interne pour optimiser un échange
de chaleur entre le fluide réfrigérant circulant a I'in-
térieur de ladite branche « basse pression » et le flui-
de réfrigérant circulant a l'intérieur d’une branche
« haute pression » de I'’échangeur de chaleur inter-
ne,

- augmenter une étanchéité entre différents compo-
sants que le dispositif combiné comporte,

- meénager une réserve d’huile optimisée et faciliter la
réinjection de I'huile a I'intérieur de la boucle de cli-
matisation,

- permettre une fabrication aisée et rapide des diffé-
rents éléments constitutifs dudit dispositif combiné,
et

- permettre un assemblage aisé et rapide entre eux
de ces différents éléments.

[0017] Un second but de la présente invention est de
proposer une boucle de climatisation comprenant un tel
dispositif combiné, 'agencement de ce dernier facilitant
son intégration sur la boucle de climatisation dans cer-
taines conformations de cette derniere et améliorant un
coefficient de performance « COP » de la dite boucle.
[0018] Ledispositif de la présente invention est un dis-
positif combiné comprenant une enceinte constituée
d’une cloison supérieure, d’'une cloison inférieure et d’au
moins une paroi périphérique. Ladite enceinte loge un
échangeur de chaleur interne, une zone de séparation
et une zone d’accumulation. L’enceinte loge aussi un
composant interne monobloc qui est constitué :
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- d’une paroi de délimitation de la zone de séparation
et de la zone d’accumulation,

- d'une paroi de confinement de I'échangeur de cha-
leur interne par rapport a la zone d’accumulation,

- et d’'un conduit qui relie la paroi de confinement et
la paroi de délimitation.

[0019] Le conduit comporte avantageusement une
premiére extrémité équipée d’'une premiére ouverture qui
est ménagée a travers la paroi de délimitation et une
deuxieme extrémité équipée d’une deuxieme ouverture
qui est ménagée a travers la paroi de confinement.
[0020] La paroi de délimitation est préférentiellement
munie d’une collerette qui entoure la premiéere ouverture.
[0021] Lacollerette estavantageusement évasée vers
la zone de séparation.

[0022] La paroi de délimitation est préférentiellement
conformée en un disque dont un centre est muni de la
premiéere ouverture et dont un rebord est pourvu d’au
moins un ergot de positionnement de la paroi de délimi-
tation contre la paroi périphérique de I'enceinte.

[0023] La paroi de confinement comporte notamment
une face interne qui est disposée en vis-a-vis de la paroi
de séparation.

[0024] La face interne est par exemple convexe en
étant vue depuis la paroi de délimitation.

[0025] La face interne est par exemple encore agen-
cée en une cuvette comportant un centre de courbure C,
indifféremment disposé entre la paroi de délimitation et
la paroi de confinement ou au-dessus de la paroi de dé-
limitation.

[0026] Lacuvette comporte avantageusementunfond
agenceé en une rigole.

[0027] La paroi de confinement comporte de préféren-
ce un bord interne pourvu d’'une premiére saignée de
réception d’'un premier joint d’étanchéité entre la paroi
de confinement et une couronne centrale constitutive de
I’échangeur de chaleur interne.

[0028] La paroi de confinement comporte préférentiel-
lement un bord externe pourvu d’une deuxiéme saignée
de réception d’'un deuxieme joint d’étanchéité entre la
paroi de confinement et ladite paroi périphérique.
[0029] Selon une variante de réalisation, au moins un
canal est ménageé entre la face interne et un volume in-
terne du conduit.

[0030] Selon une autre variante de réalisation, au
moins un capillaire est ménagé entre la face interne et
une face externe de la paroi de confinement, la face ex-
terne étant opposée a la dite face interne.

[0031] La face externe est avantageusement pourvue
d’un évidement pour le passage d’'un bouchon supérieur
équipantun collecteur « basse pression » del'échangeur
de chaleur interne.

[0032] La paroi de confinement est préférentiellement
pourvue d’une jupe pour envelopper au moins partielle-
ment I'échangeur de chaleur interne.

[0033] La jupe est par exemple pourvue de rainures
d’appui de la jupe contre ladite paroi périphérique.
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[0034] La jupe est par exemple encore pourvue d’'une
bordure inférieure d’appui contre la cloison inférieure de
I'enceinte.

[0035] Lajupe estnotammentpourvue d’au moins une
fenétre de réception d’au moins un doigt correspondant
qui est ménageé sur une platine inférieure de I'’échangeur
de chaleur interne.

[0036] Une boucle de climatisation de la présente in-
vention est principalement reconnaissable en ce que la-
dite boucle comprend un tel dispositif combiné.

[0037] La boucle de climatisation étant parcourue par
un fluide réfrigérant supercritique, ladite boucle est ca-
ractérisée en ce que :

- lazone de séparation constitue une zone de disso-
ciation entre une phase gazeuse du fluide réfrigérant
et une phase liquide du fluide réfrigérant, et

- lazone d’accumulation constitue une zone de stoc-
kage de la phase liquide du fluide réfrigérant en pro-
venance de la zone de séparation.

[0038] De
comprend :

préférence, le dispositif combiné

- un chemin de circulation « haute pression » s’éten-
dant entre une entrée « haute pression » ménagée
a travers la cloison inférieure de I'enceinte et une
sortie « haute pression » ménagée a travers la cloi-
sonsupérieure de I'enceinte, le chemin de circulation
« haute pression » étant principalement constitué
d’une branche « haute pression » de I'échangeur de
chaleur interne et d’un collecteur « haute pression »
de I'échangeur de chaleur interne, le collecteur
« haute pression » étant au moins partiellement logé
a l'intérieur d’un volume interne du conduit,

- un chemin de circulation « basse pression » s’éten-
dant entre une entrée « basse pression » ménagée
a travers la cloison supérieure de I'enceinte et une
sortie « basse pression » ménagée a travers la cloi-
son inférieure de I'enceinte, le chemin de circulation
« basse pression» comprenant une branche
« basse pression » de I'échangeur de chaleur inter-
ne, le volume interne du conduit et la zone de sépa-
ration.

[0039] Le conduit constitue avantageusement une zo-
ne d’échange de chaleur complémentaire entre le fluide
réfrigérant a basse pression circulant a l'intérieur du vo-
lume interne du conduit et le fluide réfrigérant a haute
pression circulant a lintérieur du collecteur « haute
pression ».

Description des figures.

[0040] La présente invention sera mieux comprise, et
des détails en relevant apparaitront, a la lecture de la
description qui va étre faite de variantes de réalisation
enrelation avecles figures des planches annexées, dans
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lesquelles :

Lafig.1 estuneillustration schématique d’'une boucle
de climatisation comprenant un dispositif combiné
selon la présente invention.

Les fig.2 et fig.3 sont des illustrations schématiques
en coupe longitudinale de variantes respectives de
réalisation du dispositif combiné représenté sur la
figure précédente.

La fig.4 est une vue en coupe transversale du dis-
positif combiné illustré sur la fig.3.

La fig.5 est une vue en perspective éclatée d’'un
échangeur de chaleur interne constitutif dudit dispo-
sitif combiné.

Lafig.6 estune vue en perspective éclatée d’'un com-
posant interne participant du dispositif combiné illus-
tré sur la figure précédente.

La fig.7 est une vue en perspective éclatée d'une
partie basse dudit dispositif combiné.

La fig.8 est une vue partielle en perspective écor-
chée dudit dispositif combiné.

La fig.9 est une vue en perspective d’'une premiére
variante de réalisation d’'un composant interne cons-
titutif dudit combiné.

Lafig.10 est une vue en perspective d’'une deuxiéme
variante de réalisation d’'un composant interne cons-
titutif dudit combiné.

[0041] Sur la fig.1, une installation de ventilation, de
chauffage et/ou de climatisation équipant un véhicule
automobile coopére avec une boucle de climatisation 1
pour refroidir un flux d’air 2 préalablement a la délivrance
de ce dernier a I'intérieur de I’habitacle du véhicule. La
boucle de climatisation 1 comprend un compresseur 3,
un refroidisseur de gaz 4, un échangeur de chaleur in-
terne 5, un organe de détente 6, un évaporateur 7 et un
accumulateur 8 a l'intérieur desquels circule un fluide
réfrigérant, tel qu’un fluide supercritique, dioxyde de car-
bone connu sous la référence R744 notamment. Un ad-
ditif, tel qu’une huile de graissage, est mélangé au fluide
réfrigérant pour pérenniser le fonctionnement du com-
presseur 3, I'huile de graissage présentant une densité
supérieure a celle du fluide réfrigérant.

[0042] Le fluide réfrigérant circule depuis le compres-
seur 3 vers le refroidisseur de gaz 4, puis au travers d’'une
branche « haute pression » 9 de I'échangeur de chaleur
interne 5, puis vers l'organe de détente 6, ensuite au
travers de I'évaporateur 7, puis vers I'accumulateur 8, et
enfin au travers d’'une branche « basse pression » 10 de
I’échangeur de chaleur interne 5, pour retourner au com-
presseur 3. Ces dispositions visent a permettre un
échange de chaleur entre le fluide réfrigérant circulant a
haute pression et a haute température a l'intérieur de
ladite branche « haute pression » 9 etle fluide réfrigérant
circulant a basse pression et a basse température a I'in-
térieur de ladite branche « basse pression » 10. Il en ré-
sulte une amélioration d’un coefficient de performance
« COP » de la boucle de climatisation 1.
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[0043] La boucle de climatisation 1 comprend une li-
gne « haute pression » 17 qui débute en sortie du com-
presseur 3 et se termine en entrée de 'organe de détente
6, selon un sens de circulation 11 du fluide réfrigérant a
I'intérieur de la boucle de climatisation 1, le refroidisseur
de gaz 4 et la branche « haute pression » 9 de I'échan-
geur de chaleur interne 5 étant interposés entre ces deux
points.

[0044] La boucle de climatisation 1 comprend aussi
une ligne « basse pression » 18 qui débute en sortie de
'organe de détente 6 et se termine en entrée du com-
presseur 3, selon le sens de circulation 11 du fluide ré-
frigérant a l'intérieur de la boucle de climatisation 1, I'éva-
porateur 7, I'accumulateur 8 et la branche « basse
pression » 10 de I'échangeur de chaleur interne 5 étant
interposés entre ces deux points.

[0045] L’accumulateur 8, disposé en aval de I'évapo-
rateur 7 selon le sens de circulation 11 du fluide réfrigé-
rant a l'intérieur de la boucle de climatisation 1, permet
une séparation d’'une phase gazeuse et d'une phase li-
quide du fluide réfrigérant en provenance de I'évapora-
teur 7 et ensuite une récupération du fluide réfrigérant et
de 'huile de graissage a I'état liquide. A cette fin, 'accu-
mulateur 8 comporte une zone de séparation 19 desdites
phases et une zone d’accumulation 20 de la phase liqui-
de.

[0046] L’échangeur de chaleur interne 5 et 'accumu-
lateur 8 sont associés en un dispositif combiné 12 for-
mant un ensemble monobloc assurant conjointement les
fonctions de I'échangeur de chaleur interne 5 et de I'ac-
cumulateur 8. Les caractéres combiné et monobloc dudit
dispositif 12 permettent a I'échangeur de chaleur interne
5 etal'accumulateur 8 d’étre installés simultanément sur
la boucle de climatisation 1, I'échangeur de chaleur in-
terne 5 et 'accumulateur 8 formant un ensemble intégré.
Cecia pour effet de se dispenser d’une conduite installée
dans le compartiment moteur du véhicule, entre une sor-
tie 22 de 'accumulateur 8 et une entrée 23 de la branche
« basse pression » 10 de I'échangeur de chaleur interne
5.

[0047] Le dispositif combiné 12 comporte une entrée
« haute pression » 13 a travers laquelle le fluide réfrige-
rant en provenance du refroidisseur de gaz 4 est admis
a l'intérieur du dispositif combiné 12. Le dispositif com-
biné 12 comporte aussi une sortie « haute pression » 14
a travers laquelle le fluide réfrigérant a haute pression
est évacué hors du dispositif combiné 12 vers 'organe
de détente 6. L’entrée « haute pression » 13 et la sortie
« haute pression » 14 sont reliées 'une a I'autre par l'in-

termédiaire d’'un chemin de circulation « haute
pression » 24 qui comprend la branche « haute
pression » 9.

[0048] Le dispositif combiné 12 comporte aussi une

entrée « basse pression » 15 a travers laquelle le fluide
réfrigérant en provenance de I'évaporateur 7 est admis
a l'intérieur du dispositif combiné 12. Le dispositif com-
biné 12 comporte enfin une sortie « basse pression » 16
a travers laquelle le fluide réfrigérant a basse pression
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est évacué hors du dispositif combiné 12 vers le com-
presseur 3. L’entrée « basse pression » 15 et la sortie
« basse pression » 16 sont reliées I'une a 'autre par I'in-
termédiaire  d'un chemin de circulation « basse
pression » 25 qui comprend la branche « basse
pression » 10 de I'’échangeur de chaleur interne 5 et la
zone de séparation 19.

[0049] Sur les fig.2 et fig.3, le dispositif combiné 12
comprend une enceinte 26 qui est constituée d’une cloi-
son supérieure 27, d’'une cloison inférieure 28 et d’au
moins une paroi périphérique 29. Cette derniére est no-
tamment conformée en un tube allongé dont les extré-
mités sont obturées par un couvercle supérieur formant
la cloison supérieure 27 et un couvercle inférieur formant
la cloison inférieure 28.

[0050] L’enceinte 26 loge I'échangeur de chaleur in-
terne 5, la zone de séparation 19 et la zone d’accumu-
lation 20.

[0051] Se pose le probléme général de 'agencement
entre elles des dites zones de séparation 19 et d’accu-
mulation 20, de I'échangeur de chaleur interne 5 et de la
conformation générale du dispositif combiné 12 pour que
ce dernier assure au mieux les fonctions qui lui sont dé-
volues, a savoir notamment la séparation des dites pha-
ses, le stockage du fluide réfrigérant et/ou de ladite huile,
la réintégration de cette derniére en amont du compres-
seur 3.

[0052] Selon la présente invention, I'enceinte 26 loge
un composant interne monobloc 30 qui est formé d’une
paroi de délimitation 31 de la zone de séparation 19 et
de la zone d’accumulation 20, d’'une paroi de confine-
ment 32 de I'échangeur de chaleur interne 5 par rapport
a la zone d’accumulation 20, et d’'un conduit 33 qui relie
la paroi de confinement 32 et la paroi de délimitation 31.
[0053] Les concepteurs de la présente invention ont
fait le choix d’affecter a un seul et unique composant
interne monobloc 30 'ensemble ou une participation ac-
tive aux fonctions susvisées du dispositif combiné. Ce
choix permet de faciliter les opérations de montage dudit
dispositif combiné 12, réduit 'encombrement et le poids
de ce dernier, ledit composant interne monobloc 30 étant
facilement réalisable a moindre codt.

[0054] Le caractére monobloc du composant interne
30 se caractérise par le fait que le composant interne 30
est formé d’un ensemble solidaire 31,32,33 constitué de
ladite paroi de délimitation 31, de ladite paroi de confi-
nement 32 et dudit conduit 33, 'ensemble solidaire
31,32,33 étant susceptible d’étre installé conjointement
a l'intérieur de I'enceinte 26 en une seule opération de
montage. Selon une premiére forme de réalisation, I'en-
semble solidaire 31,32,33 est constitué d'une piéce uni-
que réalisée par exemple par injection d’'une matiére
plastique. Selon d’autres formes de réalisation, 'ensem-
ble solidaire 31,32,33 est constitué de deux piéces as-
semblées par emboitement, par collage ou analogue et
constituées respectivement par exemple d’'une part de
la paroi de délimitation 31 et du conduit 33 qui conférent
le caractére monobloc et d’autre part de la paroi de con-
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finement 32, ou constituées par exemple encore d’'une
part de la paroi de délimitation 31, et d’autre part du con-
duit 33 et de la paroi de confinement 32 qui confére le
caractére monobloc.

[0055] La paroi de délimitation 31 isole partiellement
'une de l'autre la zone de séparation 19 et la zone d’ac-
cumulation 20. La paroi de délimitation 31 est interposée
entre la zone de séparation 19 et la zone d’accumulation
20.

[0056] La paroi de confinement 32 isole I'un de l'autre
la zone d’accumulation 20 et I'échangeur de chaleur 5.
Ce dernier est interposé entre la paroi de confinement
32 et la cloison inférieure 28. Il en ressort que la zone
d’accumulation 20 est elle-méme interposée entre la pa-
roi de délimitation 31 et la paroi de confinement 32.
[0057] Le conduit 33 est interposé entre la paroi de
délimitation 31 et la paroi de confinement en s’étendant
a l'intérieur de la zone d’accumulation 20. Le conduit 33
comporte une premiéere extrémité 34 équipée d’une pre-
miére ouverture 35 qui est ménagée a travers la paroi
de délimitation 31 et une deuxiéme extrémité 36 équipée
d’'une deuxiéme ouverture 37 qui est ménagée a travers
la paroi de confinement 32. Le conduit 33 délimite un
volume interne 38 qui est en communication aéraulique
avec la zone de séparation 19 par l'intermédiaire de la
premiére ouverture 35 et avec I'échangeur de chaleur
interne 5 par I'intermédiaire de la deuxiéme ouverture
37. Ces dispositions sont telles que le volume interne 38
du conduit 33 constitue un passage du fluide réfrigérant
a I'état gazeux depuis la zone de séparation 19 vers I'en-
trée 23 de la branche « basse pression » 10 de I'échan-
geur de chaleur interne 5.

[0058] La paroi de délimitation 31 est munie d’une col-
lerette 39 qui est ménagée autour de la premiére ouver-
ture 35 en étant évasée depuis la paroi de délimitation
31 vers la zone de séparation 19. Ces dispositions visent
a faciliter une admission du fluide réfrigérant a I'état ga-
zeux a l'intérieur du volume interne 38 du conduit 33 et
a empécher une admission du fluide réfrigérant a I'état
liquide a l'intérieur dudit volume interne 38. Il en résulte
finalement que le fluide réfrigérant en provenance de
I'évaporateur 7 se scinde par effet cyclonique en gaz et
en liquide suite a son admission a l'intérieur de la zone
de séparation 19 par I'intermédiaire d’'une buse 40 équi-
pantl’entrée « basse pression » 15 du dispositif combiné
12. Labuse 40 est par exemple conformée en un cylindre
muni d’'un orifice tangentiel 41 pour faciliter ladite scission
entre le fluide réfrigérant a I'état liquide et le fluide réfri-
gérant a I'état gazeux. Le fluide réfrigérant a I'état liquide
tend a chuter par gravité depuis la buse 40 jusque sur la
paroi de délimitation 31 tandis que le fluide réfrigérant a
I'état gazeux se disperse a l'intérieur de la zone de sé-
paration 19 jusqu’a notamment pénétrer a l'intérieur dudit
volume interne 38.

[0059] La paroi de délimitation 31 est conformée en
un disque dont un centre 42 est muni de la premiere
ouverture 35 et dont un rebord 43 est pourvu d’ergots 44
de positionnement de la paroi de délimitation 31 contre
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la paroi périphérique 29 de I'enceinte 26.

[0060] Plus particulierement sur la fig.3, la paroi de
confinement 32 est pourvue d’une jupe 45 pour envelop-
per au moins partiellement I'échangeur de chaleur inter-
ne 5. La jupe 45 chapeaute I'échangeur de chaleur in-
terne 5 et isole ce dernier de la paroi périphérique 29 de
I'enceinte 26. La jupe 45 est par exemple pourvue de
rainures d’appui 46 de la jupe 45 contre ladite paroi pé-
riphérique 29. La jupe 45 comporte une bordure inférieu-
re 47 d’appui contre la cloison inférieure 28 de I'enceinte
26.

[0061] Ces dispositions sont telles que le chemin de
circulation « haute pression » 24 qui s’étend entre I'en-
trée « haute pression » 13, qui est ménagée a travers la
cloison inférieure 28 de I'enceinte 26, et la sortie « haute
pression » 14, qui est ménagée a travers la cloison su-
périeure 27 de I'enceinte 26, traverse de part en part le
dispositif combiné 12, globalement parallelement a un
axe d’extension longitudinale A dudit dispositif combiné
12, du bas vers le haut sur les fig.2 et fig.3, c’est-a-dire
dans un sens opposé a la gravité g.

[0062] Cesdispositions sontaussitelles que le chemin
de circulation « basse pression » 25 qui s’étend entre
I'entrée « basse pression » 15, qui estménagée atravers
la cloison supérieure 27 de I'enceinte 26, et la sortie
« basse pression » 16, qui est ménagée a travers la cloi-
son inférieure 28 de I'enceinte 26, traverse de part en
part le dispositif combiné 12, globalement parallélement
a I'axe d’extension longitudinale A dudit dispositif com-
biné 12, du haut vers le bas sur les fig.2 et fig.3, c’est-a-
dire dans un sens identique a celui de la gravité g.
[0063] Une exception a cette extension des chemins
de circulation « haute pression» 24 et «basse
pression » 25 réside dans I'échange qui se créé dans
I'échangeur de chaleur interne 5, comme cela sera dé-
taillé a la figure 5.

[0064] Il en résulte finalement une caractéristique de
la présente invention qui réside dans le fait que la cloison
supérieure 27 est celle qui est pourvue de la buse 40.
Autrementdit, l'identification de la buse 40 sur le dispositif
combiné 12 détermine celle des cloisons 27,28 qui est
la cloison dite supérieure, soit en position d’utilisation du
dispositif combiné 12, soit en position de fonctionnement
réaliste de ce dernier.

[0065] Selon une forme de réalisation préférée de la
présente invention, la cloison supérieure 27 est agencée
en un couvercle supérieur escamotable et pourvu de I'en-
trée « basse pression» 15 et de la sortie « haute
pression » 14 tandis que la cloison inférieure 28 estagen-
cée en un couvercle inférieur escamotable et muni de
'entrée « haute pression » 13 et de la sortie « basse
pression » 16.

[0066] Surlafig.4, qui représente une coupe transver-
sale du dispositif combiné 12 selon la fig.3 au niveau de
'échangeur de chaleur interne 5, l'entrée « haute
pression » 13 est en communication avec un collecteur
« haute pression » périphérique 51 qui est en relation
avec une extrémité périphérique 52 d’un tube plat 21. Ce
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dernier est enroulé sur lui-méme autour de 'axe d’exten-
sion longitudinale A jusqu’a une extrémité centrale 49
dudittube plat 21. La dite extrémité centrale 49 est munie
d’un collecteur « haute pression » central 48 qui est logé
au moins partiellement a l'intérieur du conduit 33. Il en
découle que le conduit 33 constitue une zone d’échange
de chaleur complémentaire entre le fluide réfrigérant a
basse pression circulant a I'intérieur du volume interne
38 du conduit 33 et le fluide réfrigérant a haute pression
circulant a l'intérieur du collecteur « haute pression »
central 48. 1l en résulte une augmentation de I'ordre de
3 % a7 % d’'un rendement d’échange thermique par rap-
port a un échangeur de chaleur interne 5 non équipé d’un
collecteur « haute pression » central 48 logé a I'intérieur
d’un volume interne 38 d’un conduit 33 d’un tel compo-
sant interne monobloc 30.

[0067] Le tube plat 21 est bordé par deux tubes plats
secondaires 50 a l'intérieur desquels circule le fluide ré-
frigérant a basse pression. Selon une autre variante de
réalisation, le tube plat 21 est bordé par un seul tube plat
secondaire 50, indifféeremment interne ou externe. Selon
encore une autre variante de réalisation, le tube plat 21
est simplement baigné dans le fluide réfrigérant a basse
pression qui s’écoule a I'intérieur d’un espace interstitiel
ménagé entre deux spires consécutives de I'enroule-
ment du tube plat 21 sur lui-méme.

[0068] Sur la fig.5, le collecteur « haute pression »
central 48 est agencé en un tube central muni d’'un bou-
chon inférieur 53, le collecteur « haute pression » péri-
phérique 51 étantagencé en un tube périphérique pourvu
d’'un bouchon supérieur 54. L’échangeur de chaleur in-
terne 5 comporte une platine supérieure 55 de recouvre-
ment de I'enroulement du tube plat 21 et éventuellement
du ou des tube(s) plat(s) secondaire(s) 50 et une platine
inférieure 56 de recouvrement de I'enroulement du tube
plat 21 et éventuellement du ou des tube(s) plat(s) se-
condaire(s) 50. La platine supérieure 55 et la platine in-
férieure 56 prennent respectivement appui contre des
tranches supérieures 57 et inférieures 58 du tube plat 21
et éventuellement du ou des tube(s) plat(s) secondaire
(s) 50.

[0069] Ladite platine supérieure 55 est pourvue d’un
orifice 59 pour le passage a son travers du bouchon su-
périeur 54 qui émerge au-dela de la platine supérieure
55. La platine supérieure 55 est également munie d’'une
couronne centrale 60 ménagée sur une face extérieure
61 de la platine supérieure 55, ladite face extérieure 61
étant celle qui est exempte de contacts avec le tube plat
21 et éventuellement le ou les tube(s) plat(s) secondaire
(s) 50. La couronne centrale 60 est pourvue d’une gorge
de réception 62 d’'un premier joint d’étanchéité, visible
sur la fig.8. La couronne centrale 60 comporte un pas-
sage 63 pour la traversée du collecteur « haute
pression » central 48. La platine supérieure 55 comporte
enfin un trou oblong 100 dont la fonction est d’autoriser
le passage de I'huile qui s’accumule entre la face externe
77 de la paroi de confinement 32 et la platine supérieure
55 pour la diriger vers la sortie « basse pression » 16,
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lors de I'utilisation du composant interne monobloc tel
que montré aux figures 9 ou 10.

[0070] La dite platine inférieure 56 est pourvue d’'un
trou 64 qui vient en-vis-a-vis de ladite sortie « basse
pression » 16 pour I'évacuation du fluide réfrigérant hors
du dispositif combiné 12 vers le compresseur 3. Ladite
platine inférieure 56 est également munie de doigts 65
ménagés sur une tranche de ladite platine inférieure 56
pour leur emboitement a l'intérieur de fenétres corres-
pondantes 66 ménagées sur la jupe 45, lesdites fenétres
étant visibles sur la fig.6

[0071] Surlafig.6, lajupe 45 est pourvue d’une échan-
crure 67 pour le passage du fluide réfrigérant a basse
pression de part et d’autre de la jupe 45, et permettre
ainsi une récupération du fluide réfrigérant s’étant écoulé
entre la jupe 45 et la paroi périphérique 29 de I'enceinte
26.

[0072] Surlafig.7, ladite platine inférieure 56 est cons-
tituée de deux platines élémentaires 68,69, dont une pla-
tine élémentaire supérieure 68 et une platine élémentaire
inférieure 69. Entre la platine élémentaire supérieure 68
etlaplatine élémentaire inférieure 69, une réserve d’huile
70 est ménagée. La platine élémentaire inférieure 69 est
pourvue d’'une échancrure radiale 71 pour la réception
d’un filtre a huile 72.

[0073] Sur les fig.8 a fig.10, la paroi de confinement
32 comporte une face interne 73 qui est ménagée en vis-
a-vis de la paroi de délimitation 31, la paroi de confine-
ment 32 et la paroi de délimitation 31 étant globalement
paralléles I'une a l'autre en étant sensiblement orthogo-
nales au dit axe d’extension longitudinale A dudit dispo-
sitif combiné 12 et & un axe de symétrie A’ du conduit 33.
[0074] Plus particulierement sur lafig.8, la face interne
73 est convexe en étant vue depuis la paroi de délimita-
tion 31, de telle sorte que I'huile de graissage accompa-
gnant le fluide réfrigérant a I'état liquide puisse aisément
s’écouler le long de la face interne 73 pour s’épandre
entre la paroi périphérique 29 et la jupe 45, et regagner
ladite sortie « basse pression » 16 atravers ladite échan-
crure radiale 71.

[0075] La paroi de confinement 32 comporte un bord
interne 74 pourvu d’'une premiére saignée 75 de récep-
tion dudit premier joint d’étanchéité 76 entre la paroi de
confinement 32 et la couronne centrale 60 constitutive
de I'échangeur de chaleur interne 5.

[0076] La paroi de confinement 32 comporte une face
externe 77, opposée a la face interne 73, qui est pourvue
d’un évidement 78 pour le passage du bouchon supérieur
54 équipant le collecteur « haute pression» 51 de
I’échangeur de chaleur interne 5.

[0077] Sur les fig.9 et fig.10, la face interne 73 est
agencée en une cuvette comportant un centre de cour-
bure C interposé entre la paroi de délimitation 31 et la
paroi de confinement 32. Selon une autre forme de réa-
lisation, le centre de courbure C est placé au-dessus de
la paroi de délimitation 31. La cuvette 73 comporte un
fond 79 agencé en une rigole de sorte a recueillir I'huile
qui circule avec le fluide réfrigérant. Par ailleurs, la paroi
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de confinement 32 comporte un bord externe 80 pourvu
d’une deuxieme saignée 81 de réception d’'un deuxiéme
joint d’étanchéité 82 entre la paroi de confinement 32 et
ladite paroi périphérique 29.

[0078] Sur la fig.9, un canal 83 est ménagé entre la
face interne 73 et la face externe 77 de la paroi de con-
finement 32. Un tel canal 83 qui s’étend de la face interne
73 a la face externe 77 de la paroi de confinement 32
permet une réintégration de I'huile de graissage au ni-
veau de la ladite sortie « basse pression » 16 du dispositif
combiné 12, c’est-a-dire en aval de I'échangeur de cha-
leur interne 5 selon un sens de circulation 11 du fluide
réfrigérant a l'intérieur de la boucle de climatisation 1.
Ces dispositions limitent les pertes de charge a l'intérieur
de I'échangeur de chaleur interne 5 consécutive a la pre-
sence de I'huile, ce qui est un avantage. On notera enfin
la présence d’un chanfrein 101 pratiqué a la jonction en-
tre la face externe 77 et le bord interne 74.

[0079] Sur la fig.10, un trou 84 est ménagé entre la
face interne 73 et un volume interne 38 du conduit 33.
Un tel trou 84 permet une réintégration de I'huile de grais-
sage au niveau de ladite entrée 23 de la branche « basse
pression » 10 de I'’échangeur de chaleur interne 5, c’est-
a-direenamontde 'échangeur de chaleurinterne 5 selon
un sens de circulation 11 du fluide réfrigérant a I'intérieur
de la boucle de climatisation 1.

Revendications

1. Dispositif combiné (12) comprenant une enceinte
(26) constituée d’une cloison supérieure (27), d’'une
cloison inférieure (28) et d’au moins une paroi péri-
phérique (29), ladite enceinte (26) logeant un échan-
geur de chaleur interne (5), une zone de séparation
(19) et une zone d’accumulation (20), caractérisé
en ce que I'enceinte (26) loge aussi un composant
interne monobloc (30) qui est constitué :

- d’'une paroi de délimitation (31) de la zone de
séparation (19) et de la zone d’accumulation
(20),

- d’'une paroi de confinement (32) de I'échangeur
de chaleur interne (5) par rapport a la zone d’ac-
cumulation (20),

- et d’un conduit (33) qui relie la paroi de confi-
nement (32) et la paroi de délimitation (31).

2. Dispositif combiné (12) selon la revendication pre-
cédente, caractérisé en ce que le conduit (33) com-
porte une premiére extrémité (34) équipée d’une pre-
miére ouverture (35) qui est ménagée a travers la
paroi de délimitation (31) et une deuxieme extrémité
(36) équipée d’'une deuxiéme ouverture (37) qui est
meénageée a travers la paroi de confinement (32).

3. Dispositif combiné (12) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que la paroi de délimitation (31) est
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10.

11.

12.

munie d’une collerette (39) qui entoure la premiére
ouverture (35).

Dispositif combiné (12) selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la collerette (39) est évasée
vers la zone de séparation (19).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications 2 a 4, caractérisé en ce que la paroi
de délimitation (31) est conformée en un disque dont
un centre (42) est muni de la premiére ouverture (35)
etdontunrebord (43) est pourvu d’au moins un ergot
de positionnement (44) de la paroi de délimitation
(31) contre la paroi périphérique (29) de I'enceinte
(26).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la paroi de confinement (32) comporte une face in-
terne (73) qui est disposée en vis-a-vis de la paroi
de séparation (31).

Dispositif combiné (12) selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que la face interne (73) est convexe
en étant vue depuis la paroi de délimitation (31).

Dispositif combiné (12) selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que laface interne (73) estagencée
en une cuvette comportant un centre de courbure C,
indifféremment disposé entre la paroi de délimitation
(31) et la paroi de confinement (32) ou au-dessus
de la paroi de délimitation (31).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la paroi de confinement (32) comporte un bord inter-
ne (74) pourvu d’'une premiere saignée (75) de ré-
ception d’un premier joint d’étanchéité (76) entre la
paroi de confinement (32) et une couronne centrale
(60) constitutive de I'échangeur de chaleur interne

(5).

Dispositif combiné (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la paroi de confinement (32) comporte un bord ex-
terne (80) pourvu d’une deuxiéme saignée (81) de
réception d’'un deuxiéme joint d’étanchéité (82) entre
la paroi de confinement (32) et ladite paroi périphé-
rique (29).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications 6 a 10, caractérisé en ce qu’au
moins un trou (84) est ménagé entre la face interne
(73) et un volume interne (38) du conduit (33).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications 6 a 10, caractérisé en ce qu’au
moins un capillaire (83) est ménagé entre la face
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interne (73) et une face externe (77) de la paroi de
confinement (32), laface externe (77) étant opposée
a la dite face interne (73).

Dispositif combiné (12) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la paroi de confinement (32) est pourvue d’une jupe
(45) pour envelopper au moins partiellement
I'échangeur de chaleur interne (5).

Boucle de climatisation (1) comprenant un dispositif
combiné (12) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes.

Boucle de climatisation (1) selon la revendication 14
parcourue par un fluide réfrigérant supercritique, ca-
ractérisée en ce que :

- la zone de séparation (19) constitue une zone
de dissociation entre une phase gazeuse du flui-
de réfrigérant et une phase liquide du fluide ré-
frigérant, et

-lazone d’accumulation (20) constitue une zone
de stockage de la phase liquide du fluide réfri-
gérant en provenance de la zone de séparation
(19).
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