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(54) Lautsprechereinheit

(57)  Die Erfindung betrifft eine Lautsprechereinheit
umfassend mindestens einen Gehausegrundkdrper (2,
2a, 2b, 2c¢) mit einem Innenraum und mindestens ein in

dem Innenraum angeordnetes Erregersystem (3) zum
Erzeugen eines mechanischen Impulses auf eine Mem-
bran (20, 35), wobei der Innenraum spritzwasserdicht
verschlossen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lautsprechereinheit,
insbesondere eine Lautsprechereinheit fiir einen Au3en-
bereich.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche
Lautsprechereinheiten  bekannt. Aus der WO
2008/077535 A1 ist beispielsweise eine Lautsprecher-
einheit mit einem als Klangkdrper dienenden Gehause
bekannt, wobei an den Klangkoérper Schwingungserzeu-
ger angebracht sind. Der Klangkérper ist dabei als um-
fangsgeschlossenes, von Paneelabschnitten gebildetes,
rohrartiges Element ausgefiihrt. Der Klangkorper ist in
einen Standful} eingesetzt, wobei zwischen dem Klang-
korper und dem Standfull eine Gummilippe vorgesehen
ist, um einen ungewtinschten Lichtaustritt zu vermeiden.
[0003] Aus der DE 10 2006 056 394 A1 ist eine Be-
leuchtungseinrichtung bekannt, umfassend eine aktive
und/oder eine passive Lichtquelle, ein lichtdurchlassiges
Bauteil, welches im Strahlungsbereich der Lichtquelle
angeordnet ist, sowie Mittel zur Schwingungsanregung
des lichtdurchlassigen Bauteils. Bei den Mitteln handelt
es sich beispielsweise um eine Schwingspule, wobei das
lichtdurchlassige Bauteil als zugehorige Lautsprecher-
membran flir einen Flachenlautsprecher fungiert. Die
Schwingspule ist dabei mit dem lichtdurchlassigen Bau-
teil durch Verkleben verbunden. Um eine mdgliche
Schattenbildung durch die Schwingspule zu vermeiden,
istgemaR der DE 10 2006 056 394 A1 ein Abstandshalter
vorgeschlagen.

[0004] AusderEP 1122947 B1isteine Beleuchtungs-
anordnung mit einem Lautsprecher bekannt, wobei der
Lautsprecher ein Flachenlautsprecher mit einem in einer
Halterung festgelegten schallabgebenden Element ist,
dem ein Ubertrager zugeordnet ist, der ihm als elektri-
sche Eingangssignale zugefiihrte Audiosignale in me-
chanische Schwingungen umwandelt, mit denen das
schallabgebende Element zu transversalen Biege-
schwingungen und damit zur Schallabgabe angeregt
wird, wobei das schallabgebende Element zugleich ein
Bauteil der Beleuchtungsanordnung ist, so dass der so
gebildete Flachenslautsprecher in die Beleuchtungsan-
ordnung integriert ist.

[0005] Aus der DE 7018648 ist eine Auenlautspre-
chereinheit bekannt, wobei eine Abschirmung gegen
Wettereinflisse auf ein Lautsprechersystem durch la-
mellen- oder jalousieartig untereinander angeordnete
Elemente erfolgt, durch welche Niederschlag nach au-
Ren und unten abgelenkt wird. Eine derartige Auf3enlaut-
sprechereinheit ist jedoch nicht spritzwasserdicht, insbe-
sondere, wenn ein Spritzwasser nicht von oben auf die
Lautsprechereinheit auftrifft.

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik soll
eine Lautsprechereinheit geschaffen werden, welche
auch im Aufenbereich einsetzbar ist.

[0007] Diese Aufgabe wird geléstdurch eine Lautspre-
chereinheit umfassend mindestens einen Gehduse-
grundkoérper mit einem Innenraum und mindestens ein
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indem Innenraum angeordnetes Erregersystem zum Er-
zeugen eines mechanischen Impulses auf eine Mem-
bran, wobei der Innenraum spritzwasserdicht verschlos-
sen ist.

[0008] "Spritzwasserdicht"im Sinne der Erfindung be-
deutet, dass ein Eintreten von Spritzwasser in den In-
nenraum verhindert wird. Als "spritzwasserdicht" wird so-
mit im Zusammenhang mit der Erfindung ein Wasser-
schutz mit einer Kennziffer gréRer oder gleich 1 geman
der IP-Schutzarten-Einteilung bezeichnet. In einer Aus-
gestaltung ist vorgesehen, dass der Innenraum herme-
tisch verschlossen ist, insbesondere auch einen Schutz
gegen starkes Strahlwasser und/oder Untertauchen bie-
tet. In anderen Ausgestaltungen ist der Innenraum nicht
wasserdicht verschlossen, so dass ein Austreten von
Kondenswasser aus dem Innenraum moglich ist, jedoch
ein Eintritt von Spritzwasser verhindert wird.

[0009] Eine Geometrie der Grundkorper ist vorzugs-
weise derart gewahlt, dass Absatze oder Vorspriinge, an
welchen sich Wasser sammeln kann, vermieden sind,
insbesondere im Bereich von Verbindungsstellen ver-
mieden sind.

[0010] Eine Bedienung der Lautsprechereinheit ist
vorzugsweise mittels Funklbertragung méglich. Alterna-
tiv oder zusatzlich ist an einer AuRenflaiche mindestens
ein Bedienelement, wie ein Schalter und/oder ein Dreh-
regler, vorgesehen. In weiteren Ausgestaltungen ist eine
Abschaltautomatik vorgesehen, welche nach Uber-
schreiten einer vorgegebenen Zeit einen Wechsel in ei-
nen Standby-Betrieb bewirkt.

[0011] Das Erregersystem und die Membran bilden
zusammen einen Biegewellenwandler oder Fl&chenlaut-
sprecher. Das Erregersystem erzeugt einen mechani-
schen Impuls auf die Membran, wobei sich als Folge des
Impulses Wellen frequenzabhangig von der Stelle der
Anregung ausbreiten. Zumindest ein Teil des Gehause-
koérpers, insbesondere eine Gehdusewandung, fungiert
als Schallresonanzkérper. Die Schallabgabe Uber das
Gehéause ist dabei ohne eine Perforation des Gehauses,
wie sie beispielsweise bei einem Membranlautsprecher
vorzusehen ist, mdglich. Das mindestens eine Erreger-
system hat in vorteilhaften Ausgestaltungen mindestens
einen Ubertragungsbereich von ca. 20.000 Hz - ca. 200
Hz.

[0012] In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen sind
mehrere Erregersysteme vorgesehen, wobei vorzugs-
weise die Erregersysteme getrennt aktivierbar und/oder
deaktivierbar sind. Dabei ist in einer Ausgestaltung fiir
einen hohen Schaltdruck auch im Bassbereich minde-
stens ein Erregersystem als Tieftoner oder Subwoofer
mit einem Ubertragungsbereich von ca. 200 Hz - ca. 40
Hz ausgebildet. In anderen, vorteilhaften Ausgestaltun-
gen ist der Subwoofer oder Tiefténer nicht als Flachen-
lautsprecher gestaltet. Der Tieftdner ist vorzugsweise
derart angeordnet, dass er nach unten strahlt. Insbeson-
dere ist in einer Ausgestaltung mindestens ein Subwoo-
fer in einem Bodenbereich des Gehausegrundkérpers
angeordnet. Der Subwoofer ist getrennt oder mit dem
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mindestens einen Erregersystem im Ubertragungsbe-
reich von ca. 20.000 Hz - ca. 200 Hz schaltbar.

[0013] Eine Energieversorgung erfolgtin einer Ausge-
staltung von einem Netzanschluss, wobei vorzugsweise
Kabeldurchbriiche und/oder Anschliisse mir Muffen be-
stickt sind. In anderen Ausgestaltungen ist alternativ
oder zuséatzlich ein Akkumulator vorgesehen, welcher
vorzugsweise in einem Innenraum des Gehausegrund-
koérpers aufgenommen ist. An einer AufRenflache sind da-
bei in einer Ausgestaltung Anschlusselemente fiir ein
Wiederaufladen des Akkumulators vorgesehen. Der Ak-
kumulator ist vorzugsweise mit geeigneter Elektronik zur
Steuerung eines Ladevorgangs und/oder fiir einen Tief-
entladeschutz gekoppelt.

[0014] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Ge-
hausegrundkorper einteilig mit einer unterbrechungsfrei
umlaufenden Wandung gestaltet. Der geschlossene Ge-
hausegrundkdrper gewahrleistet einen Spritzwasser-
schutz. Daneben wird eine groe unterbrechungsfreie
Flache geschaffen, so dass der Gehausegrundkorper
besonders vorteilhaft als Schwingungskérper fir einen
Biegewellenlautsprecher (auch als Flachenlautsprecher
bezeichnet) fungieren kann.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung ist eine Ober-
flache des Gehausegrundkoérpers zumindest abschnitts-
weise wasserabweisend ausgefiihrt. Dadurch wird er-
reicht, dass auf die Oberflache auftreffendes Spritzwas-
ser abperlt. Vorzugsweise weist die Oberflache dabei
selbstreinigende Eigenschaften unter Ausnutzung des
Lotuseffekts auf. Hierflrr ist beispielsweise eine entspre-
chende Beschichtung vorgesehen.

[0016] Vorzugsweise weist der Gehdusegrundkorper
mindestens eine Zugriffséffnung auf, welche mittels min-
destens einem Abdeckelement spritzwasserdicht ver-
schlielbar ist. Durch die Zugriffséffnung ist das Erreger-
system und/oder ein anderes Bauteil auf einfache Weise
in dem Innenraum montierbar. Ein Innenraum des Ge-
hausegrundkdrpers istdabeiin einer Ausgestaltung auch
als Ablage- oder Aufnahmefach fiir mobile Datentrager
wie USB-Sticks oder mp3-Abspielgerate nutzbar. Zu die-
sem Zweck ist vorzugsweise eine Unterteilung des In-
nenraums vorgesehen, um einen unerwinschten Zugriff
auf das Erregersystem zu vermeiden. In einer vorteilhaf-
ten Ausgestaltung ist die Zugriffséffnung in einem Bo-
denbereich des Gehausegrundkoérpers vorgesehen, so
dass die Zugriffs6ffnung durch den Gehausegrundkorper
selbst vor von oben auftreffender Flussigkeit geschutzt
ist. Vorzugsweise ist nur eine Zugriffséffnung vorgese-
hen, so dass eine einfache Spritzwasserabdichtung
moglich ist. In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das
Abdeckelement zum VerschlieRen des Gehadusegrund-
korpers in den Gehausegrundkdrper einsetzbar, so dass
Verbindungsstellen zwischen dem Abdeckelement und
dem Gehausegrundkdrper durch eine Gehdusewand
des Gehausegrundkdrpers geschiitzt sind. In einer an-
deren Ausgestaltung sind alternativ oder zuséatzlich die
Verbindungsstellen zwischen dem Gehausegrundkoérper
und dem Abdeckelement durch ein Deckelelement ab-
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gedeckt.

[0017] Der Geh&usegrundkdrper und das Abdeckele-
ment sind vorzugsweise miteinander verspannt. Da-
durch ist mittels Kraftschluss eine spritzwasserdichte
Verbindung geschaffen. Vorzugsweise ist die Verspan-
nung zerstérungsfrei Idsbar, so dass ein Zugriff auf den
Innenraum mdoglich ist. In anderen Ausgestaltungen sind
die Elemente miteinander verklebt.

[0018] In einer Weiterbildung der Erfindung ist minde-
stens ein spritzwasserdicht mittels eines Deckelelemen-
tes verschlossenes Ablagefach an einer AuBenflache
des Gehausegrundkdrpers vorgesehen. Das Ablagefach
weist in vorteilhaften Ausgestaltungen Aufnahmen zur
mechanischen Ankopplung und/oder Signaliibertragung
fir Audiogerate und/oder Audiospeicherelemente. Als
Audiogerate werden dabei beliebige Gerate mit Audioda-
ten, beispielsweise mp3-Spieler, Mobiltelefone, oder
dergleichen bezeichnet. Als Audiospeicherelement wird
im Zusammenhang mit der Erfindung ein beliebiges
Speicherelement, beispielsweise ein USB-Stick, ein
Chipkarte, eine DVD, eine CD-Rom oder dergleichen be-
zeichnet. Die Aufnahmen sind in einer Ausgestaltung un-
terhalb einem werkzeuglos abnehmbaren Deckelele-
ment vorgesehen, so dass ein einfacher Zugriff durch
einen Nutzer méglich ist.

[0019] In einer weiteren Ausgestaltung sind mehrere
Gehausegrundkoérper miteinander gekoppelt, insbeson-
dere in Langsrichtung. In einer Ausgestaltung ist vorge-
sehen, dass jeder Gehausegrundk&rper unabhangig von
dem daran anschlieRenden Gehausegrundkodrper spritz-
wasserdicht verschlossen ist. Dabei ist ein modulares
System aus mehreren Grundkdrpern geschaffen, welche
individuell zu einer Lautsprechereinheit zusammenge-
stellt werden kénnen. In anderen Ausgestaltungen fun-
giert ein Gehausegrundkorper als Abdeckelement fiir ei-
nen daran anschlieRenden Gehausegrundkérper. Die
Gehausegrundkoérper sind vorzugsweise mittels einer
oder mehrerer Verbindungsstange(n) miteinander ge-
koppelt. Durch die Verbindungsstange kénnen die Ele-
mente zum Abhalten von Spritzwasser miteinander ver-
spannt werden. Zwischen den Gehausegrundkdrpern
kénnen Dichtelemente vorgesehen sein, um die Gehau-
segrundkdrper fir eine Schallibertragung voneinander
zu entkoppeln.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst das
Erregersystem mindestens einen Signalgeber, welcher
vorzugsweise auf einer Tragerplatte angeordnet ist. Die
Tragerplatte erlaubt eine einfache Montage an dem Ge-
hausegrundkdérper. In einer Ausgestaltung sind mehrere
Signalgeber an einer Tragerplatte angeordnet. An der
Tragerplatte kbnnen zudem Korrekturelemente vorgese-
hen sein, durch welche ein Schwingungsverhalten der
Membran beeinflussbar ist. Geeignete Signalgeber und
Verfahren zur Einstellung des Schwingungsverhaltens
eines entsprechenden Schwingungssystems sind bei-
spielsweise in DE 10 2007 003 165 A1 beschrieben, auf
dessen Inhalt hiermit vollumfanglich Bezug genommen
wird.
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[0021] Ineinervorteilhaften Ausgestaltung umfasstdie
Tragerplatte ein schallabsorbierendes Material, insbe-
sondere ein thermoplastisches Elastomer (TPE) oder ei-
nen anderen hochverdichteten Kunststoff. Dabei ist in
einer Ausgestaltung die Tragerplatte aus diesem Mate-
rial gefertigt. In anderen Ausgestaltungen weist die Tra-
gerplatte an einer Rickseite, d.h. einer der Wirkungs-
richtung des Signalgebers abgewandten Seite, eine
Dammschicht auf.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Trager-
platte mit einer Gehdusewand des Gehausegrundkor-
pers kraftschlissig, stoffschliissig und/oder formschlis-
sig verbunden. Die Tragerplatte ist beispielsweise mit
der Gehausewand verklebt, verschraubt, vernietet, ver-
rastet, verklemmt, verschmolzen und/oder dergleichen.
Vorzugsweise ist an einer Gehausewand eine Halterung
zur kraftschlussigen und/oder formschliissigen Aufnah-
me der Tragerplatte vorgesehen. Eine derartige Aufnah-
me ermdglicht eine gute, dauerhafte Anbindung. Insbe-
sondere ist ein Versagen der Anbindung aufgrund von
Temperaturschwankungen und/oder aufgrund von me-
chanischer Belastung durch ein Schwingungsverhalten
der Lautsprechereinheit verhindert.

[0023] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Auf-
nahme konisch zulaufend gestaltet, wobei eine dazu
komplementare, keilfdrmige Tragerplatte in die Aufnah-
me einsetzbar ist. Dadurch ist eine sichere, selbsthem-
mende Verbindung realisierbar.

[0024] Ineinerweiteren Ausgestaltungistvorgesehen,
dass die Wandung des Gehausegrundkorpers als Mem-
bran fungiert, wobei der Signalgeber und/oder die Tra-
gerplatte bundig an der Wandung angeordnet ist. Die
umlaufende Wandung kann dabei vorteilhaft fir die
Schallerzeugung verwendet werden, wobei eine Schall-
abstrahlung Uber den gesamten Umfang von 360° er-
reicht wird.

[0025] Vorzugsweise ist die Tragerplatte als Lochplat-
te gestaltet. Durch die Gestaltung als Lochplatte kann
ein Dampfungsverhalten beeinflusst werden. Zudem ist
ein Gewicht der Tragerplatte minimierbar.

[0026] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist in dem
Innenraum mindestens ein Leuchtkdrper angeordnet.
Der Leuchtkdrper ist beispielsweise eine Gliihbirne oder
eine LED. Die Wandung des Gehausegrundkorpers ist
vorteilhafterweise aus einem lichtdurchlassigen Materi-
al, wobei die gesamte Wandung oder Teile der Wandung
eingefarbt sein kdnnen, um so bestimmte Effekte zu er-
zielen. In vorteilhaften Ausgestaltungen sind alle Bautei-
le oder ein Teil der Bauteile, welche im Inneren des Ge-
hausegrundkérpers angeordnet sind, hell, insbesondere
weild eingefarbt. Dadurch wird ein Schattenwurf verhin-
dert oder zumindest reduziert. In einer Ausgestaltung
sind mehrere Leuchtkdrper vorgesehen, wobei die
Leuchtkérper beispielsweise zur Erzielung eines Disko-
effekts individuell oder gemeinsam ansteuerbar sind.
Insbesondere in Kombination mit einer Lochplatte kann
dabei verhindert werden, dass Schatten aufgrund des
Erregersystems erzeugt werden.
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[0027] Die Lautsprechereinheit umfasst in einer Aus-
gestaltung einen Akkumulator (Akku). Die Beleuchtung
und/oder das Erregersystem arbeiten vorzugsweise in
einem Niedervoltbereich. Durch den Akku wird eine au-
tonome Einheit geschaffen. Der Akku ist vorzugsweise
wechselbar an der Lautsprechereinheit vorgesehen. Zu-
satzlich oder alternativ ist in anderen Ausgestaltungen
ein Netzkabelanschluss vorgesehen.

[0028] In einer weiteren Ausgestaltung ist Innenraum
durch wenigstens eine Trennwand in wenigstens zwei
Kammern unterteilt ist. Die Trennwande sind dabei in
einer Ausgestaltung lichtundurchlassig gestaltet, sodass
eine optische Trennung der Kammern erzielt wird. In an-
deren Ausgestaltungen sind die Trennwande lichtdurch-
lassig, wobei die Kammern jedoch akustisch getrennt
sind. Die Trennwande sind in vorteilhaften Ausgestaltun-
gen weil} eingefarbt.

[0029] Vorzugsweise ist der mindestens eine Gehau-
segrundkorper aus Kunststoff und insbesondere in ei-
nem Spritzgussverfahren hergestellt. Dadurch ist eine
einteilige Fertigung kostenglinstig méglich. In einer vor-
teilhaften Ausgestaltung ist ein transluzenter UV-bestan-
diger, nachschlagfester und / oder witterungsbestandi-
ger Kunststoff fiir den Gehausegrundkdrper eingesetzt.
Vorteilhafte Kunststoffe sind beispielsweise Polypropy-
len (PP), Acrylnitrit-Butachen-Styrol-Copolymenisat
(ABS), Acrylester-Styrol-Acrylnitrit (ASA) oder Styrol-
Acrylnitrit (SAN). Dabei hat sich PP aufgrund eines ge-
ringen Klirrfaktors als besonders vorteilhaft erwiesen. In
weiteren Ausgestaltungen sind dem Kunststoff Farbstof-
fe oder andere Zusatzstoffe zugemengt. Ein Gehause-
material ist zudem vorzugsweise derart gewahlt, dass
eine geringe Wasseraufnahme gewahrleistet ist. Als ge-
ringe Wasseraufnahme wird im Zusammenhang mit der
Erfindung eine Wasseraufnahme unter 5% Gewichtszu-
nahme bezeichnet.

[0030] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung,
dieinden Zeichnungen schematisch dargestellt sind. Fur
gleiche oder ahnliche Bauteile werden in den Zeichnun-
gen einheitliche Bezugszeichen verwendet. Als Teil ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels beschriebene oder dargestell-
te Merkmale kénnen ebenso in einem anderen Ausfih-
rungsbeispiel verwendet werden, um eine weitere Aus-
fihrungsform der Erfindung zu erhalten.

[0031] Die Zeichnungen zeigen schematisch:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines er-
sten Ausflihrungsbeispiels einer Lautspre-
chereinheit;

Fig. 2: eine geschnittene Darstellung der Lautspre-
chereinheit gemaR Fig. 1;

Fig. 3a:  eine geschnittene Darstellung einer Gehau-

sewand einer Lautsprechereinheit geman
Fig. 1 mit einem daran angebrachten Signal-
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geber;

eine Variante der Signalgebereinheit gemafn
Fig. 3a;

die Signalgebereinheit gemaR Fig. 3b;

eine Tragerplatte fir einen Signalgeber ge-
man Fig. 3a;

eine perspektivischen Darstellung eines
zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemafen Lautsprechereinheit;

erfindungsgemafie Lautsprechereinheiten
gemaf einem dritten Ausfuihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafle Lautsprechereinheit geman
einem vierten Ausfiihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafen Lautsprechereinheit geman
einem funften Ausflihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemaflien Lautsprechereinheit geman
einem sechsten Ausflihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemalen Lautsprechereinheit geman
einem siebten Ausflihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafien Lautsprechereinheit geman
einem achten Ausflihrungsbeispiel;

eine geschnittene Darstellung einer Gehau-
sewand gemaf Fig. 11 mit einem daran an-
geordneten Lautsprechersystem und

eine geschnittene Darstellung einer erfin-
dungsgemafien Lautsprechereinheit geman
einem neunten Ausflihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafen Lautsprechereinheit geman
einem zehnten Ausfiihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung der Laut-
sprechereinheit gemaf Fig. 14 ohne Gehau-
segrundkérper;

eine perspektivische Darstellung einer Laut-
sprechereinheit ahnlich Fig. 15,

einen Erdspiel fir eine Lautsprechereinheit
gemal Fig. 16 und
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Fig. 18:  eine Detailansicht einer Anbindung eines Si-
gnalgebers an eine Wandung.
[0032] Fig. 1 zeigt schematisch eine erste Ausfiih-

rungsform einer erfindungsgemafen Lautsprecherein-
heit 1. Die Lautsprechereinheit 1 umfasst zwei Gehau-
segrundkdrper 2, deren Innenraum jeweils spritzwasser-
dicht verschlossen ist. Die Gehdusegrundkdrper 2 sind
in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel formgleiche
Hohlkérper. Die in Fig. 1 dargestellten Gehdusegrund-
korper 2 sind als Kegelstumpfpyramiden mit einer recht-
eckigen, insbesondere quadratischen Grundflache aus-
geformt. Es sind jedoch auch beliebige andere Grund-
flachen denkbar, beispielsweise dreieckige, flinfeckige,
sechseckige, siebeneckige oder achteckige Grundfla-
chen.

[0033] Die Gehausegrundkdrper 2 sind vorzugsweise
Kunststoffkdrper, insbesondere aus einem lichtdurchlés-
sigen Kunststoff, insbesondere einem teilkristallinen
Kunststoff, beispielsweise Polycarbonat (PC), Polyme-
thylmethacrylat (PMMA), Poylphenylensulfid (PPS), Po-
lystyrol (PS), Acrylnitrit-Butachen-Styrol-Copolymenisat
(ABS), Acrylester-Styrol-Acrylnitrit (ASA) oder Styrol-
Acrylnitrit (SAN). Dem Kunststoff ist in einigen Ausge-
staltungen ein Zusatz zugemengt, durch welchen eine
UV-Bestandigkeit erhdht wird. Die Gehausegrundkdrper
2 sind beispielsweise im Spritzgussverfahren hergestellt.
Dabei wird ein Gehausegrundkdrper 2 mit einer unter-
brechungsfreien Wandung geschaffen, d.h. einer umlau-
fenden, endlosen Flache. Erfindungsgemaf wird dieser
Gehausegrundkorper 2 als Schallresonanzkdrper oder
Schallmembran fir einen Flachenlautsprecher (auch als
Biegewellenwandler bezeichnet) verwendet. Da die
Wandung unterbrechungsfrei ist, d.h. keine Verbin-
dungsflachen o.dgl. aufweist, wird eine groRe Abstrahl-
flache erzeugt, so dass eine gute Schallabgabe mdglich
ist, welche beispielsweise eine 360°-Beschallung ermég-
licht.

[0034] In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel um-
fasst die Wandung vier Seitenflachen 20. Dabei ist an
jeder der Seitenflachen 20 jeweils mindestens ein
(Schall-)Erregersystem 3 vorgesehen. In Fig. 2 sind Be-
reiche der Seitenflache 20, an welchen ein Erregersy-
stem 3 vorgesehen ist, eingefarbt dargestellt. In der Rea-
litét sind in bestimmten Ausflihrungsformen die Erreger-
systeme 3, bzw. deren Lage, nicht von au’en an der
Lautsprechereinheit 1 erkennbar. Die dargestellte An-
ordnung der Erregersysteme 3 ist lediglich beispielhaft.
[0035] In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind
die Gehausegrundkoérper 2 mitihren Deckflachen 21 mit-
einander verbunden. An den gegeniberliegenden
Grundflachen 22 sind in Fig. 1 nicht sichtbare Abdeckele-
mente vorgesehen. Das Abdeckelement des oberen Ge-
hausegrundkoérpers 2 ist durch einen Deckel 4 verdeckt.
[0036] Fig. 2 zeigt schematisch die Lautsprecherein-
heit 1 gemaR Fig. 1 in einer geschnittenen Darstellung.
Wiein Fig. 2 erkennbar ist, sind die Gehdusegrundkdrper
2 jeweils als Pyramidenstimpfe ausgeformt, welche an
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den Deckflachen 21 miteinander verbunden sind. Wie in
der geschnittenen Darstellung gemaR Fig. 2 erkennbar
ist, sind die Gehausegrundkdérper 2 baugleich. Die Ge-
hausegrundkoérper 2 sind jeweils einteilig hergestellt, um-
fassend die Wandung mit den Seitenwanden 20 und die
Deckflache 21. Die Grundflachen 22 sind offen. An den
offenen Grundflachen 22 ist jeweils ein Abdeckelement
5 vorgesehen, wobei die beiden dargestellten Abdek-
kelemente 5 in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
ebenfalls baugleich sind. Die Abdeckelemente 5 sind in
die Gehausegrundkdrper 2 eingesetzt. Zwischen den
Gehausegrundkorpern 2 sind Gummielemente 6 vorge-
sehen, durch welche die beiden Gehausegrundkérper
akustisch voneinander entkoppelt sind. Eine Verbindung
der Gehausegrundkdrper 2 miteinander und mit den Ab-
deckelementen 5 erfolgt in dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel mittels einer Verbindungsstange 7, welche
im Wesentlichen mittig in den Gehausegrundkdrpern 2
entlang deren Langsachse angeordnet ist. Die Gehdu-
segrundkérper 2 und die Abdeckelemente 5 weisen je-
weils Angusse 23, 53 auf, durch welche die Stange 7
gefuhrt wird. Durch die Verbindungsstange 7 ist eine ein-
fache Verbindung der Gehausegrundkdrper 2 mit den
Abdeckelementen 5 méglich. Die Gehausegrundkdrper
2 und die Abdeckelemente 5 weisen zueinander kom-
plementare Verbindungsbereiche I, Il auf, welche derart
gestaltet sind, dass ein Eindringen von Spritzwasser ver-
hindert wird. In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
weisen die Gehausegrundkoérper 2 zu diesem Zweck ei-
nen innenliegenden, im Wesentlichen umlaufenden Auf-
lagebereich 24 auf, auf welchen die Abdeckelemente 5
aufsetzbar sind. In den Verbindungsbereichen I, Il kén-
nen in Fig. 1 nicht dargestellte Dichtelemente vorgese-
hen sein, welche eine Dichtwirkung verbessern. An einer
Oberseite der Lautsprechereinheit 1 ist ein Deckel 4 ab-
nehmbar angebracht. In einem Bereich 40 unterhalb des
Deckels 4 sind vorzugsweise nicht dargestellte An-
schlusselemente und / oder Verbindungselemente zum
AnschlieBen von Audiogeraten und / oder Audiodaten-
speichereinheiten vorgesehen. Derartige Gerate oder
Speichereinheiten sind beispielweise ein MP3-Spieler,
ein Mobiltelefon oder auch ein USB-Stick, auf welchem
Audiodaten gespeichert sind. Diese Gerate oder Daten-
trager kdbnnen mit den Erregersystemen 3 verbunden
werden, beispielsweise mittels nicht dargestellter Steck-
verbindungen.

[0037] Eine Schallerzeugung erfolgt erfindungsge-
mal durch sogenannte Biegewellenwandler, wobei die
Wandung der Gehausegrundkoérper 2 als Schallreso-
nanzkdrper verwendet wird. An Innenseiten der Seiten-
wande 20 sind zu diesem Zweck Signalgeber 30 vorge-
sehen, welche Impulse direkt oder indirekt auf die Sei-
tenwande 20 abgeben und so die Seitenwande 20 zu
Schwingungen anregen. Durch die Schwingungen wer-
den hérbare Schallwellen erzeugt. Ein Steuerungsmodul
31 fir die Signalgeber 30 ist in dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel an dem unteren Abdeckelement 5 an-
geordnet. Das Steuerungsmodul 31 ist mit den Signal-
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gebern 30 Uber nicht dargestellte Leitungen verbunden.
Das Steuerungsmodul 31 ist weiter mit einem nicht dar-
gestellten Akku und / oder einem ebenfalls nicht darge-
stellten Netzkabel verbunden. Vorzugsweise ist dadurch
sowohl ein autonomer Betrieb der Lautsprechereinheit 1
als auch ein Betrieb Uber einen Netzanschluss maglich.
Die Lautsprechereinheiten 1 kdnnen weiter mit einem
Tonkabel mit einem beliebigen Audiosignale erzeugen-
den Gerat verbunden werden. Zudem ist in einer Ausge-
staltung ein Empféanger zum Empfang von Radiosignalen
und/oder auf andere Weise Uber Funk Ubertragenen Au-
diosignalen vorgesehen. Das elektronische Steuerungs-
modul 31 umfasst beispielsweise einen Empfanger, ei-
nen Entzerrer, einen Filter und / oder andere Elemente
fur eine Steuerung der Signalgeber 30.

[0038] Die Erregersysteme 3 kénnen dabei alle bau-
gleich ausgebildet sein. In anderen Ausgestaltungen ist
eine Unterteilung der Signalgeber vorgesehen, wobei ein
Hochton-, Mittelton- oder Tieftonbereich jeweils durch
unterschiedliche Signalgeber erzeugt wird. In anderen
Ausgestaltungen erzeugen alle Signalgeber den glei-
chen Tonbereich.

[0039] Die dargestellie Lautsprechereinheit 1 dient
weiter als Beleuchtungseinrichtung, wobei zu diesem
Zweck schematisch dargestellte Beleuchtungskérper 8
in einem Innenraum der Gehdusegrundkdrper 2 vorge-
sehen sind. Die Beleuchtungskérper 8 kénnen ebenfalls
durch das Steuermodul 31 angesteuert werden. Dabei
ist es denkbar, die Beleuchtungskérper 8 entsprechend
dem erzeugten Schall anzusteuern, um so eine optische
Untermalung eines akustischen Signals zu erzielen. Bei
den Leuchtenkoérpern 8 handelt es sich beispielsweise
um LEDs oder andere Leuchtkdrper. Die Leuchtkorper
8 sind in einer Ausgestaltung derart verkabelt, dass eine
separate Ansteuerung maoglich ist. Ein Betrieb der Be-
leuchtung 8 erfolgt vorzugsweise im Niedrigspannungs-
bereich, so dass ein Akkubetrieb auch tber einen lange-
ren Zeitraum mdglich ist.

[0040] Elemente zur Steuerung der Lautsprecherein-
heit 1, wie beispielsweise einer Lautstarkeregelung und
/ oder einer Aktivierung bzw. Deaktivierung der Leucht-
korper 8, sind vorzugsweise ebenfalls in dem Raum 40
unterhalb des Deckels 4 vorgesehen. Die Steuerung
kann dabei ferngesteuert erfolgen.

[0041] Um die Lautsprechereinheit 1 als Beleuch-
tungseinrichtung nutzen zu kénnen, sind die Gehause-
grundkdrper 2 aus einem lichtdurchlassigen Material her-
gestellt. Um zudem einen Schattenwurf durch die Signal-
gebereinheiten 3 zu verhindern, werden diese vorzugs-
weise mittels geeigneter Tragerplatten 32 an den Seiten-
wanden 20 angebracht. Um eine Schallabgabe in den
Innenraum zu verhindern, sind an der Rlckseite der Tra-
gerplatten 32, d.h. an den dem Innenraum zugewandten
Seiten, Absorberelemente 33 vorgesehen.

[0042] Fig. 3a zeigt schematisch eine geschnittene
Seitenansicht einer Seitenwand 20 mit einem daran an-
geordneten Signalgeber 30. Der Signalgeber 30 ist dabei
auf einer Tragerplatte 32 angebracht, wobei die Trager-
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platte 32 als Lochplatte gestaltet ist, um so ein Schatten-
wurf fir die Beleuchtungseinrichtung nach Mdglichkeit
gering zu halten.

[0043] Fig. 4 zeigt schematisch eine Draufsicht auf ei-
ne entsprechende Tragerplatte 32 mit Durchgangslé-
chern 320 und mit einem daran angeordneten Signalge-
ber 30, sowie zugehorigen Verbindungsleitungen 34.
[0044] Um die Seitenwande 20 gemal Fig. 3a als
Schwingungsmembranen fiir die Biegewellenwandlung
nutzen zu kénnen, muss der Signalgeber 30 fest mit den
Seitenwanden 20 verbunden werden. Dabei ist es be-
kannt, die Signalgeber 30 auf Membranen aufzukleben.
Durch eine Klebeschicht wird jedoch eine gewisse
Dampfung des Schallsignals erzielt. Indem dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel ist daher eine klemmende Verbin-
dung vorgesehen. An den Seitenwanden 20 sind zu die-
sem Zweck Halterungen 25 vorgesehen, durch welche
die Tragerplatte 32 aufnehmbar ist. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Halterungen 25 als U-
Schienenhalterungen ausgebildet, welche im Wesentli-
chen parallel zu einer Langsrichtung der Gehausegrund-
kérper 2 verlaufen. Dadurch wird eine konisch zulaufen-
de Aufnahme geschaffen, in welche eine keilférmige Tra-
gerplatte 32 einschiebbar ist. Durch eine derartige Hal-
terung wird erreicht, dass sich der Signalgeber 30 immer
in direkter Anlageverbindung mit einer Seitenwand 20
befindet. Durch die Keilform ist auch bei Temperaturun-
terschieden eine Anlage des Signalgebers 30 anden Sei-
tenwanden 20 moglich. Fur eine Verriegelung und / oder
eine Nachjustierung ist in einer Ausgestaltung an einer
Stirnseite der Halterung 25 eine nicht dargestellte Stell-
schraube vorgesehen. In einer weiteren Ausgestaltung
wird Uber ein, nach der Montage der keilférmigen Loch-
platte 32, aufgeschraubtes, nicht dargestelltes Flachma-
terial mit einer Stellschraube, die im Flachmaterial sit-
zende Stellschraube auf Spannung zu der keilférmigen
Tragerplatte 32 gebracht. Alternativ oder zusatzlich kann
die Tragerplatte 32 mit dem Grundkd&rper verklebt sein,
wobei eine Klebeschicht moglichst nicht im Bereich einer
Signaleinbringung vorgesehen ist. Die Tragerplatte 32
ist vorzugsweise aus einem impulsschluckenden Werk-
stoff gefertigt, beispielsweise aus Polypropylen (PP) al-
ternativ oder zusatzlich ist an einer Rickseite der Tra-
gerplatte 32 ein Dammmaterial vorgesehen, so dass eine
Signalabgabe in den Innenraum der Gehausegrundkor-
per 2 weitestgehend verhindert wird.

[0045] Fig. 3b zeigt schematisch eine geschnittene
Seitenansicht einer Seitenwand 20 mit einem daran an-
geordneten Signalgeber 30 gemaR einer abgewandelten
Ausfiihrungsform. Der Signalgeber 30 ist dabei ebenfalls
auf einer als Lochplatte gestalteten Tragerplatte 32 an-
gebracht. Der Signalgeber 30 wirkt jedoch nicht direkt
auf die Gehausewand 20, sondern auf eine dazwischen
angeordnete schwingende Membran 35. Die schwingen-
de Membran 35 steht mit der Seitenwand fiir eine Bewe-
gungsiibertragung und damit eine Schalllibertragung in
Kontakt. Die schwingende Membran 35 ist dabei aus
lichtdurchlassigem Material und/oder wie dargestellt, als
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Lochplatte gestaltet. Die Tragerplatte 32 und die Mem-
bran 35 sind in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
mit der Wandung 20 mittels einer Schraube 77 ver-
schraubt.

[0046] Fig. 3c zeigt die Signalgebereinheit umfassend
die Tragerplatte 32, den Signalgeber 30, die Membran
35 und Verbindungsleitungen 34 gemaR Fig. 3b.

[0047] Fig. 5 zeigt eine Lautsprechereinheit 1 geman
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Die
Lautsprechereinheit 1 gemaR Fig. 5 ist &hnlich der Laut-
sprechereinheit 1 geman Fig. 1, wobei ein weiterer Ge-
h&ausegrundkérper 2 vorgesehen ist. Vorzugsweise sind
die drei Gehausegrundkoérper 2 baugleich und weisen
beispielsweise eine mehreckige Standflache auf, insbe-
sondere eine viereckige Standflache. Die Gehduse-
grundkérper 2 sind durch eine nicht dargestellte Verbin-
dungsstange 7 spritzwasserdicht miteinander verspannt.
[0048] Fig. 6 zeigt schematisch weitere Ausfiihrungs-
beispiele einer erfindungsgemaflen Lautsprechereinheit
umfassend drei Gehdusegrundkdrper 2, welche jeweils
eine dreieckige Grundflache aufweisen. Die Gehduse-
grundkorper 2 sind spritzwasserdicht miteinander ver-
bunden, insbesondere verschraubt. Die Lautsprecher-
einheit 1 ist dabei in zwei der dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele auf einem StellfulR 9 angebracht. Der Stellful3
9 hat eine kreisférmige Standplatte 90 und eine Saule
91, wobei die Saule 91 eine beliebige Léange aufweisen
kann. Zudem ist in einer Ausgestaltung vorgesehen,
dass die Lautsprechereinheit 1 verschieblich an der Sau-
le 91 angeordnet ist.

[0049] Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
einer Lautsprechereinheit 1, wobei die Lautsprecherein-
heit 1 einen im Wesentlichen wurfelférmigen Gehause-
grundkorper 2 aufweist. Der Gehausegrundkoérper 2 ist
auf einem Standful® 9 angebracht. In dem Wirfelférmi-
gen Gehausegrundkdrper 2 sind mehrere Erregersyste-
me integrierbar, wobei beispielsweise pro Seitenwand
20 zwei oder mehr Erregersysteme 3 vorgesehen sein
kénnen.

[0050] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Lautsprechereinheit 1, welche einen als abgerun-
deten Wiurfel gestalteten Gehausegrundkérper 2 um-
fasst. Dadurch werden sechs im Wesentlichen ebene
Seitenflachen 20 geschaffen, an welchen jeweils Erre-
gersysteme 3 angeordnet sein kdnnen. In dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel ist die Lautsprechereinheit
1 auf einem Standfuss 9 angeordnet.

[0051] Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Lautsprechereinheit 1 umfassend drei sechseckige
Gehausegrundkérper 2, welche spritzwasserdicht mit-
einander verbunden, insbesondere durch Spannele-
mente verspannt sind. An den Seitenwanden 20 sind je-
weils Erregersysteme 3 vorgesehen.

[0052] Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel
einer Lautsprechereinheit 1, wobei zwei Gehausegrund-
korper 2 mit einer sechseckigen Grundflache miteinan-
der verbunden sind. In dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel sind alternierend Seitenflachen 20 mit Erreger-
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systemen 3 und Seitenflachen 20 ohne Erregersysteme
vorgesehen. Inanderen Ausgestaltungen in an jeder Sei-
tenflache 20 ein Erregersystem vorgesehen.

[0053] Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafien Lautsprechereinheit 1, mit
zwei im Wesentlichen halbkugelférmigen Gehause-
grundkorpern 2, welche spritzwasserdicht miteinander
verbunden, insbesondere verspannt sind. Die Lautspre-
chereinheit 1 ist auf einem Standfuss 9 angebracht. Uber
den Umfang der Gehausegrundkérper 2 verteilt sind Er-
regersysteme 3 angeordnet, wobei in Fig. 11 zwei Erre-
gersysteme 3 schematisch dargestellt sind. Die Anzahl
der Erregersysteme 3 ist dabei beliebig. Vorzugsweise
sind acht Erregersysteme vorgesehen. Um die Gehau-
sewand 20 der Gehausegrundkorper 2 als Schwingungs-
membran oder Resonanzkérper fiir die Erregersysteme
3 nutzen zu kdnnen, ist vorzugsweise ein Adapter vor-
gesehen.

[0054] Fig. 12 zeigt schematisch einen Schnitt durch
eine Gehausewand 20 eines Gehausegrundkdrpers 2
gemal Fig. 11. Dabei ist ein Adapter 36 vorgesehen,
durch welchen das Erregersystem 3 mit der Gehduse-
wand 20 verbunden ist. Der Adapter 36 ist vorzugsweise
aus einem lichtdurchlassigen Material, um einen Schat-
tenwurf aufgrund des Erregersystems 3 zu vermeiden.

[0055] Fig. 13 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Lautsprechereinheit 1 in einer geschnittenen Dar-
stellung. Die Lautsprechereinheit 1 umfasst drei Gehau-
segrundkérper 2a, 2b, 2c, welche jeweils als Pyramiden-
stimpfe ausgebildet sind, wobei die Pyramidenstimpfe
2a, 2b, 2c¢ flachenblindig miteinander verbindbar sind.
Die Gehausegrundkdrper 2a, 2b, 2¢ sind derart gestaltet,
dass die Deckflache des Gehausegrundkdrpers 2a der
Grundflache des Gehausegrundkdrpers 2b entspricht
und die Deckflache des Gehausegrundkdrpers 2b der
Grundflache des Gehausegrundkérpers 2c.

[0056] In einem Innenraum der Gehdusegrundkorper
2a, 2b, 2c¢ sind Trennwande 26 vorgesehen, durch wel-
che die Erregersysteme akustisch voneinander getrennt
sind. Die Trennwande 26 kdnnen zu diesem Zweck mit
einem geeigneten Absorbermaterial beschichtet sein.
Die Trennwande 26 weisen Verbindungsbereiche auf,
Uber welche die Gehausegrundkorper 2a, 2b, 2¢ mitein-
ander verbindbar sind. Die Gehausegrundkdrper 2a, 2b,
2c weisen jeweils versetzte Seitenwande 20 auf, welche
eine formschlissige Verbindung der Gehausegrundkor-
per 2a, 2b, 2c miteinander durch Verstecken o.dgl. er-
maoglichen.

[0057] In den Gehausegrundkdrpern 2a, 2b, 2c wer-
den durch die Trennwande 26 Kammern gebildet, wobei
in allen Kammern oder in einzelnen Kammern Leucht-
kdrper 8 vorgesehen sind. Die Lautsprechereinheit 1 ge-
mal Fig. 13 weist ebenfalls einen Deckel 4 auf, wobei in
einem Bereich unterhalb des Deckels 4 Anschlisse fir
Gerate o0.dgl. vorgesehen sind. Ein elektronisches Steu-
ermodul 31 ist vorzugsweise aufgrund des Gewichts in
einem Bodenbereich vorgesehen, um so eine gute
Standfestigkeit zu erzielen. Zwischen den einzelnen Ge-
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hausegrundkérpern 2a, 2b, 2c kénnen nicht dargestellte
Dichtungselemente vorgesehen sein. Die Trennwande
26 sind in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eintei-
lig mit den Geh&usegrundkdrpern 2a, 2b, 2c gestaltet.
[0058] Fig. 14 zeigt schematisch ein weiteres Ausflih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Lautsprecher-
einheit 1 mit einem im Wesentlichen tetraederférmigen
Gehausegrundkorper 2 mit drei Seitenwanden 20. Der
Gehausegrundkdrper 2 weist an seiner Unterseite eine
nicht sichtbare Zugriffs6ffnung auf, welche durch ein Ab-
deckelement 5 verschlossen ist. Das Abdeckelement 5
ist zumindest teilweise in den Gehausegrundkdrper 2
eingesetzt, so dass Verbindungsstellen, in welchen sich
Wasser sammeln kann, vermieden werden. Das Abdek-
kelement 5 dient auch als Montageplattform fir die in
dem Gehausegrundkérper 2 angeordneten Erregersy-
steme. An einer Spitze des Gehausegrundkdrpers 2 ist
ein Ablagefach vorgesehen, welches durch ein Deckel-
element 4 spritzwasserdicht verschlossen ist.

[0059] Fig. 15 zeigt die Lautsprechereinheit 1 geman
Fig. 14 ohne den Gehausegrundkérper 2. Dadurch sind
in Fig. 15 die Erregersysteme 3, 3a sichtbar. Der Gehau-
segrundkorper 2 wird mittels einer Verbindungstange 7
an dem Abdeckelement 5 fixiert, wobei das Abdeckele-
ment 5 zumindest teilweise in den in Fig. 14 dargestellten
Gehausegrundkérper 2 eingesetzt ist. In dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel sind drei Erregersysteme 3 mit
einem Ubertragungsbereich von ca. 20.000 Hz bis ca.
200 Hz und zwei Erregersysteme 3a mit einem Ubertra-
gungsbereich von ca. 200 Hz bis ca. 40 Hz vorgesehen.
Die Erregersysteme 3a sind somit als sogenannte Tief-
téner ausgebildet. In dem in Fig. 14 durch das Deckel-
element 4 verdeckten Ablagebereich ist ein mp3-Ab-
spielgerat 100 angeordnet, fiir welches in dem Ablage-
bereich mechanische und elektrische Anschllisse vorge-
sehen sind. In dem Ablagebereich ist weiter ein Haupt-
schalter 37 vorgesehen, durch welchen eine Energiever-
sorgung samtlicher der Lautsprechereinheit 1 angeord-
neten Erregersysteme 3, 3a stoppbar ist. Eine Energie-
versorgung erfolgt in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel Uber einen Akku, welcher unter ei-
nem Akkugehause 38 angeordnet ist. Alternativ oder zu-
satzlich ist eine Netzversorgung vorsehbar.

[0060] Fig. 16 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer
Lautsprechereinheit 1 &hnlich Fig. 14 und 15, wobei je-
doch lediglich die im Bereich des Abdeckelements 5 an-
geordneten Tieftdner 3a dargestellt sind. In dem in Fig.
16 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Verbin-
dungsstange 7 in einem aus dem Gehdusegrundkdrper
2 herausragenden Bereich durch einen ErdspieR 9 ver-
langert. Der Erdspiel 9istim Detail in Fig. 17 dargestellit.
Der Erdspiel’ 9 ermdglicht ein Anbringen der Lautspre-
chereinheit 1 in einem Bodenbereich, beispielsweise in
einem Garten. Ein entsprechender Erdspiel} ist selbst-
verstandlich auch mit den in Fig. 1 bis 13 dargestellten
Lautsprechereinheiten verbindbar.

[0061] Fig. 18 zeigt schematisch eine Detailansicht ei-
ner Anbindung eines Signalgebers (30) an eine Gehau-
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sewandung (20). Der Signalgeber (30) ist mittels einer
Tragerplatte (32) mit der Wandung (20) verbunden, wo-
bei in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Ver-
bindung mittels Verschmelzung erfolgt. In anderen Aus-
gestaltungen ist die Tragerplatte (32) zusatzlich mit der
Wandung (20) verklebt und/oder verschraubt. Der Si-
gnalgeber (30) ist zusatzlich mittels einer Kralle (32B)
mit der Wandung (20) verbunden. Der Signalgeber (30)
ist als Schwingspule ausgebildet. Die Schwingspule (30)
ist mit der Wandung (20) uber die Tragerplatte (32) ge-
koppelt, wobei die Tragerplatte zur Anbindung und Si-
gnaliibertragung von der Schwingspule (30) auf die Wan-
dung (20) dient.

Patentanspriiche

1. Lautsprechereinheit umfassend mindestens einen
Gehausegrundkorper (2, 2a, 2b, 2¢) mit einem In-
nenraum und mindestens ein in dem Innenraum an-
geordnetes Erregersystem (3) zum Erzeugen eines
mechanischen Impulses auf eine Membran (20, 35),
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum
spritzwasserdicht verschlossen ist.

2. Lautsprechereinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Erregersysteme vor-
gesehen sind, wobei vorzugsweise die Erregersy-
steme getrennt aktivierbar und/oder deaktivierbar
sind, und/oder dass ein Tiefténer vorgesehen ist.

3. Lautsprechereinheit nach Anspruch 1 oder, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gehausegrund-
koérper (2, 2a, 2b, 2c) einteilig mit einer unterbre-
chungsfrei umlaufenden Wandung gestaltet ist.

4. Lautsprechereinheit nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Oberflache des
Gehausegrundkdrpers (2) zumindest abschnittswei-
se wasserabweisend ausgefiihrt ist.

5. Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehdu-
segrundkoérper (2) mindestens eine Zugriffséffnung
aufweist, welche mittels mindestens einem Abdek-
kelement (5) spritzwasserdicht verschlieBbar ist, wo-
bei vorzugsweise der Gehdusegrundkdérper (2) und
das Abdeckelement (5) miteinander verspannt sind,
insbesondere mittels mindestens einer Verbin-
dungsstange (7).

6. Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Au-
Renflaiche des Gehausegrundkérpers mindestens
ein mittels eines Deckelelements (4) Spritzwasser
dicht verschlossenes Ablagefach vorgesehen ist,
wobei das Ablagefach vorzugsweise Aufnahmen zur
mechanischen Ankopplung und/oder Signaliibertra-
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15.

gung flir Audiogerate und/oder Audiospeicherele-
mente aufweist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ge-
hausegrundkérper (2, 2a, 2b, 2c) miteinander ge-
koppelt sind, insbesondere in Langsrichtung mitein-
ander gekoppelt sind, wobei vorzugsweise die Ge-
h&ausegrundkérper (2) mittels einer Verbindungs-
stange (7) gekoppelt sind.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Erreger-
system (3) mindestens einen Signalgeber (30) um-
fasst, welcher vorzugsweise auf einer Tragerplatte
(32) angeordnet ist.

Lautsprechereinheit nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einer Gehdusewand (20)
eine Halterung (25) zur kraftschlissigen und/oder
formschlissigen Aufnahme der Tragerplatte (32)
vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Aufnahme
konisch zulaufend gestaltet ist und eine dazu kom-
plementare, keilformige Tragerplatte (32) in die Auf-
nahme einsetzbar ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Wan-
dung (20) des Gehausegrundkdrpers (2, 2a, 2b, 2c)
als Membran fungiert, wobei der Signalgeber (30)
und/oder die Tragerplatte (32) biindig an der Wan-
dung (20) angeordnet ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager-
platte (32) als Lochplatte gestaltet ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kralle
zur Befestigung des Erregersystems, insbesondere
des Signalgebers (30), vorgesehen ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in dem In-
nenraum mindestens ein Leuchtkdrper (8) angeord-
net ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 1§, dadurch gekennzeichnet, dass der Innen-
raum durch wenigstens eine Trennwand (26) in we-
nigstens zwei Kammern unterteilt ist.

Lautsprechereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der minde-
stens eine Gehausegrundkdrper (2, 2a, 2b, 2c) aus
Kunststoff, vorzugsweise transluzentem Kunststoff,
insbesondere in einem Spritzgussverfahren, herge-
stellt ist.
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