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(54) Gerat mit wenigstens einem Bedienelement

(57) Die Erfindung betrifft ein Gerat mit wenigstens Rand (1.4) aufweist, welcher stoffschllissig mit dem Ge-
einem Bedienelement, welches in einem Gerategehéuse rategehduse (6) verbunden ist und eine Dichtung zwi-
(6) des Gerats angeordnet ist, wobei das Bedienelement schen dem Gerategehause (6) und dem Bedienelement
als Schnappscheibe (1) ausgebildet ist, welche aus Me- bildet, wobei ein an den Rand (1.4) angrenzender Be-
tall gefertigt ist, wobei das die Schnappscheibe (1) einen reich der Schnappscheibe (1) als reversibel verformbarer

Entkopplungsbereich (1.3) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Bekannt sind manuell betatigbare Bedienele-
mente, Uber welche an elektrischen oder mechanischen
Einrichtungen oder Geraten ein Schaltvorgang ausgeldst
werden kann.

[0002] Dabei sind insbesondere als Schnappscheibe
ausgebildete Bedienelemente bekannt, wobei unter ei-
ner Schnappscheibe ein Element mit einer diskontinu-
ierlichen Ubergangscharakteristik zu verstehen ist, so
dass bei einer Betétigung des Bedienelements durch
Aufbringen einer Betétigungskraft von der Schnapps-
cheibe ein Schalthub generiert und eine Schnappbewe-
gung ausgefihrt wird. Insbesondere ist dieses Um-
schnappen fir den Benutzer haptisch wahrnehmbar, so
dass erdaran erkennen kann, dass er den Schaltvorgang
erfolgreich ausgeldst hat.

[0003] Bedienelementein Formvon Schaltern und Ta-
stern unterliegen in industriellen Anwendungen zuneh-
mend neuen Anforderungen in Bezug auf Resistenz ge-
genuber duBeren Einwirkungen, insbesondere Einwir-
kungen mechanischer, chemischer oder witterungsbe-
dingter Natur.

[0004] Die mechanischen Einwirkungen definieren
sich aus mdglichen Beschadigungen durch Fremdge-
genstande, welche im Stande sind, Oberflachen zu ver-
kratzen, abzutragen oder zu durchdringen, was zu einem
mechanischen Ausfall des Bedienelements flihren kann.
Bei Verwendung von Geréten in vielen Industrieberei-
chen, beispielsweise der Lebensmittelindustrie, der So-
larenergieindustrie oder der Pharmaindustrie, missen
Gerate die Anforderungen der Dichtigkeitsklasse IP69k
erfiillen, welche insbesondere fordert, dass die Geréate
eine Reinigung durch einen Hochdruckwasserstrahl,
welcher einen Druck im Bereich von 80 bar bis 100 bar
und eine Wassertemperatur von 80° C aufweist, bei ei-
nem strahlabstand von 100 bis 150 mm unbeschadigt
Uberstehen mussen. Dies fihrt dazu, dass hohe Anfor-
derungen an die Stabilitdt und Robustheit des Bedienele-
ments und des Geréats sowie der Dichtung zwischen Be-
dienelement und Gerét gestellt werden.

[0005] Chemische Einwirkungen durch aggressive
Medien, welche in industriellen Feld, beispielsweise der
Nahrungsmittelindustrie, zur Reinigung von Fertigungs-
linien und deren Umfeld verwendet werden, stellen eben-
falls hohe Anforderungen an zu verwendete Materialien,
da aggressive Reinigungsmedienin der Lage sind, Ober-
flachen von Geraten anzulésen, Korrosion zu verursa-
chen und somit eine Beschadigung der Gerate herbei-
zufiihren und die Langzeitbesténdigkeit der Gerate zu
geféhrden.

[0006] Zu witterungsbedingten Schadigungen eines
Bediensystems zahlen beispielsweise die fehlende oder
unzureichende Resistenz der verwendeten Materialien
hinsichtlich ultravioletter Strahlungen und Ozon. Eine
weitere Problematik ergibt sich durch die erforderliche
Dichtigkeit, Temperaturbesténdigkeit und Temperatur-
wechselbestandigkeit der Bedienelemente.
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[0007] Zuséatzlich zu den materialtechnischen Anfor-
derungen stehen bei Bedienelementen die Anforderun-
gen einer haptischen Wahrnehmung des Schaltvor-
gangs im Vordergrund, um ein benutzerfreundliches Be-
dienelement bereitzustellen. Dieses definiert sich bei Be-
tatigung eines Tasters durch eine taktile Schnappbewe-
gung, welche beim Bedienvorgang spuirbar ist.

[0008] Die DE 102004 004 136 B4 zeigt beispielswei-
se ein elektrisches Kleingerat mit einer Schnappscheibe
aus Kunststoff. Die DE 41 39554 A1 offenbart eine
Schnappscheibe aus Blech als Kontaktelement fiir einen
Schalter, wobei eine zusétzliche Schutzschicht aus
Kunststoff vorhanden ist. Nachteilig bei Schnappschei-
ben aus Metall ist jedoch, dass diese am duf3eren Rand
einen Freiheitsgrad bendétigen, um die Beweglichkeit des
Zentrums der Schnappscheibe zu erméglichen. Metall-
schnappscheiben liegen daher lediglich auf einer Wan-
dung oder in einer Ausnehmung auf. Werden derartige
Scheiben fest eingespannt, versteift sich die Schnapps-
cheibe zu einer unflexiblen Struktur, die nur durch De-
formation verformt werden kann. Um eine Abdichtung
von Metallschnappscheiben gegeniiber dem Gehause
zuermdglichen, sind aufwandige Konstruktionen wie bei-
spielsweise das der DE 10 2006 010 811 A1 zu entneh-
mende zuséatzliche Dichtelement von Néten.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung liegt.daherdarin, ein
einfach aufgebautes, robustes mechanisches Bedie-
nelement fiir ein Gerat bereitzustellen.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch
ein Gerat mit wenigstens einem Bedienelement mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen an-
gegeben.

[0012] Das erfindungsgemale Gerat mit wenigstens
einem Bedienelement, welches in einem Gerategehause
des Gerats angeordnet ist, wobei das Bedienelement als
aus Metall gefertigte Schnappscheibe ausgebildet ist,
zeichnet sich dadurch aus, dass die Schnappscheibe ei-
nen Rand aufweist, welcher stoffschliissig mit dem Ge-
rategehduse verbunden ist und eine Dichtung zwischen
dem Gerategehause und dem Bedienelement bildet, wo-
bei ein an den Rand angrenzender Bereich der Schnapp-
scheibe als reversibel verformbarer Entkopplungsbe-
reich ausgebildet ist. Durch die stoffschllssige Verbin-
dung des Randes der Schnappscheibe mit dem Gerate-
gehause wird eine Dichtung zwischen dem Geratege-
hause und dem Bedienelement gebildet, die insbeson-
dere auch den hohen Anforderungen der Dichtigkeits-
klasse IP69k genligen kann. Durch den reversibel ver-
formbaren  Entkopplungsbereich  zwischen dem
eigentlichen Bereich der Schnappscheibe unddem Rand
der Schnappscheibe wird jedoch vermieden, dass sich
die Scheibe zu einer unflexiblen Struktur versteift, so
dass der Betatigungskomfort wie bei den konventionel-
len Schnappscheiben erhalten bleibt. Auch das erfin-
dungsgemalie Bedienelement wird dabei bei Ausiiben
einer Betatigungskraft aus einem stabilen Zustand in ei-
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nen metastabilen Zustand Uberflihrt, in welchem ein un-
ter der Schnappscheibe liegendes elektrisches Schal-
telement durch den Hub des Bedienelements betatigt
werden kann. Die inneren Abschnitte des Bedienele-
ments sind in diesem Zustand elastisch verformt. Wei-
terhin ist auch der Entkopplungsbereich reversibel ver-
formt. Nach dem Entfernen der Betatigungskraft
schnappt die Schnappscheibe durch die vom Entkopp-
lungsbereich ermdglichte Flexibilitdt der Innenkontur
wieder in ihren Ursprungszustand zurtck. Der Entkopp-
lungsbereich stellt somit den nétigen Freiheitsgrad, wel-
cher zum eigentlichen Schnappvorgang des Innenbe-
reichs der Schnappscheibe erforderlich ist, zur Verfi-
gung.

[0013] Vorzugsweise ist der Entkopplungsbereich als
schraggestellte Flache ausgebildet, was eine besonders
einfache Herstellungsweise des Entkopplungsbereichs
ermdglicht.

[0014] Vorzugsweise ist der Entkopplungsbereich
konzentrisch umlaufend ausgebildet, um einen einfa-
chen Aufbau des Bedienelements zu ermdglichen.
[0015] GemaR einer besonders bevorzugten Ausflh-
rungsform der Erfindung ist die Schnappscheibe rund
und der Entkopplungsbereich als konische Flache aus-
gebildet, wodurch sich eine besonders einfach aufge-
baute Schnappscheibe ergibt. Alternativ kénnen die
Schnappscheiben jedoch auch viereckig, insbesondere
quadratisch, oder mehreckig oder oval ausgebildet sein.
[0016] Der Entkopplungsbereich kannim Extremfall in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform auch zylindrisch
ausgebildet sein.

[0017] Die Schnappscheibe weist einen Durchmesser
und einen Schalthub auf, wobei gemaf einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform der Erfindung das Verhaltnis von
Durchmesser zu Schalthub etwa 20:1 betragt, wodurch
niedrige Betatigungskrafte realisiert werden kénnen.
[0018] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung weist die Schnappscheibe eine
aus Sicht auf die Gerategehauseaullenseite konvexe
Kuppel und einen konzentrisch um die konvexe Kuppel
angeordneten konkaven Absatz auf, an welche sich kon-
zentrisch der Entkopplungsbereich anschlief3t. Dadurch
wird insbesondere eine Form der Schnappscheibe ohne
Mulden ermdglicht, so dass gewahrleistet ist, dass sich
auf der Oberflache der Schnappscheibe keine Flissig-
keitansammeln kann. Aus diesem Grund ist vorzugswei-
se auf die Neigung des Entkopplungsbereichs derart,
dass der Entkopplungsbereich ausgehend vom Rand der
Schnappscheibe sich nach auf3en erhebt.

[0019] Gema&R einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist die Schnappscheibe einstiik-
kig mit dem Gerategehause verbunden, so dass sich kei-
ne Spalten oder Fugen auf der AulRenseite des Geréates
befinden und das Gerat somit einfach zu reinigen ist und
den hohen Hygieneanforderungen bei Verwendung des
Gerats in der Lebensmittelindustrie gentigt.

[0020] In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist die Schnappscheibe durch
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Schweiften oder Kleben mit dem Gerategehause ver-
bunden, was eine dichte Verbindung zwischen Schnapp-
scheibe und Gerategehause auf einfache Art und Weise
ermoglicht.

[0021] Ineiner alternativen bevorzugten Ausfuhrungs-
form der Erfindung ist die Schnappscheibe in einen Me-
tallstreifen gepragt, welcher mitdem Gerategehause ver-
bunden ist. Dadurch ergibt sich in einfacher Art und Wei-
se eine spaltfreie Oberflache. Insbesondere kdnnen
mehrere Bedienelemente, beispielsweise auch eine Ta-
statur, auf diese Weise besonders einfach gefertigt und
an dem Gerategehduse angeordnet werden.

[0022] Vorzugsweise ist das Gerategehduse aus Me-
tall oder Kunststoff gefertigt, wobei das fiir das Gerate-
gehaduse verwendete Material vorzugsweise die Anfor-
derungen der Dichtigkeitsklasse IP69k erflllen und/oder
chemisch bestandig gegen die Ublicherweise in der Le-
bensmittelindustrie, der Solarenergieindustrie oder der
Pharmaindustrie verwendeten aggressiven Reinigungs-
medien sind.

[0023] Vorzugsweise ist das Gerat als Mess- oder Re-
gelgerat, insbesondere als elektrischer oder elektroni-
scher Sensor, insbesondere als optoelektronischer Sen-
sor, insbesondere als Lichtschranke oder Lichtgitter,
ausgebildet. Vorzugsweise ist das Gerat zum Einsatz in
feuchter Umgebung geeignet ausgebildet. Besonders
bevorzugtistdas Geratzum Einsatzin der Lebensmittel-,
Nahrungs-, Genussmittel und/oder Getrankeindustrie, in
der Solarenergieindustrie oder der Pharmaindustrie ge-
eignet ausgebildet und/oder mit Chemikalien, insbeson-
dere aggressiven Chemikalien, reinigbar. Besonders be-
vorzugt genligt das Gerat den Anforderungen der Dich-
tigkeitsklasse IP69k. Die Verwendung einer Schnapps-
cheibe aus Metall, die rundum stoffschllissig mit dem Ge-
rategehduse verbunden ist und eine Dichtung zwischen
dem Gerategehause und dem Bedienelement bildet, er-
moglicht insbesondere den Einsatz des Geréts in den
zuvor aufgefuhrten Industriezweigen und die Erflllung
der Anforderungen der Dichtigkeitsklasse IP69k. Dabei
wird dem Benutzer durch die Verwendung einer
Schnappscheibe ein benutzerfreundliches Bedienele-
ment zur Verfligung gestellt.

[0024] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden
Figuren ausfuhrlich erlautert.

Es zeigt

[0025]

Fig. 1a  eine Draufsichtaufeinen Ausschnitteines Ge-
rategehduses mit einem Bedienelement ge-
maf einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 1b  einen Schnitt entlang der Linie A - A aus Figur
1a,

Fig. 2a  eine Draufsichtaufeinen Ausschnitt eines Ge-
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rategehduses mit zwei Bedienelementen ge-
maf einer zweiten Ausfuhrungsform der Er-

findung und

Fig. 2b  einen Schnitt entlang der Linie A - A aus Figur
2a.

[0026] Figuren1aund 1bzeigen verschiedene Ansich-

ten eines Ausschnitts aus einem Gerategehause 6 mit
einem Bedienelement gemaf einer ersten Ausfiihrungs-
form der Erfindung. Figur 1a zeigt eine Draufsicht auf
einen Teil des Gerategehéuses 6, in welcher eine Off-
nung 2 angeordnet ist (vergleiche Figur 1b). Das Gera-
tegehause 6 kann dabei aus Metall oder aus Kunststoff
gefertigt sein.

[0027] Die Offnung 2 wird durch ein als Schnappschei-
be 1 ausgebildetes Bedienelement abgedeckt, wobei die
Offnung 2 auf der AuRenseite 6.1 des Gerategehauses
6 einen gréferen Durchmesser aufweist, um eine um-
laufende Auflagekante fur die Schnappscheibe 1 zu bil-
den. Die umlaufende Auflagekante liegt dabei in einer
Aufnahmeebene 3. Der Bereich mit gréRerem Durch-
messer der Offnung 2 weist dabei zwischen der Aufnah-
meebene 3 und der AuRenseite 6.1 des Gerategehduses
6 eine derartige H6he auf, dass die Schnappscheibe 1
mit ihrer AuRenseite biindig mit der AulRenseite 6.1 des
Gerategehauses 6 abschlief3t. Die Schnappscheibe 1 ist
umlaufend stoffschlissig, beispielsweise durch Schwei-
Ren oder Kleben, mit dem Gerategehause 6 verbunden.
Dabei wird eine Schweil3- oder Klebenaht 4 gebildet. Die
Schnappscheibe 1 ist aus Metall gefertigt.

[0028] Die Schnappscheibe 1 ist rund ausgebildet,
kann alternativ jedoch auch oval, viereckig, quadratisch
oder mehreckig ausgebildet sein.

[0029] Die Schnappscheibe 1 liegt insbesondere mit
einem Rand 1.4 auf der Auflagekante der Offnung 2 auf
und ist Gber den Rand 1.4 stoffschliissig mit dem Gera-
tegehause verbunden, wodurch eine Dichtung zwischen
dem Gerategehause und der Schnappscheibe 1 ausge-
bildet ist.

[0030] An den Rand 1.4, welcher sich in dem vorlie-
genden Ausflhrungsbeispiel in radialer Richtung tber
einen Teil des Durchmessers der Schnappscheibe 1 er-
streckt, um eine definierte, flachige Auflage fiir eine re-
produzierbare und zuverldssige Anbindung an das Ge-
rategehduse 6 zu ermoglichen, schlieRt sich ein Entkopp-
lungsbereich 1.3 an, der als schraggestellte Flache aus-
gebildet ist. Im vorliegenden Fall ergibt sich aufgrund der
runden Ausbildung der Schnappscheibe 1 ein konischer
Bereich. Der Entkopplungsbereich 1.3 erhebt sich aus-
gehend von der Aufnahmeebene 3 nach aufen, insbe-
sondere ausgehend von der Aufnahmeebene 3 in Rich-
tung der AuRenseite 6.1 des Gerategehauses 6. Die Nei-
gung der schraggestellten Flache oder des konischen
Bereichs ist variabel, wobei im Extremfall der Entkopp-
lungsbereich 1.3 auch als zylindrischer Bereich ausge-
bildet sein kann. An den Entkopplungsbereich 1.3
schlief3t sich ein flexibler Innenbereich an, welcher eine
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aus Sicht auf die Gerategehauseaullenseite 6.1 konvexe
Kuppel 1.1 und einen konzentrisch um die konvexe Kup-
pel 1.1 angeordneten konkaven Absatz 1.2 aufweist. Die
Kuppel 1.1 und der konvexe Absatz 1.2 bilden den ei-
gentlichen Bereich der Schnappscheibe 1. Der Entkopp-
lungsbereich 1.3 ist konzentrisch umlaufend, insbeson-
dere konzentrisch umlaufend um den konkaven Absatz
1.2, ausgebildet. Der konkave Absatz 1.2 ist dabei derart
ausgebildet, dass in Richtung der Betatigungskraft 5 der
tiefste Punkt des konkaven Absatzes 1.2 an den Ent-
kopplungsbereich 1.3 anschlief3t, um auf diese Weise
Mulden in der Schnappscheibe 1 zu vermeiden, in wel-
chen sich Flissigkeit auf der Schnappscheibe 1 ansam-
meln kdnnte.

[0031] Bei Aufbringen einer Betatigungskraft 5 auf die
AuBenseite der Schnappscheibe 1 schnapptdie konvexe
Kuppel 1.1 in eine ebene bis leicht konkave Struktur und
der konkave Abschnitt 1.2 in eine konvexe Struktur um.
Der Entkopplungsbereich 1.3 ist reversibel verformbar
und ermdglicht somit das Umschnappen dieses Innen-
bereiches trotz des umlaufend formschlissig mit dem
Gerategehduse 6 verbundenen Randes 1.4 der
Schnappscheibe 1.

[0032] Durchdie Betatigungskraft 5 wird insbesondere
ein Schalthub xin der Schnappscheibe 1 realisiert, durch
welchen ein nicht dargestelltes Schaltelement, welches
im Innern des Gerategehauses 6 unterhalb der Schnapp-
scheibe 1 angeordnet ist, betatigt werden kann. Die
Schnappscheibe 1 weist ein Durchmesser d auf, wobei
das Verhaltnis von Durchmesser d zu Schalthub x etwa
20:1 betragt, um geringe Betatigungskrafte, insbesonde-
re Betatigungskrafte im Bereich von 6 bis 12 Newton,
realisieren zu kénnen. Nach Wegnahme der Betati-
gungskraft 5 bewegen sich die Kuppel 1.1, 1.2 und der
Entkopplungsbereich 1.3 wieder in den Ausgangszu-
stand zurlck.

[0033] Um einen definierten Schalthub x vorzugeben
und die Stabilitadt des Systems zu verbessern und insbe-
sondere eine plastische Verformung der Schnappschei-
be 1 durch UbermaRige Betatigungskrafte zu unterbin-
den, kann in dem Gerategehduse 6 innerhalb der Off-
nung 2 eine Anschlaggeometrie vorgesehen werden,
welche beispielsweise lediglich einen Durchbruch im Be-
reich der Kuppel 1.1 aufweist.

[0034] In den Figuren 2a und 2b ist ein alternatives
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Gleiche
Bezugsziffern bezeichnen gleiche Teile wie im Ausfiih-
rungsbeispiel gemaf der Figuren 1a und 1b. Einerseits
sind in dem zweiten Ausflihrungsbeispiel gemaR den Fi-
guren 2a und 2b nicht nur eine, sondern zwei Schnapp-
scheiben 1in dem Gerategehause 6 angeordnet. Selbst-
verstandlich kénnen auch mehrere der Schnappschei-
ben 1 gemalk deminden Figuren 1aund 1b dargestellten
Ausflihrungsbeispiel in einem Gerategehause 6 ange-
ordnet werden oder lediglich eine Schnappscheibe ge-
mal dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 2a und 2b in
einem Gerategehéause 6. Insbesondere kann bei Anord-
nung mehrerer Schnappscheiben 1 eine Tastatur reali-
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siert werden. Beispielsweise kénnen fir optoelektroni-
sche Sensoren zwei Bedienelemente fur eine Reich-
weiteneinstellung vorgesehen werden.

[0035] Der wesentliche Unterschied des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels gegeniiber dem ersten Ausfiihrungs-
beispiel gemaR der Figuren 1a und 1b liegt darin, dass
die Schnappscheiben 1 in einen Metallstreifen 7 gepragt
sind, welcher auf der Aufienseite 6.1 des Gerategehau-
ses 6 angeordnet ist. Die eigentliche Geometrie der Kup-
pel 1.1 sowie des Absatzes 1.2 der Schnappscheiben 1
und des Entkopplungsbereichs 1.3 entspricht der
Schnappscheibe 1 gemaf dem in den Figuren 1a und
1b dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. Die Schnapps-
cheiben 1 missen somit nicht einzelnim Gerategehause
6 befestigt werden, sondern es wird lediglich der gesamte
Metallstreifen 7 auf der AuRenseite 6.1 des Geratege-
hauses 6 befestigt. Dadurch wird eine spaltfreie Oberfla-
che gewahrleistet. Weiterhin ist es auf diese Weise ein-
fach méglich, mehrere Bedienelemente, beispielsweise
eine Tastatur, an dem Gerategehduse 6 anzuordnen.
Der Metallstreifen 7 deckt die Offnungen 2 des Geréte-
gehauses 6 ab und bildet insbesondere eine Dichtung
zwischen dem Gerategehause 6 und den Schnappschei-
ben 1. Die Dichtung wird insbesondere mit dem auf3er-
halb des Entkopplungsbereichs 1.3 der Schnappschei-
ben 1 angeordneten Bereich des Metallstreifens 7 oder
auch nur mit dem Rand des Metallstreifens 7, gebildet.
Sowohl derauferhalb des Entkopplungsbereichs 1.3 der
Schnappscheiben 1 angeordnete Bereich des Metall-
streifens 7 als auch der Rand des Metallstreifens 7 stellen
dabeieinen Rand 1.4 der Schnappscheibe 1 dar, welcher
stoffschllissig mit dem Gerategehause 6 verbunden ist.
[0036] In einem nicht dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel sind die aus Metall gefertigten Schnappscheiben
einstlickig mit dem Gerategehause verbunden sind. Das
Gerategehause ist dabei aus Metall gefertigt. Eine Auf-
lagekante innerhalb der Offnung des Gerategehauses
ist somit nicht von Néten. Auch ein in radialer Richtung
ausgedehnter Randbereich, der eine definierte Auflage
der Schnappscheibe ermdglichen soll, kann entfallen, da
die Schnappscheibe Uber den Rand einstiickig mit dem
Gerategehause verbunden ist. Eine einstlickige Verbin-
dung zwischen der Schnappscheibe 1 und dem Gerate-
gehause ermdglicht eine spaltfreie und schweil3nahtfreie
Oberflache. Die eigentliche Geometrie der Kuppel sowie
des Absatzes der Schnappscheibe und des Entkopp-
lungsbereichs entspricht der Schnappscheibenl gemafn
dem in den Figuren 1a und 1b dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel.

[0037] Das Bedienelement kann in Geradtegehausen
der unterschiedlichsten Gerédte, beispielsweise von
Mess- oder Regelgerdten, insbesondere von elektri-
schen oder elektronischen Sensoren, insbesondere von
optoelektronischen Sensoren wie beispielsweise Licht-
schranken oder Lichtgittern, verwendet werden. Die An-
ordnung der Schnappscheiben 1 in dem Gerategehause
6 gemal der beiden beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiele ermdglicht einen Einsatz des Gerats mit einem
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derartigen Bedienelement in feuchter Umgebung, insbe-
sondere in Industriezweigen, in welchen hohe Anforde-
rungen an Dichtigkeit, Temperaturbestandigkeit, Tem-
peraturwechselbesténdigkeit, mechanische Abriebfe-
stigkeit, Durchdruckbestandigkeit gegen aulere mecha-
nische Einwirkungen, Dampf- und Gasdurchlassigkeit,
geringe Feuchtigkeitsaufnahme und/oder Hygieneanfor-
derungen vorhanden sind, insbesondere im Bereich der
Lebensmittelindustrie, der Nahrungs-, Genussmittel-
und/oder Getrankeindustrie, der Solarenergieindustrie
oder der Pharmaindustrie, in welchen insbesondere die
verwendeten Gerate mit Chemikalien, insbesondere ag-
gressiven Chemikalien gereinigt werden, da die be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele durch die Verwen-
dung einer Schnappscheibe aus Metall eine robuste Ge-
staltung des Bedienelements bei gleichzeitiger guter Ab-
dichtung zwischen Bedienelement und Gerategehause
ermdglichen. Insbesondere ermdglicht die Verwendung
der erfindungsgemafRen Bedienelemente die Erflllung
der Anforderungen der Dichtigkeitsklasse IP69k. Zudem
werden dabei sehr benutzerfreundliche Bedienelemente
in Form der Schnappscheiben bereitgestellt, welche dem
Benutzer erméglichen zu fliihlen, ob der Schaltvorgang
erfolgreich ausgel6st wurde.

Bezugszeichenliste

[0038]

1. Schnappscheibe

1.1 Kuppel

1.2  Absatz

1.3  Entkopplungsbereich
1.4 Rand

2 Offnung

3 Aufnahmeebene

4 Schweil-/Klebenaht
5 Betatigungskraft

6 Gerategehduse

6.1  Aulenseite

7 Metallstreifen

d Durchmesser
x  Schalthub

Patentanspriiche

1. Gerat mit wenigstens einem Bedienelement, wel-
ches in einem Gerategehause (6) des Gerats ange-
ordnet ist, wobei das Bedienelement als Schnapps-
cheibe (1) ausgebildetist, welche aus Metall gefertigt
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) einen Rand (1.4) aufweist, welcher stoff-
schlissig mit dem Gerategehduse (6) verbunden ist
und eine Dichtung zwischen dem Gerategehause (6)
und der Schnappscheibe (1) bildet, wobei ein an den



10.

1.

12,
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Rand (1.4) angrenzender Bereich der Schnapps-
cheibe (1) als reversibel verformbarer Entkopp-
lungsbereich (1.3) ausgebildet ist.

Gerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Entkopplungs-
bereich (1.3) als schraggestellte Flache ausgebildet
ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entkopplungs-
bereich (1.3) konzentrisch umlaufend ausgebildet
ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) rund und der Entkopplungsbereich (1.3)
als konische Flache ausgebildet ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entkopplungs-
bereich (1.3) zylindrisch ausgebildet ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) einen Durchmesser (d) und einen
Schalthub (x) aufweist, wobei das Verhaltnis von
Durchmesser (d) zu Schalthub (x) etwa 20:1 betragt.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) eine konvexe Kuppel (1.1) und einen kon-
zentrisch um die konvexe Kuppel (1.1) angeordne-
ten konkaven Absatz (1.2) aufweist, an welchen sich
konzentrisch der Entkopplungsbereich (1.3) an-
schlief3t.

Geréat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) einstiickig mit dem Gerategehause (6)
verbunden ist.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) durch Schweiflen oder Kleben mit dem
Gerategehause (6) verbunden ist.

Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schnapps-
cheibe (1) in einen. Metallstreifen gepragt ist, wel-
cher mit dem Gerategehause (6) verbunden ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerategehau-
se (6) aus Metall oder Kunststoff gefertigt ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geréat als
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13.

14.

15.

Mess- oder Regelgerat, insbesondere als elektri-
scher oder elektronischer Sensor, ausgebildet ist.

Gerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geréat als op-
toelektronischer Sensor, insbesondere als Licht-
schranke oder Lichtgitter, ausgebildet ist.

Gerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat zum
Einsatz in feuchter Umgebung geeignet ausgebildet
ist.

Gerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat zum
Einsatzinder Lebensmittel-, Nahrungs-, Genussmit-
tel-und/oder Getrankeindustrie, in der Solarenergie-
industrie oder der Pharmaindustrie geeignet ausge-
bildet ist und/oder dass das Gerat mit Chemikalien,
insbesondere aggressiven Chemikalien, reinigbar
ist.
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