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(57) Die Erfindung betrifft einen Rotor (1) fur eine Rotor (1) miindet und einer Verbindungsleitung (11), die

Dampfturbine, wobei der Rotor (1) geeignet gekiihlt wer-
den kann mit Hilfe einer Kiihleintrittsleitung (8), die in den
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die Kuhleintrittsleitung (8) mit der Kuhlaustrittsleitung
(13) verbindet, wobei diese Verbindungsleitung (11) be-
abstandet zur Rotationsachse (10) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschi-
ne, wobei der Rotor eine Kihleintrittsleitung zum Zufih-
ren von Kiihimedium in den Rotor sowie eine Kihlaus-
trittsleitung zum Abfiihren von Kiihimedium aus dem Ro-
tor aufweist, wobei eine Verbindungsleitung im Rotor
ausgebildet ist, die die Kihleintrittsleitung und die
Kihlaustrittsleitung strdmungstechnisch miteinander
verbindet.

[0002] Zur Steigerung des Wirkungsgrades einer
Dampfturbine tragt die Verwendung von Dampf mit h6-
heren Driicken und Temperaturen bei. Die Verwendung
von Dampf mit einem solchen Dampfzustand stellt er-
héhte Anforderungen an die entsprechende Dampfturbi-
ne.

[0003] Unter einer Dampfturbine im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung wird jede Turbine oder Teilturbine
verstanden, die von einem Arbeitsmedium in Form von
Dampf durchstréomt wird. Im Unterschied dazu werden
Gasturbinen mit Gas und/oder Luft als Arbeitsmedium
durchstrémt, das jedoch véllig anderen Temperatur- und
Druckbedingungen unterliegt als der Dampf bei einer
Dampfturbine. Im Gegensatz zu Gasturbinen weist bei
Dampfturbinen z.B. das einer Teilturbine zustrdmende
Arbeitsmedium mit der hdchsten Temperatur gleichzeitig
den hochsten Druck auf. Ein offenes Kihlsystem wie bei
Gasturbinen, ist also nicht ohne externe Zufiihrung rea-
lisierbar.

[0004] Eine Dampfturbine umfasst lblicherweise ei-
nen mit Schaufeln besetzten drehbar gelagerten Rotor,
derinnerhalb eines Gehdusemantels angeordnet ist. Bei
Durchstromung des vom Gehausemantel gebildeten
Strémungsraumes mit erhitztem und unter Druck stehen-
dem Dampf wird der Rotor tiber die Schaufeln durch den
Dampf in Rotation versetzt. Die am Rotor angebrachten
Schaufeln werden auch als Laufschaufeln bezeichnet.
Am Gehdusemantel sind dartiber hinaus Ublicherweise
stationare Leitschaufeln angebracht, welche in die Zwi-
schenrdume der Laufschaufeln greifen. Eine Leitschau-
fel ist Ublicherweise an einer ersten Stelle entlang einer
Innenseite des Dampfturbinengehduses gehalten. Dabei
ist sie Ublicherweise Teil eines Leitschaufelkranzes, wel-
cher eine Anzahl von Leitschaufeln umfasst, die entlang
eines Innenumfangs an der Innenseite des Dampfturbi-
nengehauses angeordnet sind. Dabei weist jede Leit-
schaufel mit ihrem Schaufelblatt radial nach innen. Ein
Leitschaufelkranz an einer Stelle entlang der axialen
Ausdehnung wird auch als Leitschaufelreihe bezeichnet.
Ublicherweise ist eine Anzahl von Leitschaufelreihen hin-
tereinander angeordnet.

[0005] Eine wesentliche Rolle bei der Steigerung des
Wirkungsgrades spielt die Kihlung. Bei den bisher be-
kannten KuhImittelmethoden zur Kiihlung eines Dampf-
turbinengehduses, ist zwischen einer aktiven Kuhlung
und einer passiven Kiihlung zu unterscheiden. Bei einer
aktiven Kiihlung wird eine Kiihlung durch ein dem Dampf-
turbinengehause separat, d. h. zusatzlich zum Arbeits-
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medium zugefiihrtes Kiihimedium bewirkt. Dagegen er-
folgt eine passive Klihlung lediglich durch eine geeignete
FUhrung oder Verwendung des Arbeitsmediums. Eine
Ubliche Kiihlung eines Dampfturbinengehduses be-
schrankt sich auf eine passive Kiihlung. So ist beispiels-
weise bekannt, ein Innengehduse einer Dampfturbine
mit kiihlem, bereits expandiertem Dampf zu umstrémen.
Dies hat jedoch den Nachteil, dass eine Temperaturdif-
ferenz Uber die Innengehdusewandung beschrankt blei-
ben muss, da sich sonst bei einer zu grof3en Tempera-
turdifferenz das Innengehduse thermisch zu stark ver-
formen wiirde. Bei einer Umstrémung des Innengehau-
ses findet zwar eine Warmeabfuhr statt, jedoch erfolgt
die Warmeabfuhr relativ weit entfernt von der Stelle der
Warmezufuhr. Eine Warmeabfuhr in unmittelbarer Nahe
der Warmezufuhrist bisher nichtin ausreichendem Malle
verwirklicht worden. Eine weitere passive Kiihlung kann
mittels einer geeigneten Gestaltung der Expansion des
Arbeitsmediums in einer so genannten Diagonalstufe er-
reicht werden. Hierlber |asst sich allerdings nur eine sehr
begrenzte Kiihlwirkung auf das Gehause erzielen.
[0006] Die in den Dampfturbinen drehbar gelagerten
Dampfturbinenwellen werden im Betrieb thermisch sehr
beansprucht. Die Entwicklung und Herstellung einer
Dampfturbinenwelle ist zugleich teuer und zeitaufwan-
dig. Die Dampfturbinenwellen gelten als die am hdchsten
beanspruchten und teuersten Komponenten einer
Dampfturbine. Dies gilt zunehmend fiir hohe Dampftem-
peraturen.

[0007] Mitunter aufgrund der hohen Massen der
Dampfturbinenwellen sind diese thermisch trage, was
sich negativ bei einem thermischen Lastwechseln eines
Turbosatzes auswirkt. Das bedeutet, dass die Reaktion
der gesamten Dampfturbine auf einen Lastwechsel im
starken Mafe von der Schnelligkeit der Dampfturbinen-
welle auf thermisch veranderte Bedingungen reagieren
zu kénnen, abhangt. Zur Uberwachung der Dampfturbi-
nenwelle wird standardmafRig die Temperatur Uber-
wacht, was aufwandig und kostspielig ist.

[0008] Eine Eigenschaft der Dampfturbinenwellen ist,
dass diese uber keine wesentliche Warmesenke verfi-
gen. Daher gestaltet sich die Kiihlung der an der Dampf-
turbinenwelle angeordneten Laufschaufeln als schwie-
rig.

[0009] ZurVerbesserungder Anpassung einer Dampf-
turbinenwelle auf eine thermische Beanspruchung ist es
bekannt, diese im Einstrombereich auszuhdhlen oder als
Hohlwelle auszubilden. Diese Hohlrdume sind in der Re-
gel abgeschlossen und mit Luft gefllt.

[0010] Allerdings wirken sich die im Betrieb auftreten-
den hohen Spannungen, die zum grofRen Teil aus Tan-
gentialspannungen aus der Fliehkraft bestehen, nachtei-
lig auf die vorgenannten Dampfturbinen-Hohlwellen aus.
Diese Spannungen sind in etwa doppelt so hoch wie die
Spannungen, die bei entsprechenden Vollwellen auftre-
ten wirden. Dies hat einen starken Einfluss auf die Werk-
stoffauswahl der Hohlwellen, was dazu fihren kann,
dass die Hohlwellen fiir hohe Dampfzustéande nicht ge-
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eignet bzw. nicht realisierbar sind.

[0011] Im Gasturbinenbau ist es bekannt, luftgekuhlte
Hohlwellen als dinnwandige SchweilRkonstruktionen
auszufthren. Es ist unter anderem bekannt, die Gastur-
binenwellen tUber eine so genannte Hirth-Verzahnung mit
Scheiben auszubilden. Diese Gasturbinenwellen weisen
dafiir einen zentralen Zuganker auf.

[0012] Allerdings ist eine direkte Ubertragung der
Kihlprinzipien bei Gasturbinen auf den Dampfturbinen-
bau in der Regel nicht méglich, da eine Dampfturbine im
Gegensatz zur Gasturbine als geschlossenes System
betrieben wird. Darunter ist zu verstehen, dass das Ar-
beitsmedium in einem Kreislauf sich befindet und nicht
in die Umgebung abgefihrt wird. Das bei einer Gastur-
bine eingesetzte Arbeitsmedium, das im Grunde genom-
men aus Luft und Abgas besteht, wird nach dem Durch-
tritt durch die Turbineneinheit der Gasturbine in die Um-
gebung abgegeben.

[0013] Dampfturbinen weisen dartiber hinaus im Ge-
gensatz zur Gasturbine keine Verdichtereinheit auf und
des Weiteren sind die Wellen der Dampfturbine im All-
gemeinen nur radial zuganglich.

[0014] Besonders thermisch belastet werden bei den
Dampfturbinenwellen die Kolben- und Einstrémberei-
che. Mit Kolbenbereich ist der Bereich eines Schubaus-
gleichskolbens zu verstehen. Der Schubausgleichskol-
ben wirkt in einer Dampfturbine derart, dass eine durch
das Arbeitsmedium hervorgerufene Kraft auf die Welle
in einer Richtung eine Gegenkraft in Gegenrichtung aus-
gebildet wird.

[0015] Woiinschenswert ware es, eine Dampfturbine
auszubilden, die fiir hohe Temperaturen geeignet ist.
[0016] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Dampfturbine anzugeben, die bei hohen Dampftempe-
raturen betrieben werden kann.

[0017] Gel6st wird diese Aufgabe durch einen Rotor
fiir eine Strémungsmaschine, wobei der Rotor eine Kiih-
leintrittsleitung zum Zufiihren von Kihimedium in den
Rotor sowie eine Klhlaustrittsleitung zum Abfiihren von
Kihlmedium aus dem Rotor aufweist, wobei eine Ver-
bindungsleitung im Rotor ausgebildetiist, die die Kihlein-
trittsleitung und die Kuhlaustrittsleitung strémungstech-
nisch miteinander verbindet, wobei die Verbindungslei-
tung beabstandet zur Rotationsachse ausgebildet ist.
[0018] Es wird somit eine Dampfturbine mit einem Ro-
tor vorgeschlagen, die in den wahrend des Betriebes hei-
Ren Bereichen jeweils hohlist und mit einer internen Kiih-
lung versehen ist. Der Vorteil der Erfindung ist unter an-
derem darin zu sehen, dass die Dampfturbinenwelle zum
einen kriechstabil ausgebildet werden kann und zum an-
deren flexibel auf thermische Belastungen reagiert. Bei
einem Lastwechsel beispielsweise, bei dem eine héhere
thermische Belastung auftreten kann, fiihrt die Kiihlung
dazu, dass die thermische Belastung der Welle
schlieBlich abnimmt. Dies giltinsbesondere fir Bereiche,
die besonders thermisch belastet sind, wie z.B. der Ein-
strdombereich oder der Ausgleichskolben.

[0019] Mitder Erfindung wird nun vorgeschlagen, statt
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einer zentralen Bohrung, die als Hohlraum ausgebildet
ist und durch die ein Kiihimedium strémt, eine nicht zen-
trale Verbindungsleitung auszubilden, die nicht durch die
Rotationsachse geht. Die Verbindungsleitung rotiert so-
mit mit dem Rotor um die Rotationsachse.

[0020] Dadurch ist ein schnelles Anfahren der Dampf-
turbine moglich, was fiir die heutige Zeit einen besonde-
ren Aspekt darstellt, bei dem es darum geht, Energie
schnell zur Verfligung zu stellen. Des Weiteren entsteht
ein Vorteil durch die erfindungsgemaflle Dampfturbine
dadurch, dass die Kosten fiir eine Wellenuberwachung
geringer ausfallen kénnen. Ein hohler Rotor weist eine
geringere Masse gegenlber einer Vollwelle auf und da-
durch auch eine geringere Warmekapazitat gegeniber
einer Vollwelle sowie eine grofiere bestrémte Oberfla-
che. Dadurch ist ein schnelles Aufwdrmen der Dampf-
turbinenwelle mdglich. Ein weiterer Aspekt der Erfindung
ist, dass die Zeitstandsfestigkeit des fiir den Rotor ein-
gesetzten Materials durch die verbesserte Kuhlung er-
hoht wird. Die Zeitstandsfestigkeit kann hierbei um einen
Faktor groRer als zwei gegenuber einer Vollwelle erhéht
werden. Dies flhrt zu einer Erweiterung des Einsatzbe-
reiches des Rotors.

[0021] In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Wei-
terbildungen angegeben.

[0022] Vorteilhafter Weise weist der Rotor ein Kiihime-
diumeintrittsraum auf, der die Kihleintrittsleitung mit der
Verbindungsleitung strémungstechnisch verbindet. Die-
ser Kiihimediumeintrittsraum ist als Hohlraum ausgebil-
det, wobei in den Hohlraum die Kihleintrittsleitung und
die Kuhlaustrittsleitung minden. Solch ein Kihlmedi-
umeintrittsraum, der als Hohlraum ausgebildet ist, ist ver-
gleichsweise leicht herzustellen. Dartiber hinaus ist es
in Folge dieses Hohlraumes mdglich, das Gewicht des
Rotors einzusparen. Dieser Kihlmediumseintrittsraum,
wird hierbei in radialer Richtung von der Rotationsachse
aus gesehen, zwischen 50 und 90% des im Bereich des
Hohlraums gemessenen Rotorradiusses ausgebildet.
D.h. je nach thermischen Bedingungen kann dieser Kuhl-
mediumeintrittsraum geeignet ausgebildet werden, um
einen entsprechenden Kithimediumdampf bereitzustel-
len, der durch die Verbindungsleitung zur Kihlaustritts-
leitung strémt.

[0023] Ineinervorteilhaften Weiterbildung ist der Rotor
mit einem Kihlmediumaustrittsraum ausgebildet, der die
Kihlaustrittsleitung mit der Verbindungsleitung stro-
mungstechnisch verbindet. Dieser Kihimediumaustritts-
raum kann hierbei ahnlich ausgebildet und gefertigt sein,
wie der Kihlmediumeintrittsraum. Ebenso kann der
Kihlmediumeintrittsraum sich in radialer Richtung bis
90% des im Bereich des Hohlraums gemessenen Rotor-
radiusses erstrecken.

[0024] Im Betrieb stromt durch die Kihleintrittleitung
ein Kiihidampf, der beispielsweise durch ein entspanntes
und abgekuhltes Stromungsmedium gebildet ist. Dieser
gegenuber dem Frischdampf abgekiihlte Kihldampf
stromt Uber die Kuhleintrittsleitung in den Kihimedi-
umeintrittsraum und von dort in die Verbindungsleitung.
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Nach dem Austritt aus der Verbindungsleitung strémt das
Kihimedium aus dem Kihimediumaustrittsraum in die
Klhlaustrittsleitung aus dem Rotor heraus und kann an
einer entsprechenden Stelle aus dem Rotor ausstromen,
wo die Dampfparameter des Kiihimediums bendtigt wer-
den.

[0025] In einer vorteilhaften Weiterbildung weist der
Rotor zumindest acht Kiihleintrittsleitungen auf. Diese
acht Kuhleintrittsleitungen minden alle im Kihimedi-
umeintrittsraum.

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
werden zumindest acht Kuhlaustrittsleitungen im Rotor
ausgebildet, die sich im Wesentlichen radial nach auf3en
erstrecken.

[0027] Des Weiteren werden ebenfalls in einer vorteil-
haften Weiterbildung zumindest acht Verbindungsleitun-
gen ausgebildet. Durch die im Wesentlichen gleiche An-
zahl der Kuihleintrittsleitungen, der Verbindungsleitun-
gen und der Kihlaustrittleitungen ist es sichergestellt,
dass eine optimale Kuhlwirkung des Kihimediums er-
reicht wird.

[0028] In einer weiteren Vorteilhaften Weiterbildung
weist die Kuhleintrittsleitung und die Verbindungsleitung
denselben Winkelabstand zu einer horizontalen Bezugs-
linie auf. In einer Querschnittsansicht des Rotors waren
demnach die Kihleintrittsleitung und die Verbindungs-
leitung in radialer Richtung in einer Linie angeordnet.
ZweckmaRig sind bei gleicher Anzahl an Kuhleintrittslei-
tungen und Verbindungsleitungen jeweils zwei Kihlein-
trittsleitungen und eine Verbindungsleitung in radialer
Richtung hintereinander angeordnet.

[0029] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
die Verbindungsleitung im Wesentlichen parallel zur Ro-
tationsachse ausgebildet. Dies fiihrt dazu, dass das
Kihlmedium gut von dem Kiihimediumeintrittsraum zum
Kiahlmediumaustrittsraum gelangen kann.

[0030] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
der Rotor mit zwei Fluten ausgebildet, wobei die Kih-
leintrittsleitung in einer ersten Flut und die Kihlaustritts-
leitung in einer zweiten Flut angeordnet ist. So genannte
zweiflutige Dampfturbinen sind bekannt. Darunter sind
Dampfturbinen zu verstehen, bei denen der Frischdampf
durch eine Frischdampfleitung auf den Rotor trifft und
von dort in zwei Richtungen sich entspannt und abkuhilt.
Der Dampf wird in einer ersten Flut sowie in einer zweiten
Flut entspannt und abgekuihlt. Nach dem Austritt aus der
ersten und aus der zweiten Flut strémt das Strdmungs-
medium wieder zusammen. Der Vorteil solch einer
zweiflutigen Anordnung ist, dass die Schubkrafte sich
kompensieren, da der Dampf in beide Richtungen eine
Schubkraft ausibt und die Schubkréfte sich dadurch ge-
genseitig aufheben.

[0031] Die Kihleintrittsleitung kann somit nach einer
geeigneten Turbinenstufe in der ersten Flut eingebracht
werden. Somit gelangt entspannter und abgekihliter
Dampf nach dieser Turbinenstufe in den Rotor und kann
von dort Uber die Verbindungsleitung den Einstrémbe-
reich des Rotors kiihlen. Nach Durchstrémung der Ver-
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bindungsleitung stréomt das Kuihimedium Gber die
Kuhlaustrittsleitung in eine geeignete Turbinenstufe in
der zweiten Flut aus dem Rotor heraus und kann zweck-
mafig noch arbeitsentspannend im Stromungskanal der
Dampfturbine in Energie umgewandelt werden. Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-
hand der Zeichnungen naher beschrieben. Diese sollen
das Ausfiihrungsbeispiel nicht maRstablich darstellen,
vielmehristgezeigt, wozu Erlduterungen dienen, in sche-
matischer und/oder leicht versetzter Form ausgefihrt. Im
Hinblick auf Ergédnzungen der aus den Zeichnungen un-
mittelbar erkennbaren Lehren wird aufden einschlagigen
Stand der Technik verwiesen. In den unterschiedlichen
Figuren sind gleiche Teile stets mit demselben Bezugs-
zeichen versehen, so dass diese in der Regel auch nur
einmal beschrieben werden.

[0032] Es zeigen:

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines Rotors;

Figur 2 eine in Rotationsrichtung gesehene Quer-
schnittsansicht des Rotors gemaR der
Schnittlinie AA aus Figur 1.

[0033] DieFigur1zeigteine Querschnittsansichteines

Rotors 1 von der Seite gesehen. Der Rotor 1 ist als
zweiflutiger Rotor ausgebildet, d.h. der Rotor 1 umfasst
eine erste Flut 2 und eine zweite Flut 3. Der Ubersicht-
lichkeit wegen sind die Laufschaufeln nicht eingezeich-
net. In etwa der Mitte 4 strémt Frischdampf in einen Aus-
strombereich 5. Vom Ausstrémbereich 5 strémt ein erster
Teil des Frischdampfes 6 in einem Strémungskanal ent-
lang der ersten Flut. Durch die zweite Flut 3 strémt ein
zweiter Teil 7 durch einen Strdomungskanal.

[0034] Nach einer nicht ndher dargestellten Turbinen-
stufe stromt der Dampf Uber eine Kuhleintrittsleitung 8 in
einen Kiihimediumeintrittsraum 9.

[0035] Der Kihimediumeintrittsraum 9 ist als ein Hohl-
raum ausgebildet. In diesem Kiihimediumeintrittsraum 9
mundet die Kihleintrittsleitung 8. Die Kiihleintrittleitung
8 ist hierbei radial ausgerichtet. D.h., dass von einer Ro-
tationsachse 10 aus gesehen, die Kihleintrittsleitung 8
parallel zu einer geraden ist, die von der Rotationsachse
10 nach aul3en sich erstreckt. Es werden in einer ersten
Ausfiihrungsform zumindest acht Kihleintrittsleitungen
8 ausgebildet. In weiteren alternativen Ausfiihrungsfor-
men kénnen weniger oder mehr Kihleintrittsleitungen 8
ausgebildet werden, was von den Dampfparametern ab-
hangt.

[0036] Der Kuhimediumeintrittsraum 9 erstreckt sich
in radialer Richtung von der Rotationsachse 10 bis zu
einer Hohe H, wobei die Héhe H des Kihlmediumsein-
trittsraumes 9 zwischen 50 und 90% des Radius des Ro-
tors betragt.

[0037] In den Kihimediumeintrittsraum 9 miindet
ebenfalls eine Verbindungsleitung 11. Die Verbindungs-
leitung 11 istim Wesentlichen parallel zur Rotationsach-
se 10 ausgerichtet. In einer ersten Ausfiihrungsform wer-
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den zumindest acht Verbindungsleitungen 11 im Rotor
1 angeordnet. Die Verbindungsleitung 11 mindet an-
schlieBend in einen Kiihimediumaustrittsraum 12. Eben-
falls in diesem Kuihimediumaustrittsraum 12 miindet eine
Kuhlaustrittsleitung 13. Die Kihlaustrittsleitung 13 kann
im Wesentlichen dhnlich ausgebildet sein, wie die Kih-
leintrittsleitung 8. Die GréRe und Anzahl der Kiihlaus-
trittsleitungen 13 kann der GrofRe und der Anzahl der
Kuhleintrittsleitung 8 entsprechen. Bei einem ge-
schweilten Rotor 1, der aus drei oder mehr Teilen be-
steht, kbnnen die SchweilRnahtkammern als Eintritts-
und Austrittsraum verwendet werden. Durch das dreitei-
lige Design sind die Verbindungsbohrungen zwischen
dem Eintritts- und dem Austrittsraum vergleichsweise
leicht herzustellen. Die Kihlaustrittsleitung 13 miindet
wieder in den nicht ndher dargestellten Strémungskanal
der zweiten Flut 3 und kann dort an einer Stelle nach
einer nicht naher dargestellten Turbinenstufe energie-
entspannend eingestrémt werden. Die Verbindungslei-
tung 11 ist hierbei beabstandet zur Rotationsachse 10
ausgebildet.

[0038] In der Figur 2 ist eine Querschnittsansicht der
Schnittlinie entlang der Linie AA aus Figur 1 zu sehen.
Der Schnitt AA fihrt durch den Rotor 1, wobei der Schnitt
durch den Kiihimediumaustrittsraum 12 erfolgt. Daher
sind in der Figur 2 die Kuhlaustrittsleitungen 13 relativ
deutlich zu sehen. Die Kihlaustrittsleitungen 13 sind
hierbei im Wesentlichen in radialer Richtung ausgerich-
tet. Des Weiteren ist die Verbindungsleitung 11 und die
Kuhlaustrittsleitung 13 in radialer Richtung 14 hinterein-
ander angeordnet. In alternativen Ausfiihrungsformen
kann selbstverstandlich eine geringere Anzahl an Ver-
bindungsleitungen 11 als die Anzahl der Kihlaustrittslei-
tungen 13 vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Rotor (1) fur eine Stromungsmaschine, wobei der
Rotor (1) eine Kihleintrittsleitung (8) zum Zuflihren
von Kuhlmedium in den Rotor (1) sowie eine
Kuahlaustrittsleitung (13) zum Abflihren von Kiihime-
dium aus dem Rotor (1) aufweist, wobei eine Ver-
bindungsleitung (11) im Rotor (1) ausgebildet ist, die
die Kihleintrittsleitung (8) und die Kihlaustrittslei-
tung (13) strémungstechnisch miteinander verbin-
det, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsleitung (11) beabstandet zur Rotationsachse
(10) ausgebildet ist.

2. Rotor (1) nach Anspruch 1,
mit einem Kuhimediumeintrittsraum (9), der die Kiih-
leintrittsleitung (8) mit der Verbindungsleitung (11)
strémungstechnisch verbindet.

3. Rotor (1) nach Anspruch 2,
wobei der Kiihimediumeintrittsraum (9) einen Hohl-
raum bildet, in den die Kihleintrittsleitung (8) und die
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10.

11.

12.

13.

14.

Kuhlaustrittsleitung (13) minden.

Rotor (1) nach Anspruch 3,

wobei der Hohlraum sich in radialer Richtung (14)
von der Rotationsachse (10) bis 50-60% des im Be-
reich des Hohlraums gemessenen Rotorradius (R)
erstreckt.

Rotor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

mit einem Kihlmediumaustrittsraum (12), der die
Kuhlaustrittsleitungen (13) mit der Verbindungslei-
tung (11) stromungstechnisch verbindet.

Rotor (1) nach Anspruch 5,

wobei der Kuhlmediumaustrittsraum einen Hohl-
raum bildet, in den die Kihleintrittsleitung (8) und die
Verbindungsleitung (11) miinden.

Rotor (1) nach Anspruch 6,

wobei der Hohlraum sich in radialer Richtung (14)
von der Rotationsachse (10) bis 50-90% des im Be-
reich des Hohlraums gemessenen Rotorradius (R)
erstreckt.

Rotor (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei zumindest acht Kiihleintrittsleitungen (8) aus-
gebildet sind.

Rotor (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei zumindest acht Kihlaustrittsleitungen (13)
ausgebildet sind.

Rotor (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei zumindest acht Verbindungsleitungen (11)
ausgebildet sind.

Rotor (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
wobei die Kuhleintrittsleitung (8) und die Verbin-
dungsleitung (11) mit demselben Winkelabstand zu
einer horizontalen Bezugslinie ausgebildet sind.

Rotor (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
wobei die Kuhlaustrittsleitung (13) und die Verbin-
dungsleitung (11) mit demselben Winkelabstand zu
einer horizontalen Bezugslinie ausgebildet sind.

Rotor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei die Verbindungslinie (11) im Wesentlichen
parallel zur Rotationsachse (10) ausgebildet ist.

Rotor (1) mit zwei Fluten (2, 3) wobei die Kihlein-
trittsleitung (8) in ein in der ersten Flut (2) und die
Kihlaustrittsleitung (13) in der zweiten Flut (3) an-
geordnet ist.
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