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(54) Verfahren zum Ausheben eines zu einem Gleis parallelen Grabens bei Bahnstrecken

(57)  Umzueinem Gleis 1 einen parallelen Graben 4
bei Bahnstrecken auszuheben, wird ein Arbeitswagen 2
mit einer Aushubeinrichtung 6 wahrend des Aushebens

A )

kontinuierlich vorwartsbewegt. Gleichzeitig wird der Aus-
hub kontinuierlich durchgefuhrt. Als Aushubeinrichtung
6 dient vorzugsweise eine Fraseinrichtung 7.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aus-
heben eines zu einem Gleis parallelen Grabens bei
Bahnstrecken nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Oftmalsisteserforderlich, aulerhalb des Gleis-
bereiches bei einer Bahnstrecke einen Graben auszu-
heben, welcher sich parallel zum Gleis erstreckt. Das
Ausheben derartiger Graben wird beispielsweise dann
bendtigt, wenn zum Verlegen von Kabeln U-férmige Pro-
file im Erdreich angeordnet werden miissen oder wenn
ein Entwasserungskanal parallel zum Gleis der Bahn-
strecke geschaffen werden soll.

[0003] Bislang werden diese Aushubarbeiten aufl3er-
halb des Gleisbereiches dadurch ausgefiihrt, daf sich
ein baggerartiges Gerat auf einem Arbeitswagen befin-
det, welcher auf dem Gleis verfahrbar ist. Der Arbeits-
wagen fahrt mit seinem Bagger an eine bestimmte Stelle,
von wo aus der er die Aushubarbeiten durchfiihrt. Sobald
die Armlange des Baggers nicht mehr ausreicht, um den
Aushub des Grabens fortzufiihren, fahrt der Arbeitswa-
gen ein Stlick weiter, so dafl der Bagger seine Arbeit
fortsetzen kann.

[0004] Das Aushubmaterial, welches mittels des Bag-
gerloffels aufgehoben worden ist, wird auf Transportfahr-
zeuge verladen. Bei diesen Transportfahrzeugen kann
es sich um stralRentaugliche Lastkraftwagen handeln.
Bei schlechter Erreichbarkeit der Baustelle kdnnen aber
auch auf dem Gleis verfahrbare Standardbahnwagen
verwendet werden.

[0005] Somit wird der Aushub des Grabens nach der
bekannten Arbeitsweise mit herkébmmlichen Baggern
ausgefuhrt. Hierzu wird - wie ausgefiihrt - mittels der Bag-
gerschaufel der Aushub getatigt. Durch eine parallel lau-
fende Vermessung von Hand wird die erforderliche Tiefe
und Breite sowie der Abstand des Grabens zum Gleis
kontrolliert und verfolgt. Oftmals erfolgt sogar der Aus-
hubarbeitsschritt selbst in zwei getrennten Arbeitsgan-
gen. So wird zunachst das Aushubmaterial seitlich am
Graben gelagert, von wo aus in einem separaten Arbeits-
gang anschlieBend die Verladung auf ein entsprechen-
des Fahrzeug erfolgt.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein schnelleres Verfahren zum Ausheben eines zu
einem Gleis parallelen Grabens bei Bahnstrecken zu
schaffen.

[0007] Die technische Losung ist gekennzeichnet
durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1.

[0008] Die Grundidee der Erfindung liegt unter Ver-
wendung einer entsprechenden Grabenaushebeinrich-
tung in einem gleisgebundenen bzw. gleisgefihrten,
kontinuierlichen Verfahren zum Ausheben eines zu ei-
nem Gleis parallelen Grabens einer Bahnstrecke. Der
Vorteil liegt in einer kontinuierlichen Arbeitsweise mit da-
durch verbundenen hohen Leistungsanséatzen in einem
einzigen Arbeitsgang. Der Aushub erfolgt dabei mittels
einer entsprechenden Aushubeinrichtung sowohl in Erd-
schichten als auch optional in Gesteinsschichten, je nach
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Bedarf und Anforderung der ortlichen Gegebenheiten.
Somit ist ein kontinuierliches Ausfihren aller Arbeits-
schritte in einem Durchgang und auch bei groRen Ent-
fernungen zum Gleis auRerhalb des Gleisbereiches ge-
wahrleistet. Die technische Realisierung sieht somit vor,
daR es sich um ein kontinuierliches Aushubverfahren des
Grabens handelt. Dies bedeutet, daf} der Arbeitswagen
auf dem Gileis kontinuierlich fahrt und daf} auf diesem
Arbeitswagen eine entsprechende Aushubeinrichtung
angeordnet ist, welche wahrend der Vorwartsbewegung
des Arbeitswagens synchron den Graben aushebt und
das Aushubmaterial sofort dem Arbeitswagen oder ei-
nem vor- oder nachgeschalteten anderen Arbeitswagen
oder einem Arbeitswagen auf einem Parallelgleis zu-
fuhrt. Somit ist eine schienengebundene Aushubeinrich-
tung in Form einer eigenstandigen, schweren Maschine
auf dem Arbeitswagen geschaffen, welche einen konti-
nuierlichen Aushub insbesondere mittels einer Frase in
grof3e Tiefen von mehreren Metern sowie mitgrof3en Ent-
fernungen zur Gleisachse von mehreren Metern gewahr-
leistet. Das Aushubmaterial wird dabei direkt im An-
schlufd an den Aushub in einem kontinuierlichen Arbeits-
gang fiir die Entsorgung verladen. Das Aushubmaterial
kann dabei mittels eines Férderbands zu herkdmmlichen
vorgeschalteten oder nachgeschalteten oder auf einem
Nachbargleis befindlichen Bahnwagen transportiert wer-
den.

[0009] Eine bevorzugte Weiterbildung schlagt geman
Anspruch 2 vor, daR das Aushubmaterial durch die Aus-
hubeinrichtung abgefrast wird. Es handelt sich somit um
eine gleisgefihrte bzw. gleisgebundene Grabenfrase.
Das Abfrasen hat den Vorteil, daf® dadurch ein kontinu-
ierliches ArbeitsfluR im Sinne der kontinuierlichen Vor-
wartsbewegung des Arbeitswagens gewahrleistet ist.
[0010] Die technische Realisierung der Grabenfrase
sieht gemaf der Weiterbildung in Anspruch 3 vor, dal
als Fraseinrichtung ein endlos umlaufendes Band oder
eine endlos umlaufende Kette oder dgl. verwendet wird,
welche mit Fraselementen bestiickt ist. Der Vorteil einer
derartigen Fraseinrichtung besteht darin, dafl ein konti-
nuierlicher Aushub bis in groRen Tiefen von mehreren
Metern sowie mit grof3en seitlichen Entfernungen zum
Gleis von mehreren Metern méglich ist. Dabei ist die Fra-
seinrichtung vorzugsweise auswechselbar. Durch unter-
schiedlich breite Fraseinrichtungen kénnen somit auf
einfache Weise unterschiedlich breite Grédben ausgeho-
ben werden.

[0011] Dabei entspricht gemaR der Weiterbildung in
Anspruch 4 die Breite der Fraseinrichtung vorzugsweise
der Breite des auszuhebenden Grabens. Dies bedeutet,
daR in einem einzigen Arbeitsgang mit einem einzigen
Vorwartstrieb der Fraseinrichtung der Graben entspre-
chend den geforderten Dimensionierungen ausgehoben
werden kann.

[0012] Eine bevorzugte Weiterbildung schlagt gemafn
Anspruch 5 vor, dafl die Aushubeinrichtung an einem
quer zur Bewegungsrichtung des Arbeitswagens tele-
skopierbaren Ausleger angeordnet ist. Dieser auskra-
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gendes Ausleger, an dessen Ende sich die Aushubein-
richtung, insbesondere die Fraseinrichtung befindet, hat
denVorteil, dal grof3e Entfernungen zwischen dem Gleis
und dem auszuhebenden Graben Uberbrickt werden
kénnen, und zwar Entfernungen von mehreren Metern.
Die Fraseinrichtung kann dabei schwenkbar sein, um da-
durch Hindernisse beispielsweise in Form von Masten
umfahren zu kénnen. Die stabile Fihrung der Aushu-
beinrichtung wird durch die Kompaktbauweise des Ar-
beitswagens mit dem entsprechenden Aufbau fir die
Aushubeinrichtung erreicht. Das Gewicht der vorbe-
schriebenen Einheit dient dabei dazu, dem Kippmoment
der auskragenden Aushubeinrichtung entgegenzuwir-
ken. Das Gewicht kann hierbei auch optional variabel
gewahltwerden, indem beispielsweise der Arbeitswagen
mit Zusatzgewichten ausgerustet wird. Somit ist ein kon-
tinuierliches Ausfuihren samtlicher Arbeitsschritte in ei-
nem Durchgang auch bei groRRer zeitlicher Entfernung
zum Gleis gewahrleistet.

[0013] Die Weiterbildung gemaR Anspruch 6 hat den
Vorteil, dal3 auf technisch einfache Weise sehr grolle
Tiefen von mehreren Metern ausgehoben werden kén-
nen. Aullerdem ist eine Moglichkeit zum Umfahren von
Hindernissen geschaffen. Somit kdnnen die Teleskopar-
me die Fraseinrichtunginihrer geforderten Lage hinsicht-
lich H6he und Richtung sowie hinsichtlich der Neigung
durch eine entsprechende Verschwenkbewegung hal-
ten.

[0014] Die Auswechselbarkeit der Aushubeinrichtung
am Arbeitswagen gemaf der Weiterbildung in Anspruch
7 hat den Vorteil, daf} entsprechend den variablen Bau-
stellenanforderungsprofilen entsprechende Aushubein-
richtungen eingesetzt werden kénnen. Die Auswechsel-
barkeit hat aber auch den Vorteil, dal andere Werkzeuge
als Aushubeinrichtungen als optionale Zusatzlésung an-
gebaut werden kdnnen, beispielsweise Bohrgerate oder
Verdichtgerage oder sonstige Werkzeuge jeglicher Art.
[0015] Die Weiterbildung gemaR Anspruch 8 hat den
Vorteil, dal die Positionierung der Aushubeinrichtung,
insbesondere der Fraseinrichtung automatisch hinsicht-
lich Hohe und Seitenlage sowie hinsichtlich der Neigung
automatisch reguliert wird, ohne dall die Grabenmalie
von Hand vermessen werden missen. So kann die au-
tomatische Neigungsregulierung der Fraseinrichtung
beispielsweise Uber Lasersteuerung in Abhangigkeit von
der Tiefe sowie Breite des auszuhebenden Grabens er-
folgen. Somit kann die komplette Vorrichtung die Arbeits-
ablaufe teilautomatisch oder vollautomatisch insbeson-
dere mittels einer Lasersteuerung steuern.

[0016] Das Zufihren des Aushubmaterials zum Ar-
beitswagen kann gemaR der Weiterbildung in Anspruch
9 mittels eines Férderbandes erfolgen. Somitist die gleis-
gebundene bzw. gleisgefiihrte Aushubeinrichtung insbe-
sondere in Form einer Grabenfrdse mit einer Forder-
bandtechnik dahingehend kombiniert, daf} eine direkte
Abférderung des Aushubmaterials auf ein angeschlos-
senes Forderband im kontinuierlichen Arbeitsgang er-
folgt.
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[0017] Vorzugsweise ist dabei gemal der Weiterbil-
dung in Anspruch 10 das Férderband um eine vertikale
Achse verschwenkbar. Auf diese Weise kann das Aus-
hubmaterial sowohl auf Bahnwagen vor Kopf oder aber
auch auf ein Nachbargleisfahrzeug oder einen Straf3en-
lastkraftwagen verladen werden.

[0018] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum
Ausheben eines zu einem Gleis parallelen Grabens bei
Bahnstrecken wird nachfolgend anhand der Zeichnun-
gen beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1  eine Seitenansicht der Vorrichtung;
Fig. 2  einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1.
[0019] Auf einem Gleis 1 einer Bahnstrecke ist ein Ar-

beitswagen 2 mit einem Oberbau 3 verfahrbar. Aufgabe
dieses Arbeitswagens 2 mit einem entsprechenden
Werkzeug ist es, mit Abstand seitlich neben dem Gleis
1 einen Graben 4 auszuheben.

[0020] Zu diesem Zweck ist ein am Oberbau 3 des
Arbeitswagens 2 seitlich auskragender, teleskopierbarer
Ausleger 5 vorgesehen. Am duReren Ende dieses Aus-
legers 5 befindet sich eine Aushubeinrichtung 6. Diese
Aushubeinrichtung 6 ist als Fréseinrichtung 7 in Form
eines endlos umlaufendes Bandes 8 mit darauf befindli-
chen Fraselementen 9 ausgebildet.

[0021] Weiterhin ist ein Forderband 10 vorgesehen.
Dieses mindet mit seinem vorderen Ende oberhalb ei-
nes - nicht dargestellten - weiteren Arbeitswagens 2 auf
dem gleichen Gleis 1 oder auf einem Nachbargleis. Die-
ses Foérderband 10 ist um eine vertikale Achse ver-
schwenkbar.

[0022] Die Funktionsweise der Grabenaushubvorrich-
tung ist wie folgt:

Zunachst bringt der teleskopierbare Ausleger 5 die
Fraseinrichtung 7 der Aushubeinrichtung 6 in den
richtigen seitlichen Abstand bezlglich des Gleises
1. Es ist aber genau die Stelle, wo der Graben 4
ausgehoben werden soll.

[0023] AnschlieRend wird die Fraseinrichtung 7 mittels
eines entsprechenden Antriebs nach unten verschwenkt,
und zwar mit einem Neigungswinkel, wie er in Fig. 1 er-
kennbar ist. Durch das endlos umlaufende Band 8 wird
mittels der Fraselemente 9 das Erdreich abgefrast, so
dal® der Graben 4 entsteht. Wesentlich dabei ist, dal
sich wahrend dieses Frasvorganges der Arbeitswagen
2 kontinuierlich vorwarts bewegt. Dies bedeutet, dal}
wahrend dieses Vorwartstriebs des Arbeitswagens 2 das
Erdreich kontinuierlich mittels der Fraseinrichtung 7 ab-
gefrast wird und somit entsprechend dem Vorwartstrieb
des Arbeitswagens 2 der Graben 4 geschaffen wird.
Durch eine Hohenverstellung des Auslegers 5 an seinem
Oberbau 3 des Arbeitswagens 2 und/oder durch die Nei-
gung der Fraseinrichtung 7 kann die Tiefe des Grabens
4 vorherbestimmt werden. Die Steuerung erfolgt dabei
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vorzugsweise automatisch mittels einer Laserpositio-
niereinrichtung.

[0024] Das von der Fraseinrichtung 7 abgefraste Aus-
hubmaterial 11 wird dem Foérderband 10 aufgegeben.
Dieses Férderband 10 wird um seine vertikale Achse der-
art verschwenkt, da das vordere Ende dieses Forder-
bands 10 das Aushubmaterial 11 in einen entsprechen-
den Vorratsbehalter abwirft. Es kann sich dabei um den
Arbeitswagen 2, um einen dahinter oder davor befindli-
chen Arbeitswagen 2, um einen Arbeitswagen 2 auf ei-
nem Nachbargleis oder um einen Lastkraftwagen han-
deln.

Bezugszeichenliste

[0025]
1 Gleis

2 Arbeitswagen

3 Oberbau
4 Graben
5 Ausleger

6 Aushubeinrichtung

7 Fraseinrichtung
8 Band
9 Fraselement

10  Forderband

11 Aushubmaterial

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ausheben eines zu einem Gleis (1)
parallelen Grabens (4) bei Bahnstrecken,
bei dem auf einem auf dem Gleis (1) verfahrbaren
Arbeitswagen (2) eine Aushubeinrichtung (6) ange-
ordnet ist, welche vom Arbeitswagen (2) aus den
Graben (4) aushebt,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Arbeitswagen (2) wahrend des Aushebens
des Grabens (4) kontinuierlich vorwartsbewegt und
dabei gleichzeitig der Aushub kontinuierlich durch-
gefiihrt wird und daf® das Aushubmaterial (11) nach
dem Aushub kontinuierlich dem Arbeitswagen (2)
oder einem anderen, auf dem Gleis (2) oder einem
Nachbargleis verfahrenbaren Arbeitswagen (2) zu-
gefihrt wird
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2.

10.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Aushubmaterial (11) durch die Aushubein-
richtung (6) abgefrast wird.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Abfrésen eine Fraseinrichtung (7) mit ei-
nem endlos umlaufenden Band (8) oder Kette mit
darauf angeordneten Fraselementen (9) verwendet
wird.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Breite der Fraseinrichtung (7) der Breite des
auszuhebenden Grabens (4) entspricht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Aushubeinrichtung (6) an einem quer zur
Bewegungsrichtung des Arbeitswagens (2) telesko-
pierbaren Ausleger (5) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der teleskopierbare Ausleger (5) und/oder die
Aushubeinrichtung (6) an dem teleskopierbaren
Ausleger (5) héhenverstellbar angeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Aushubeinrichtung (6) auswechselbar am
Arbeitswagen (2) angeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Aushubeinrichtung (6) eine
PositionsmeReinrichtung zur Positionsbestimmung
bezlglich des Gleises (1) zugeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Zufihren des Aushubmaterials (11) zum
Arbeitswagen (2) ein Forderband (10) vorgesehen
ist, dem das Aushubmaterial (11) von der Aushu-
beinrichtung (6) aufgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Foérderband (10) um eine vertikale Achse
verschwenkbar ist.
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