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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zufiihrvorrichtung
zum Zuflihren von Beton und Gas in den Bohrstrang ei-
nes Bohrgerates beim Erstellen eines betonierten Bohr-
lochs gemaly dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine
solche Zufiihrvorrichtung ist ausgebildet mit zumindest
einem Bohrstranganschluss zum AnschlieBen an den
Bohrstrang, einem Betonanschluss zum AnschlieRen an
eine Betonfoérdereinrichtung, einem Gasanschluss zum
AnschlieBen an eine Druckgasquelle, einer Leitungsan-
ordnung, Uber welche der Betonanschluss und der Gas-
anschluss mit dem Bohrstranganschluss verbunden
sind, einem Betonventil, welches in der Leitungsanord-
nung vorgesehen ist, und mit welchem eine Verbindung
zwischen dem Betonanschluss und dem Bohrstrangan-
schluss absperrbar ist, und einem Gasventil, welches in
der Leitungsanordnung vorgesehen ist, und mit welchem
eine Verbindung zwischen dem Gasanschluss und dem
Bohrstranganschluss absperrbar ist.

[0002] Eine Zufihrvorrichtung gemal dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 ist aus FR 1311548 A1 bekannt.
[0003] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Erstellen eines betonierten Bohrlochs gemafl dem Ober-
begriff des Anspruchs 15. Bei einem solchen Verfahren
wird mittels eines Bohrantriebes ein Bohrstrang in den
Boden eingefahren, und der Bohrstrang anschlieRend
gezogen und das hierbei freiwerdende Bohrloch Uber
den Bohrstrang mit Beton verflillt, wobei beim Einfahren
des Bohrstrangs der Bohrstrang durch Zufuhr von Gas
in den Bohrstrang unter Gastiberdruck gesetzt wird.
[0004] Zum Herstellen von Betonpfahlen ist es be-
kannt, mit einer Endlosschnecke ein Bohrloch zu erstel-
len und den Pfahl beim Ziehen der Endlosschnecke tiber
das Seelenrohr der Endlosschnecke zu betonieren. Da
die untere, bodenseitige Auslasséffnung fiir den Beton
im Seelenrohr haufig nicht verschlieRbar ist, kann vor-
gesehen sein, das Innere des Seelenrohrs beim Abboh-
ren unter Luftliberdruck (ca. 5-15 bar) zu setzen. Dies
hat den Vorteil, dass kein Grundwasser in das Seelen-
rohr eindringen kann, und dass die Betonleitung nicht
verschmutzt wird. Zudem kann der Uberdruck die Fér-
derung des Bohrgutes auf der Wendel der Endlos-
schnecke unterstlitzen, so dass durch das Einleiten von
Luft in den Bohrstrang eine héhere Foérderrate erreicht
werden kann. Da bei der Lufteinleitung tberdies das zu
férdernde Bohrgut von Luft umstromt wird, kann es be-
reits wahrend der Forderung trocknen, und haftet somit
weniger stark an der Wendel der Endlosschnecke an,
was einen verbesserten Bohrgutauswurf ergibt. Zuséatz-
lich verschmutzt das vorgetrocknete Bohrgut die Bau-
stelle in der Regel nicht so sehr wie feuchtes Bohrgut.
[0005] Um das beschriebene betonierte Endlos-
schneckenbohren mit Luftunterstitzung durchfiihren zu
kénnen, sind Bohrgerate mit einer Zufiihrvorrichtung
zum Zufiihren von Beton und Gas in den Bohrstrang der
Endlosschnecke bekannt. Die Zufiihrvorrichtung ist da-
bei mit einem Betonanschluss und einem Gasanschluss
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zum AnschlieRen an die entsprechenden Fordereinrich-
tungen versehen. Sie weist ferner eine Ventilanordnung
auf, welche es dem Bohrgeratefahrer erlaubt, in den un-
terschiedlichen Bohrphasen Gas beziehungsweise Be-
ton in den Bohrstrang einzuleiten.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zuflihrvor-
richtung zum Zufilhren von Beton und Gas in den
Bohrstrang eines Bohrgerates beim Erstellen eines be-
tonierten Bohrlochs sowie ein Verfahren zum Erstellen
eines betonierten Bohrlochs anzugeben, mit denen in
besonders einfacher und zuverlassiger Weise betonierte
Bohrlécher, das heildt Betonpfahle von besonders hoher
Qualitat hergestellt werden kénnen.

[0007] Die Aufgabe wird mit einer Zufuhrvorrichtung
zum Zufiihren von Beton und Gas in den Bohrstrang mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Verfahren
zum Erstellen eines betonierten Bohrlochs mit den Merk-
malen des Anspruchs 15 geldst. Bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele sind in den abhangigen Anspriichen an-
gegeben.

[0008] Die erfindungsgemafe Zufiihrvorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Betonventil ein
mechanisches Betatigungselement zum Betatigen des
Gasventils aufweist, wobei das mechanische Betati-
gungselement derart angeordnet ist, dass das Gasventil
abgesperrt wird, wenn das Betonventil gedffnet wird.
[0009] Die Erfindung hat erkannt, dass die Gaszufuhr
in den Bohrstrang, die wahrend des Abbohrens des
Bohrstrangs aus den oben genannten Griinden vorteil-
haft und erwiinscht ist, beim anschlieenden Betonieren
des Bohrlochs hingegen nachteilig sein kann. Denn eine
Luftzugabe wéahrend des Betoniervorganges kann die
Betonqualitat beeintrachtigen und beispielsweise zu un-
erwiinschten Gaseinschliissenim fertigen Bohrpfahl fiih-
ren. Hierauf basierend hat die Erfindung erkannt, dass
die Gaszufuhr wahrend des Betoniervorgangs zuverlas-
sig unterbrochen sein sollte. Hier setzt die Erfindung an
und sieht eine Ventilanordnung vor, bei der das Beton-
ventil und das Gasventil in einer mechanischen Wech-
selwirkung stehen, so dass das Gasventil automatisch
absperrt und somit die Gaszufuhr in dem Bohrstrang un-
terbunden wird, wenn das Betonventil gedffnet wird und
Betoninden Bohrstrang stromen kann. Zu diesem Zweck
weist das Betonventil ein mechanisches Betatigungsele-
ment auf, welches so angeordnet und konfiguriert ist,
dass es das Gasventil absperrt, wenn das Betonventil
gedffnet wird.

[0010] Im Gegensatz zu einer Anordnung mit zwei un-
abhéngigen Ventilen, die vom Fahrer unabhéngig von-
einander zu bedienen sind, und bei der es zu Fehlbedie-
nungen mit unbemerktem gleichzeitigem Offnen von
Gasventil und Betonventil kommen kann, wird erfin-
dungsgemal das Gasventil automatisch in Abhangigkeit
von der Stellung des Betonventils betatigt, so dass Fehl-
bedienungen beim Betonieren vermieden werden kén-
nen und somit eine hohe Qualitat der erstellten Bohrpfah-
le gesichert ist. Uberdies ist ein Bohrgerat mit einer er-
findungsgemafen Zufiihrvorrichtung besonders einfach
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zu bedienen, da der Fahrer zum Betonieren lediglich das
Betonventil 6ffnen muss, wodurch gleichzeitig das Gas-
ventil geschlossen wird.

[0011] Beidem Gas, welches in den Bohrstrang zuge-
fuhrt wird, handelt es sich zweckmaRigerweise um Luft.
Bei dem Bohrstrang handelt es sich geeigneterweise um
das Seelenrohr einer Bohrschnecke, insbesondere einer
Endlosschnecke. Die Betonférdereinrichtung kann eine
Betonpumpe und die Druckgasquelle ein Gaskompres-
sor sein. Zumindest einer der Anschliisse weist zweck-
maRigerweise einen Anschlussflansch oder/und einen
Rohrstutzen zum Anschliel3en an Férderleitungen bezie-
hungsweise an den Bohrstrang auf. ZweckmaRigerweise
wird die Zufihrvorrichtung am oberen Ende des
Bohrstranges in die Betonzulaufleitung eingebracht.
[0012] Besonders vorteilhaft ist, dass das mechani-
sche Betatigungselement derart angeordnet ist, dass
das Gasventil 6ffnet, wenn das Betonventil abgesperrt
wird. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass auto-
matisch ein Uberdruck im Seelenrohr hergestellt wird,
wenn der Fahrer beim Abbohren das durch den
Bohrstrang gebildete Seelenrohr fiir Beton verschlief3t,
da beim SchlieRen des Betonventils gleichzeitig die Luft-
zufuhr gedffnet wird. Ein verfriihtes und unerwiinschtes
Eindringen von Beton schon wahrend des Abbohrvor-
ganges kann somit verhindert werden.

[0013] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung liegt darin, dass das Betonventil ein Schie-
berventil mit einem Schieberelement ist. Es hat sich ge-
zeigt, dass mit einem Schieberventil, also einem Ventil,
bei dem der Absperrk&rper ein Schieberelement ist, trotz
der abbindenden Eigenschaften von Beton eine zuver-
lassige Kontrolle des Durchflusses auch von Beton bei
geringem Herstellungsaufwand mdglich ist. Im Hinblick
auf den konstruktiven Aufwand besonders vorteilhaft ist
es, dass das Schieberelement als Schieberplatte ausge-
bildet ist. Grundsatzlich kann das Schieberelement aber
beispielsweise auch keilfdrmig ausgestaltet sein. Auch
Mehrfachplattenanordnungen sind moglich. Sofern das
Betonventil als Schieberventil ausgebildet ist, kann die
Zufuhrvorrichtung auch als Betonwechselschieber be-
zeichnet werden, da die Ventile der Zufihrvorrichtung so
ausgebildet sind, dass sie wechselweise einen Durch-
gang von Gas beziehungsweise Beton zum Bohrstrang-
anschluss erlauben.

[0014] Eine konstruktiv besonders einfache und zu-
gleich zuverlassige Zuflihrvorrichtung ist dadurch gege-
ben, dass das mechanische Betatigungselement ein Sto-
Rel ist, der vorzugsweise am Betonventil, insbesondere
am Absperrkorper des Betonventils, angeordnet ist. Ein
derartiger StéRRel kann in besonders einfacher Weise ei-
ne Linearbewegung des Absperrkdrpers des Betonven-
tils an den Absperrkérper des Gasventils Gbertragen, so
dass das Gasventil Giber den StéRel automatisch umge-
schaltet wird, wenn das Betonventil umgeschaltet wird.
[0015] ZweckmaBigerweise ist das mechanische Be-
tatigungselement am Betonventil, insbesondere am Ab-
sperrkérper des Betonventils, befestigt. Das Betati-
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gungselement kann grundsétzlich aber auch am Gas-
ventil, insbesondere am Absperrkorper des Gasventils,
befestigt sein. Auch eine Anordnung, bei der das Beta-
tigungselement relativ zu den Absperrkdrpern beider
Ventile beweglich ist, und lediglich zeitweise zum Schal-
ten des Gasventils an den Ventilen anliegt, ist denkbar.
[0016] Besonders vorteilhaft ist es, dass das mecha-
nische Betatigungselement am Schieberelement, insbe-
sondere an einer Schmalseite des Schieberelements,
angeordnet ist. Beispielsweise im Hinblick auf eine be-
sonders kompakte Bauform ist es insbesondere zweck-
maRig, dass das Betatigungselement an einer betonven-
tilinnenseitigen Schmalseite des Schieberelements an-
geordnet ist, welche vorzugsweise dem Gasventil zuge-
wandt ist. In diesem Fall kann das Betatigungselement
in der Ebene des Schieberelements und/oder der Ebene
in welcher sich das Schieberelement beim Offnen und
SchlieBen bewegt, liegen. Zur Aufnahme des Betati-
gungselements kann dann eine Bohrung in der Flucht
des Schieberelements vorgesehen sein, welche beson-
ders einfach zu fertigen ist.

[0017] Im Hinblick auf den konstruktiven Aufwand ist
es weiterhin besonders vorteilhaft, dass das Gasventil
ein Sitzventil ist. Unter einem Sitzventil kann insbeson-
dere ein Ventil verstanden werden, bei dem ein beispiels-
weise kegelfdrmiger Absperrkdrper beim SchlieRen auf
einen ringartigen Sitz im Ventilgehause trifft. Zweckma-
Rigerweise handelt es sich bei dem Sitzventil um ein Ke-
gelsitzventil. An Stelle eines Sitzventils kann grundséatz-
lich auch ein Kolbenventil oder ein Schieberventil als
Gasventil vorgesehen sein.

[0018] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist
dadurch gegeben, dass eine Spanneinrichtung vorgese-
henist, die das Gasventil in einem abgesperrten Zustand
halt. Hierzu kann die Spanneinrichtung beispielsweise
eine Feder, insbesondere eine Schraubenfeder, aufwei-
sen, welche den Absperrkorper des Gasventils in den
Ventilsitz driickt. Aber auch das Gas, welches durch den
Gasanschluss in das Gasventil einstromt, kann als Span-
neinrichtung dienen, und das Gasventil im abgesperrten
Zustand halten. Vorzugsweise ist der Absperrkérper des
Gasventils pilzférmig ausgebildet, wodurch unter ande-
rem eine besonders geeignete Angriffsflache fir das als
Spanneinrichtung wirkende Gas gegeben ist. Sofern ei-
ne Spanneinrichtung vorhanden ist, muss durch das me-
chanische Betatigungselement des Betonsventils ledig-
lich die Kraft zum Offnen des Gasventils aufgebracht
werden, wohingegen das SchlieBRen des Gasventils
selbsttatig durch die Spanneinrichtung erfolgen kann. Es
kann somit vorgesehen werden, dass das Betonventil
nur bei gedffnetem Gasventil Gber das mechanische Be-
tatigungselement auf das Gasventil einwirkt.

[0019] Besonders bevorzugt ist es, dass der Absperr-
korper des Gasventils eine Kontaktflache flir das mecha-
nische Betatigungselement aufweist. GemalR dieser
Ausfihrungsform wirkt das mechanische Betatigungs-
element unmittelbar aufden Absperrkérper, so dass eine
konstruktiv besonders einfache Anordnung gegeben ist.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Kontakt-
flache fiir das mechanische Betatigungselementim Stro-
mungskanal des Gasventils angeordnet ist und/oder ei-
nem Auslasskanal des Gasventils zugewandt ist. In die-
sem Fall kann das mechanische Betatigungselementim
Auslasskanal des Gasventils angeordnet werden, was
den konstruktiven Aufwand noch weiter verringert, denn
in diesem Fall sind aulRer dem Auslasskanal keine zu-
satzlichen Bohrungen fiir das Betatigungselement erfor-
derlich. Es kann vorgesehen sein, dass das Betatigungs-
element nur zeitweise an der Kontaktflache anliegt, ins-
besondere zum Offnen des Gasventils.

[0020] Besonders vorteilhaftist es nach der Erfindung,
dass das mechanische Betatigungselement zumindest
bei gedffnetem Gasventil im Auslasskanal des Gasven-
tils angeordnet ist. Hierdurch kann die Notwendigkeit zu-
satzlicher Aufnahmebohrungen flir das Betatigungsele-
ment vermieden werden. Insbesondere kann das me-
chanische Betatigungselement koaxial zum Auslasska-
nal angeordnet sein. Dies ermoglicht einen zuverlassi-
gen Gasfluss und vermeidet eine unerwiinschte Reibung
des Betatigungselementes am Auslasskanal. Fir die
Aufnahme des mechanischen Betatigungselementes
befindet sich der Auslasskanal des Gasventils zweckma-
Rigerweise in der Ebene, in welcher sich das Schieber-
element beim Offnen und SchlieBen bewegt.

[0021] Eine weitere geeignete Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass im Absperrkdrper, insbe-
sondere im Schieberelement, des Betonventils ein Gas-
kanal zum Zuleiten des Gases zum Bohrstranganschluss
vorgesehen ist. GemaR dieser Ausfihrungsform erfiillt
das Schieberelement eine Doppelfunktion und dient ei-
nerseits zum Absperren des Betonflusses und anderer-
seits zum Durchleiten des Druckgases. Dies erlaubt es,
bei einem besonders einfachen und kompakten Aufbau
der Zufuhrvorrichtung ein besonders wirksames Gas-
strdomungsprofil zu erzeugen.

[0022] ZweckmaBigerweise weist der Gaskanal zu-
mindest eine Gaseintrittséffnung auf, welche bevorzugt
an einer Schmalseite des Schieberelementes angeord-
net ist. Insbesondere kann fir eine einfache Bauform die
Gaseintrittséffnrung an der betonventilinnenseitigen
Schmalseite des Schieberelements angeordnet sein,
welche dem Gasventil zugewandt ist.

[0023] Ferneristesbevorzugt, dass der Gaskanal eine
Gasaustritts6ffnung aufweist, welche an einer Flachseite
des Schieberelementes angeordnet ist. Unter einer
Flachseite kann insbesondere eine Seite des Schieber-
elementes verstanden werden, die etwa senkrecht zum
abzusperrenden Leitungsverlauf angeordnet ist. Die
Flachseite kann auch als Dichtseite des Schieberele-
mentes bezeichnet werden. Bei einer Anordnung der
Gasaustritts6ffnung auf der Flachseite kann gewahrlei-
stet werden, dass bei gedffnetem Gasventil das Gas zu-
mindest anndhernd an derselben Stelle am Schieberele-
ment austritt, an welcher der Beton bei gedffnetem Be-
tonventil durch das Betonventil hindurchtritt. Dies ist stro-
mungstechnisch besonders vorteilhaft.
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[0024] Weiterhin ist es besonders zweckmaRig, dass
das mechanische Betatigungselement im Bereich der
zumindest Gaseintritts6ffnung des Gaskanals am Schie-
berelement angeordnet ist. Hierdurch kann der Dich-
tungsaufwand reduziert werden, denn die Abdichtung
der Gaseintritts6ffnung kann gleichzeitig zur Abdichtung
des nahebei angeordneten Betdtigungselementes die-
nen. Strémungstechnisch besonders vorteilhaftist es da-
bei, dass das mechanische Betatigungselement von
Gaseintritts6ffnungen umgeben ist. Geman dieser Aus-
fuhrungsform ist das Betatigungselement also zwischen
zumindest zwei Gaseintrittséffnungen angeordnet, die
beispielsweise auf einem Ring um das Betatigungsele-
ment angeordnet sein kdnnen.

[0025] Besonders vorteilhaftistes, dass das Schieber-
element fur die Verbindung zwischen dem Betonan-
schluss und dem Bohrstranganschluss eine vorzugswei-
se kreisférmige Durchgangsoéffnung aufweist. Geman
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist ein gelochtes Schieber-
element vorgesehen, welches bei einer Hubbewegung
die Durchgangséffnung freigibt. Dieses Ausfiihrungsbei-
spiel kann eine besonders gute Dichtwirkung ermdgli-
chen.

[0026] Eine besonders kompakte Bauform, welche
auch eine einfache Nachriistung von Bohrgeraten er-
laubt, kann gemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel dadurch gegeben sein, dass der Betonanschluss
und der Bohrstranganschluss auf gegentiiberliegenden
Seiten eines Ventilgehduses des Betonventils angeord-
net sind. Insbesondere kénnen der Betonanschluss und
der Bohrstranganschluss koaxial zueinander angeord-
net sein. Das Gasventil ist zweckmaRigerweise radial
zum Betonanschluss und/oder dem Bohrstrangan-
schluss vorgesehen, das heifl3t die Ladngsachse des Gas-
ventils verluft vorzugsweise senkrecht zur Langsachse
des Leitungsabschnittes, welcher mit dem Schieberele-
ment absperrbar ist, und, sofern vorhanden, senkrecht
zur Langsachse der Durchgangsoéffnung im Schieberele-
ment. Geeigneterweise ist das Gasventil in der Verschie-
beebene des Schieberelementes angeordnet.

[0027] Besonders bevorzugt ist es, dass zum Betati-
gen des Betonventils ein Ventilantrieb vorgesehen ist.
Dieser erlaubt es, das Betonventil ferngesteuert zu be-
tatigen. Da das Gasventil erfindungsgemaf mit dem Be-
tonventil gekoppelt ist, ist erfindungsgemanl grundsatz-
lich nur ein einziger Ventilantrieb erforderlich, was die
Fertigungskosten reduziert. Insbesondere kann es sich
bei dem Ventilantrieb um einen Hydraulikantrieb han-
deln. Die am Bohrgerat ohnehin vorgesehenen Hydrau-
likquellen kénnen dann auch zur Betétigung des Beton-
ventils verwendet werden.

[0028] Besonders zweckmaRig ist es, dass der Ventil-
antrieb zwei Hydraulikzylinder aufweist, die beiderseits
des Schieberelements angeordnet sind. Hierdurch wird
einerseits eine besonders kompakte Bauform ermdég-
licht, und gleichzeitig eine besonders symmetrische
Krafteinleitung in das Schieberelement ermoglicht, so
dass ein besonders zuverldssiger Betrieb moglichist. Fur
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eine besonders einfache Bauform kann vorgesehen
sein, dass die beiden Hydraulikzylinder tber ein Joch
verbunden sind, an welchem das Schieberelement an-
geordnet ist.

[0029] Die Erfindung betrifft auch ein Bohrgerat mit ei-
nem Tragerfahrzeug, an welchem ein Bohrantrieb zum
Antreiben eines Bohrstrangs angeordnet ist. Ein erfin-
dungsgemalies Bohrgerédt ist dadurch gekennzeich-
net, dass eine erfindungsgemaRe Zufiihrvorrichtung
zum Zufuhren von Beton und Gas in dem Bohrstrang
vorgesehen ist.

[0030] Das erfindungsgeméafie Verfahren zum Erstel-
len eines betonierten Bohrlochs ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Bohrgerat eine erfindungsgemale
Zufuhrvorrichtung vorgesehen wird, und dass mittels der
Zufuhrvorrichtung die Zufuhr von Gas in den Bohrstrang
unterbrochen wird, wenn Beton in den Bohrstrang ein-
geleitet wird.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, die sche-
matisch in den Figuren dargestellt sind. In den Figuren
zeigen:
Fig. 1  ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsge-
maflen Zufihrvorrichtung bei gedffnetem Be-
tonventil in einer perspektivischen Vorderan-
sicht;

Fig. 2  die Zufuhrvorrichtung aus Fig. 1 in einer ge-
schnittenen Rickansicht bei gedffnetem Be-
tonventil;

Fig. 3  eine Querschnittsansicht durch die Zufiihrvor-
richtung der Fig. 1 auf Héhe des Schieberele-
ments bei gedffnetem Betonventil;

Fig. 4 eine Querschnittsansicht entsprechend Fig. 3
bei geschlossenem Betonventil;

Fig. 5 eineperspektivische Ansichtder Zufihrvorrich-
tung aus Fig. 1 bei geschlossenem Betonventil;
und

Fig. 6 die Anordnung der Zuflihrvorrichtung aus Fig.
1 an einem Bohrgeréat.

[0032] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafRen Zufuhrvorrichtung 1 istin den Figuren 1 bis 3 bei
geoffnetem Betonventil 60 gezeigt.

[0033] Die Zufuhrvorrichtung 1 weist ein als Schieber-
ventil ausgebildetes Betonventil 60 mit einem kastenfor-
migen Ventilgehduse 63 auf. Auf einer vorderen Flach-
seite des Ventilgehduses 63 ist ein als Flanschelement
ausgebildeter Bohrstranganschluss 3 vorgesehen, Gber
den eine Leitungsverbindung mit einem lediglich in Fig.
6 schematisch dargestellten Bohrstrang 12 eines End-
losschneckenbohrers hergestellt werden kann. Auf der
gegenuberliegenden, rickwartigen Flachseite des Ven-
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tilgehduses 63 ist ein als Rohrstutzen ausgebildeter Be-
tonanschluss 6 vorgesehen, tiber den eine Leitungsver-
bindung mit einer Betonpumpe herstellbar ist (Fig. 2).
Der Betonanschluss 6 und der Bohrstranganschluss 3
sind dabei auf gegeniiberliegenden Seiten des Ventilge-
hauses 63 zumindest annahernd koaxial angeordnet.
Fur eine besonders zuverlassige Verbindung mit einem
Betonschlauch sind auBenseitig am Rohrstutzen des Be-
tonanschlusses 6 Halteringe vorgesehen.

[0034] Im Ventilgehduse 63 des Betonventils 60 ist ein
Schlitz 67 (Fig. 3) gebildet, in welchem ein als Schieber-
platte ausgebildetes Schieberelement 61 in vertikaler
Richtung verstellbar angeordnetist. Dieses Schieberele-
ment 61 bildet den Absperrkérper des Betonventils 60.
Im plattenférmigen Schieberelement 61 ist eine kreisfor-
mige Durchgangséffnung 62 vorgesehen. Die Durch-
gangso6ffnung 62 ist dabei in einem oberen, ventilinnen-
seitigen Bereich des Schieberelementes 61 angeordnet.
Bei dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten gedffneten
Zustand des Betonventils 60 ist das Schieberelement 61
aus dem Ventilgehduse 63 nach unten herausgefahren,
so dass die Durchgangsoéffnung 62 im Schieberelement
61 zumindest bereichsweise mit dem Bohrstrangan-
schluss 3 sowie dem Betonanschluss 6 fluchtet, und da-
her einen Durchgang von Beton vom Betonanschluss 6
in den Bohrstranganschluss 3 und somit in den
Bohrstrang 12 ermdéglicht.

[0035] Zum Verstellen des Schieberelementes 61 im
Schlitz 67, also zum Ein- und Ausfahren des Schieber-
elementes 61 in das beziehungsweise aus dem Ventil-
gehéause 63, ist ein hydraulischer Ventilantrieb mit zwei
Hydraulikzylindern 31 und 31’ vorgesehen. Die beiden
Hydraulikzylinder verlaufen beiderseits des Ventilgehau-
ses 63 parallel zueinander langs des Ventilgehauses 63
von oben nach unten. Die Hydraulikzylinder 31, 31’ sind
einerseits in einem oberen Bereich des Ventilgehduses
63 am Ventilgehduse 63 befestigt, und andererseits an
einem gemeinsamen Joch 33, welches unterhalb des
Ventilgehauses 63 verlauft, und an welchem das Schie-
berelement 61 befestigt, im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel verschraubt ist. Das Joch 33 besteht aus zwei
Jochelementen 34, 34’, zwischen denen das Schieber-
element 61 angeordnet ist (Fig. 1). Die beiden Jochele-
mente 34, 34’ verlaufen parallel zueinander in horizon-
taler Richtung und sind beide jeweils an den Kolbenstan-
gen beider Hydraulikzylinder 31, 31’ befestigt. Durch Ein-
und Ausfahren der Hydraulikzylinder 31, 31" wird das
Joch 33 und das hiermit verbundene Schieberelement
61 entsprechend bewegt, und das Schieberelement 61
dabei bezlglich dem Ventilgehduse 63 ein- oder ausge-
fahren.

[0036] Wahrend die Figuren 1 bis 3 den ausgefahre-
nen Zustand mit ge6ffnetem Betonventil 60 zeigen, zei-
gen die Figuren 4 und 5 den eingefahrenen Zustand des
Schieberelementes 61. Wenn das Schieberelement 61
in das Ventilgehause 63 eingefahren ist, ist die Durch-
gangsoffnung 62 gegentiber den Anschliissen 3 und 6
lateral versetzt, und ein Durchgang von Beton zwischen
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den Anschliissen 3 und 6 wird von den Flachseiten 65,
65’ des Schieberelementes 61, welches sich zwischen
den Anschliissen 3 und 6 befindet, gesperrt.

[0037] Zum ZufUhren von Luft ist oberseitig an der Zu-
fuhrvorrichtung 1 ein als Rohrstutzen ausgebildeter Gas-
anschluss 7 zum Anschluss an eine Druckluftquelle vor-
gesehen. Der Gasanschluss 7 ist (iber einen Rohrbogen
20 miteinem Gasventil 70 verbunden, welches oberseitig
am Ventilgehduse 63 des Betonventils 60 angeordnet
ist. Das Gasventil 70 ist dabei als Sitzventil ausgebildet
und weist einen vertikalen Leitungsverlauf auf, der recht-
winklig zum Leitungsabschnitt 68 (Fig. 5), welcher mit
dem Schieberelement absperrbar ist, also rechtwinklig
zur Verbindungslinie zwischen Bohrstranganschluss 3
und Betonanschluss 6, verlauft. Aufgrund des Rohrbo-
gens 20, welcher eine Leitungskrimmung von 90° zur
Folge hat, ist trotz der vertikalen Leitungsanordnung am
Gasventil 70 am Gasanschluss 7 ein horizontaler Lei-
tungsverlauf gegeben, was einen besonders einfachen
Schlauchanschluss am Gasanschluss 7 ermdglicht.
[0038] Das Gasventil 70 weist einen pilzférmigen Ab-
sperrkérper 71 auf, der in einem Ventilgehause 73 des
Gasventils 70 langs verschiebbar angeordnet ist (Figu-
ren 3 und 4). Zum Offnen des Gasventils 70 ist am Schie-
berelement 61 des Betonventils 60 ein mechanisches
Betatigungselement 80 vorgesehen. Das Betatigungs-
element 80 ist als zylindrischer St6Rel ausgebildet und
steht von einer riickseitigen, ventilinnenseitigen Schmal-
seite 69 des Schieberelementes 61, welche waagrecht
verlauft und dem Gasventil 70 zugewandt ist, vor. Bei
geschlossenem Betonventil 60, das heif’t bei eingefah-
renem Schieberelement 61, kommt das Betatigungsele-
ment 80 auf einer Kontaktflache 78 des Absperrkorpers
71 des Gasventils 70 zu liegen und driickt dabei den
Absperrkérper 71 von seinem Ventilsitz hinweg, so dass
ein Gasdurchtritt durch das Gasventil 70 méglich ist. Die-
ser Zustand ist in Fig. 4 dargestellt.

[0039] Die Kontaktflache 78 ist stirnseitig auf der ver-
breiterten Seite des pilzformigen Absperrkdrpers 71 vor-
gesehen. Das Betatigungselement 80 dringt bei einge-
fahrenem Schieberelement 61 in den Auslasskanal 79
des Gasventils 70 ein und wirkt durch den Auslasskanal
79 hindurch auf die Kontaktflache 78 und den Absperr-
korper 71.

[0040] Der Auslasskanal 79 des Gasventils 70 fuhrt in
den Schlitz 67 im Inneren des Ventilgehduses 63 des
Betonventils 60.

[0041] Zum Weiterleiten des Gases, welches durch
das gedffnete Gasventil 70 (Fig. 4) hindurch in das Ven-
tilgehduse 63 des Betonventils 60 tritt, ist im Schieber-
element 61 des Betonventils 60 ein Gaskanal 50 vorge-
sehen. Der Gaskanal 50 beginnt auf der betonventilin-
nenseitigen Schmalseite 69 und weist dort Gaseintritts-
offnungen 51, 51’ auf, welche das Betatigungselement
80 umgeben, und welche bei eingefahrenem Schieber-
element 61 vor dem Auslasskanal 79 des Gasventils 70
zu liegen kommen, so dass aus dem Auslasskanal 79
des Gasventils 70 austretendes Gas uber die Gasein-
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tritts6ffnungen 51, 51’ in den Gaskanal 50 gelangt.
[0042] AndemjenigenEnde, welches den Gaseintritts-
offnungen 51, 51’ abgewandt ist, weist der Gaskanal 50
eine Gasaustritts6ffnung 52 auf, die in derjenigen Flach-
seite 65 des Schieberelementes 61 angeordnet ist, wel-
che dem Bohrstranganschluss 3 zugewandt ist (Fig. 5).
Die Gasaustritts6ffnung 52 ist dabei nach unten versetzt
zur Durchgangs6ffnung 62 vorgesehen und so angeord-
net, dass sie bei eingefahrenem Schieberelement 61 mit
dem Bohrstranganschluss 3 koaxial fluchtet (Fig. 5).
[0043] Ist das Schieberelement 61 somit in das Ven-
tilgehduse 63 des Betonventils 60 eingefahren, so kann
Gas vom Gasanschluss 7 Uber das durch das Betati-
gungselement 80 gedffnete Gasventil 70 und die Gasein-
tritts6ffnungen 51, 51’ in den Gaskanal 50 gelangen, aus
welchem das Gas an der Gasaustrittséffnung 52 austritt
und zum Bohrstranganschluss 3 und somit zum
Bohrstrang 12 gelangt. Die Verbindung zwischen Beto-
nanschluss 6 und Bohrstranganschluss 3 ist hingegen in
diesem Zustand durch das Schieberelement 61 gesperrt,
so dass im eingefahrenen Zustand des Schieberele-
ments 61 ausschlieRlich Gas zum Bohrstranganschluss
3 und somit in den Bohrstrang 12 gelangen kann (Fig. 4).
[0044] Wird das Schieberelement 61 hingegen aus
dem Ventilgehduse 63 herausgefahren (Fig. 3), so wird
das am Schieberelement 61 befestigte Betatigungsele-
ment 80 gleichzeitig vom Absperrkdrper 71 des Gasven-
tils 70 hinweg gefahren (Fig. 3). Der Absperrkdrper 71
kann sich nun auf den Ventilsitz des Ventilgehauses 73
des Gasventils 70 absenken und das Gasventil 70 fir
einen Gasdurchgang sperren (in Fig. 3 ist der Absperr-
kérper 71 noch im offenen Zustand gezeigt, kurz bevor
der Absperrkérper 71 schlie3t). Das Schlielen des Ab-
sperrkérpers 71 kann beispielsweise aufgrund von Gas-
druck am Gasanschluss 7 erfolgen. Es kann aber als
Spanneinrichtung auch beispielsweise eine Schrauben-
feder vorgesehen sein, welche den Schaft des pilzférmi-
gen Absperrkérpers 71 umgibt.

[0045] Da das Betatigungselement 80 bei ausgefah-
renem Schieberelement 61 nicht mehr auf den Absperr-
korper 71 des Gasventils 70 wirkt, kann dieses schliefRen,
so dass eine Gaszufuhr zwischen dem Gasanschluss 7
und dem Bohrstranganschluss 3 unterbrochen ist.
Gleichzeitig ist ein Durchgang zwischen dem Betonan-
schluss 6 und dem Bohrstranganschluss 3 moglich, da
die Durchgangs6ffnung 62 in dieser Position zwischen
den beiden Anschlissen 6 und 3 zu liegen kommt. Somit
ist sichergestellt, dass bei Einleitung von Beton in den
Bohrstrang 12 die Gaszufuhr tUber den Gasanschluss 7
gesperrt ist.

[0046] Bei ausgefahrenem Schieberelement 61 sind
die Gaseintrittséffnungen 51, 51° vom Auslasskanal 79
des Gasventils 70 beabstandet. Da in diesem Zustand
das Gasventil 70 jedoch schliet, sind dennoch keine
unerwinschten Gasverluste gegeben.

[0047] Der Gaskanal 50 ist dreiteilig ausgebildet. Er
weist einen ersten Abschnitt 54 auf, welcher vertikal, in
Bewegungsrichtung des Schieberelementes 61 an der
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Durchgangséffnung 62 vorbei verlauft. Hieran schliefl3t
sich rechtwinklig ein zweiter Abschnitt 54’ an, welcher
senkrecht zur Bewegungsrichtung horizontal l1angs der
Flachseiten 65, 65’ des Schieberelementes 61 verlauft.
Hieran schlieBt sich rechtwinklig ein dritter Abschnitt
54" an, welcher horizontal, senkrecht zur Bewegungs-
richtung des Schieberelementes 61 und senkrecht zu
den Flachseiten 65, 65’ verlauft, und an dem die Gas-
austritts6ffnung 52 angeordnetist (Fig. 5). Die Abschnitte
54,54’ und 54" sind jeweils als Bohrungen ausgebildet.
[0048] Beim Betrieb der Zufiihrvorrichtung 1 werden
die Hydraulikzylinder 31, 31’ betétigt und dabei das
Schieberelement 61, welches den Absperrkérper des
Betonventils 60 bildet, aus dem Ventilgehduse 63 des
Betonventils 60 ausgefahren beziehungsweise in das
Ventilgehduse 63 eingefahren. Hierbei gibt die Durch-
gangso6ffnung 62 einen Durchgang zwischen Betonan-
schluss 6 und Bohrstranganschluss 3 frei beziehungs-
weise sperrt ihn. Das Gasventil 70 wird dabei gesperrt
beziehungsweise Uber das Betatigungselement 80 fir
eine Gasverbindung zwischen dem Gasanschluss 7 und
dem Bohrstranganschluss 3 freigegeben. Da das Beta-
tigungselement 80 am Schieberelement 61 angeordnet
ist, ist sichergestellt, dass das Betonventil 60 und das
Gasventil 70 synchron in gegensatzlicher Weise ge-
schaltet werden, so dass entweder der Betonanschluss
6 oderder Gasanschluss 7 mit dem Bohrstranganschluss
3 in Verbindung steht, jedoch niemals beide Anschliisse
6, 7 gleichzeitig.

[0049] Fig. 6 zeigt die Anordnung der Zufiihrvorrich-
tung 1 der Figuren 1 bis 5 am Mastkopf eines Trager-
fahrzeugs 10, von dem der Ubersichtlichkeit halber le-
diglich der Mast dargestellt ist. Am Mast des Tragerfahr-
zeugs 10 ist dabei ein Bohrantrieb 11 zum drehenden
Antreiben des lediglich schematisch dargestellten
Bohrstrangs 12 vorgesehen. Die Zuflihrvorrichtung 1 ist
oberhalb des Bohrantriebes 11 angeordnet. Der still ste-
hende Bohrstranganschluss 3 der still stehenden Zufihr-
vorrichtung 1 steht mit dem rotierenden Bohrstrang 12
Uber eine Drehdurchfiihrung 15 in Leitungsverbindung,
welche oberhalb des Bohrantriebs 11 angeordnet ist. In
Fig. 6 ist auch ein Betonschlauch 16 dargestellt, welcher
zum Herstellen einer Leitungsverbindung mit einer Be-
tonpumpe am Betonanschluss 6 angeflanscht ist.

Patentanspriiche

1. Zufihrvorrichtung (1) zum Zufiihren von Beton und
Gas in den Bohrstrang (12) eines Bohrgerates beim
Erstellen eines betonierten Bohrlochs, mit

- zumindest einem Bohrstranganschluss (3)
zum Anschlieen an den Bohrstrang (12),

- einem Betonanschluss (6) zum Anschlieen
an eine Betonférdereinrichtung,

- einem Gasanschluss (7) zum AnschlieRen an
eine Druckgasquelle,
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- einer Leitungsanordnung, tber welche der Be-
tonanschluss (6) und der Gasanschluss (7) mit
dem Bohrstranganschluss (3) verbunden sind,
- einem Betonventil (60), welches in der Lei-
tungsanordnung vorgesehen ist, und mit wel-
chem eine Verbindung zwischen dem Betonan-
schluss (6) und dem Bohrstranganschluss (3)
absperrbar ist, und

- einem Gasventil (70), welches in der Leitungs-
anordnung vorgesehen ist, und mit welchem ei-
ne Verbindung zwischen dem Gasanschluss (7)
und dem Bohrstranganschluss (3) absperrbar
ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Betonventil (60) ein mechanisches
Betatigungselement (80) zum Betéatigen des
Gasventils (70) aufweist,

- wobei das mechanische Betatigungselement
(80) derart angeordnet ist, dass das Gasventil
(70) abgesperrt wird, wenn das Betonventil (60)
geodffnet wird.

Zufihrvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mechanische Betatigungselement (80)
derartangeordnet ist, dass das Gasventil (70) 6ffnet,
wenn das Betonventil (60) abgesperrt wird.

Zufuhrvorrichtung (1) einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Betonventil (60) ein Schieberventil mit ei-
nem Schieberelement (61) ist, wobei das Schieber-
element (61) als Schieberplatte ausgebildet ist.

Zufuhrvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mechanische Betatigungselement (80) ein
StoRel ist, und dass das mechanische Betatigungs-
element (80) am Betonventil (60) angeordnet ist.

Zufiuhrvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mechanische Betatigungselement (80) an
einer betonventilinnenseitigen Schmalseite (69) des
Schieberelements (61) angeordnet ist.

Zufuhrvorrichtung (1) einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gasventil (70) ein Sitzventil ist.

Zufiuhrvorrichtung (1) einem der vorstehenden An-
spriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass eine Spanneinrichtung vorgesehen ist, die das
Gasventil (70) in einem abgesperrten Zustand halt.

Zufuhrvorrichtung (1) einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Absperrkérper (71) des Gasventils (70) ei-
ne Kontaktflache (78) fir das mechanische Betati-
gungselement (80) aufweist, die bevorzugt einem
Auslasskanal (79) des Gasventils (70) zugewandt
ist, und

dass das mechanische Betatigungselement (80) zu-
mindest bei gedffnetem Gasventil (70) im Auslas-
skanal (79) des Gasventils (70), insbesondere ko-
axial zum Auslasskanal (79), angeordnet ist.

Zufuhrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Schieberelement (61) des Betonventils (60)
ein Gaskanal (50) zum Zuleiten des Gases zum
Bohrstranganschluss (3) vorgesehen ist, wobei der
Gaskanal (50) zumindest eine Gaseintrittséffnung
(51) aufweist, welche an einer Schmalseite (69) des
Schieberelementes (61) angeordnet ist, und

wobei der Gaskanal (50) eine Gasaustrittséffnung
(52) aufweist, welche an einer Flachseite (65) des
Schieberelementes (61) angeordnet ist.

Zufuhrvorrichtung (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mechanische Betatigungselement (80) im
Bereich der zumindest einen Gaseintrittséffnung
(51) des Gaskanals (50) am Schieberelement (61)
angeordnet ist, wobei das mechanische Betati-
gungselement (80) insbesondere von Gaseintritts-
offnungen (51, 51) umgeben ist.

Zufuhrvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schieberelement (61) fir die Verbindung
zwischen dem Betonanschluss (6) und dem
Bohrstranganschluss (3) eine vorzugsweise kreis-
férmige Durchgangsoéffnung (62) aufweist.

Zufuhrvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Betonanschluss (6) und der Bohrstrang-
anschluss (3) auf gegenliberliegenden Seiten eines
Ventilgehduses (63) des Betonventils (60), insbe-
sondere koaxial zueinander angeordnet sind.

Zufuhrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3
bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
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14.

15.

dass zum Betatigen des Betonventils (60) ein Ven-
tilantrieb vorgesehen ist, wobei der Ventilantrieb
zwei Hydraulikzylinder (31, 31’) aufweist, die beider-
seits des Schieberelements (61) angeordnet sind,
wobei die Hydraulikzylinder (31, 31’) tber ein Joch
(33) verbunden sind, an welchem das Schieberele-
ment (61) angeordnet ist.

Bohrgerat mit

einem Tragerfahrzeug (10), an welchem ein Bohr-
antrieb (11) zum Antreiben eines Bohrstranges (12)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Zufiihrvorrichtung (1) zum Zuflihren von
Beton und Gas in den Bohrstrang (12) nach einem
der vorstehenden Anspriiche vorgesehen ist.

Verfahren zum Erstellen eines betonierten Bohr-
lochs, bei dem

- mittels eines Bohrantriebes (11) ein
Bohrstrang (12) in den Boden eingefahren wird,
und

- der Bohrstrang (12) anschlieRend gezogen
wird und das hierbei freiwerdende Bohrloch
Uber den Bohrstrang (12) mit Beton verfiillt wird,
- wobei beim Einfahren des Bohrstrangs (12)
derBohrstrang (12) durch Zufuhr von Gasinden
Bohrstrang (12) unter GasuUberdruck gesetzt
wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass am Bohrgeréat eine Zufuihrvorrichtung (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 13 vorgesehen
wird, und dass mittels der Zufiihrvorrichtung (1)
die Zufuhr von Gas in den Bohrstrang (12) un-
terbrochen wird, wenn Beton in den Bohrstrang
(12) eingeleitet wird.

Claims

1.

Feed device (1) for feeding concrete and gas into
the drill string (12) of a drilling unit during the forma-
tion of a concreted borehole, having:

- at least one drill string connection (3) for con-
nection to the drill string (12),

- a concrete connection (6) for connection to a
concrete conveying unit,

- a gas connection (7) for connection to a pres-
sure gas source,

- aline arrangement via which the concrete con-
nection (6) and the gas connection (7) are con-
nected to the drill string connection (3),

- a concrete valve (60) which is provided in the
line arrangement and with which a communica-
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tion can be shut off between the concrete con-
nection (6) and the drill string connection (3), and
- a gas valve (70) which is provided in the line
arrangement and with which a communication
can be shut off between the gas connection (7)
and the drill string connection (3),

characterised in that

- the concrete valve (60) comprises a mechan-
ical actuation element (80) for actuating the gas
valve (70),

-wherein the mechanical actuation element (80)
is arranged so that the gas valve (70) is shut off
when the concrete valve (60) is opened.

Feed device (1) according to claim 1,
characterised in that

the mechanical actuation element (80) is arranged
so that the gas valve (70) opens when the concrete
valve (60) is shut off.

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the concrete valve (60) is a slide valve with a slide
element (61), whereby the slide element (61) is
formed as a slide plate.

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the mechanical actuation element (80) is a push rod,
and

in that the mechanical actuation element (80) is ar-
ranged on the concrete valve (60).

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the mechanical actuation element (80) is arranged
on a concrete- valve-inner-face narrow side (69) of
the slide element (61).

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the gas valve (70) is a seat valve.

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

a tensioning means is provided which holds the gas
valve (70) in a shut-off state.

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,
characterised in that
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10.

1.

12.

13.

14.

a shut-off body (71) of the gas valve (70) comprises
a contact surface (78) for the mechanical actuation
element (80) which preferably faces an outlet chan-
nel (79) of the gas valve (70), and

in that the mechanical actuation element (80) is ar-
ranged, at least when the gas valve (70) is open, in
the outlet channel (79) of the gas valve (70), in par-
ticular being arranged coaxially with the outlet chan-
nel (79).

Feed device (1) according to one of the claims 3 to 8,
characterised in that

a gas channel (50) is provided in the slide element
(61) of the concrete valve (60) for feeding the gas to
the drill string connection (3),

wherein the gas channel (50) comprises at leastone
gas inlet opening (51) which is arranged on a narrow
side (69) of the slide element (61), and

wherein the gas channel (50) comprises a gas outlet
opening (52) which is arranged on a flat side (65) of
the slide element (61).

Feed device (1) according to claim 9,
characterised in that

the mechanical actuation element (80) is arranged
in the region of the at least one gas inlet opening
(51) of the gas channel (50) on the slide element
(61), whereby the mechanical actuation element (80)
is surrounded in particular by gas inlet openings (51,
51’).

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the slide element (61) comprises a preferably circular
passage opening (62) for the communication be-
tween the concrete connection (6) and the drill string
connection (3).

Feed device (1) according to one of the preceding
claims,

characterised in that

the concrete connection (6) and the drill string con-
nection (3) are arranged on opposing sides of a valve
housing (63) of the concrete valve (60), in particular
being arranged coaxially with each other.

Feed device (1) according to one of the claims 3 to
12,

characterised in that

avalve drive is provided for actuation of the concrete
valve (60), whereby the valve drive comprises two
hydraulic cylinders (31, 31’) which are arranged on
both sides of the slide element (61), whereby the
hydraulic cylinders (31, 31’) are connected via a yoke
(33), on which the slide element (61) is arranged.

Drilling unit with
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a carrier vehicle (10) on which a drill drive (11) for
driving a drill string (12) is arranged,
characterised in that

a feed device (1) for feeding concrete and gas into
the drill string (12) is provided according to one of
the preceding claims.

15. Method for forming a concreted borehole, wherein

- by means of a drill drive (11) a drill string (12)
is moved into the ground, and

- the drill string (12) is then pulled and the bore-
hole hereby becoming free is filled with concrete
via the drill string (12),

- whereby during moving-in of the drill string (12)
said drill string (12) is placed under gas over-
pressure by the supply of gas into the drill string
(12),

characterised in that

- afeed device (1) according to one of the claims
1 to 13 is provided on the drilling unit, and in
that by means of the feed device (1) the supply
ofgas into the drill string (12) is interrupted when
concrete is introduced into the drill string (12).

Revendications

Dispositif d’introduction (1) pour introduire du béton
et du gaz dans le train de tiges de forage (12) d’'une
installation de forage lors de la réalisation d’un trou
de forage bétonné, avec

- au moins un raccord (3) de train de tiges de
forage pour le raccordement sur le train de tiges
de forage (12),

- un raccord (6) a béton pour le raccordement a
un dispositif d’alimentation de béton,

- un raccord (7) a gaz pour le raccordement a
une source de gaz sous pression,

- un systéme de canalisations par lequel le rac-
cord (6) abéton et le raccord (7) a gaz sont reliés
au raccord (3) du train de tiges de forage,

- une vanne (60) a béton qui est prévue dans le
systéme de canalisations et avec laquelle une
liaison entre le raccord (6) a béton et le raccord
(6) du train de tiges de forage peut étre fermée,
et

- une vanne (70) a gaz qui est prévue dans le
systéme de canalisations et avec laquelle une
liaison entre le raccord (7) a gaz et le raccord
(6) du train de tiges de forage peut étre fermée,

caractérisé

- en ce que la vanne (60) a béton comprend un
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10

élément d’actionnement mécanique (80) pour
actionner la vanne (70) a gaz,

- dans lequel I'élément d’actionnement mécani-
que (80) est disposé de telle maniére que la van-
ne (70) a gaz est fermée lorsque la vanne (60)
a béton est ouverte.

Dispositif d’introduction selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'élément d’actionnement
mécanique (80) est disposé de telle maniere que la
vanne (70) a gaz est ouverte lorsque la vanne (60)
a béton est fermée.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
quelavanne (60) a béton est une vanne atiroir avec
un élément de tiroir (61), I'élément de tiroir (61) étant
une plaque-tiroir.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé

en ce quel'élément d’actionnement mécanique (80)
est un poingon et

en ce quel'élément d’actionnement mécanique (80)
est placé sur la vanne (60) a béton.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément d’actionnement mécanique (80) est
placé sur un petit coté (69) de I'élément de tiroir (61)
situé du coté intérieur de la vanne a béton.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la vanne a gaz (70) est une vanne a siege.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un dispositif de serrage est prévu, qui maintient
la vanne (70) a gaz dans une position fermée.

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'un corps de fermeture (71) de la vanne (70) a gaz
présente une surface de contact (78) pour I'élément
d’actionnement mécanique (80), qui est de préféren-
ce tournée vers un canal de sortie (79) de la vanne
(70) a gaz, et

en ce que I'élément d’actionnement mécanique (80)
est placé, au moins quand la vanne (70) a gaz est
ouverte, dans le canal de sortie (79) de la vanne (70)
a gaz, en particulier de maniére coaxiale au canal
de sortie (79).

Dispositif d’introduction (1) selon 'une quelconque
des revendications 3 a 8, caractérisé en ce que
dans I'élément de tiroir (61) de la vanne a béton (60)
est prévu un conduit de gaz (50) pour envoyer le gaz
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au raccord (3) du train de tiges de forage,

dans lequel le canal de gaz (50) présente au moins
une ouverture d’entrée de gaz (51) qui est placée
sur un petit coté (69) de I'élément de tiroir (61), et
dans lequel le canal de gaz (50) présente une ouver-
ture de sortie de gaz (52) qui est placée sur un cété
plat (65) de I'élément de tiroir (61).

Dispositif d’introduction (1) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que I'élément d’actionnement
mécanique (80) est placé au niveau de I'ouverture
d’entrée de gaz (51) au nombre d’au moins une du
canal de gaz (50) sur I'élément de tiroir (61), I'élé-
ment d’actionnement mécanique (80) étant en par-
ticulierentouré d’ouvertures d’entrée de gaz (51, 51).

Dispositif d’introduction (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément de tiroir (61) présente une ouverture
de passage (62) de préférence circulaire pour la
liaison entre le raccord (6) a béton et le raccord (3)
du train de tiges de forage.

Dispositif d’introduction (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le raccord (6) a béton et le raccord (3) du train
de tiges de forage sont situées sur des cbtés oppo-
sés d'un boitier de vanne (63) de la vanne a béton
(60), en particulier de maniére coaxiale I'un par rap-
port a 'autre.

Dispositif d’introduction (1) selon I'une quelconque
des revendications 3 a 12, caractérisé en ce que
pour actionner la vanne (60) a béton, il est prévu un
entrainement de vanne, I'entrainement de vanne
comprenant deux vérins hydrauliques (31, 31°) qui
sontplacés des deux cotés de I'élément de tiroir (61),
les vérins hydrauliques (31, 31°) étant reliés par un
arceau (33) sur lequel est placé I'élément de tiroir
(61).

Installation de forage avec

un véhicule porteur (10) sur lequel est placé un en-
trainement (11) de forage pour entrainer un train de
tiges de forage (12),

caractérisé en ce qu'il est prévu un dispositif d’intro-
duction (1) pour introduire du béton et du gaz dans
le train de tiges de forage (12), dispositif selon I'une
quelconque des revendications précédentes.

Procédé de réalisation d’un trou de forage bétonné,
dans lequel

- au moyen d’un entrainement (11) de forage,
un train de tiges de forage (12) est enfoncé dans
le sol, et

- le train de tiges de forage (12) est ensuite retiré
et le trou de forage ainsi libéré est rempli de
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béton par le train de tiges de forage (12),

- dans lequel, lors de I'enfoncement du train de
tiges de forage (12), le train de tiges de forage
(12) est placé sous une surpression de gaz par
introduction de gaz dans le train de tiges de fo-
rage (12),

caractérisé

- en ce que, sur l'installation de forage est prévu
un dispositif d’introduction (1) selon 'une quel-
conque des revendications 1213, etencequ’au
moyen du dispositif d’'introduction (1), I'introduc-
tion de gaz dans le train de tiges de forage (12)
estinterrompue lorsqu’on envoie du béton dans
le train de tiges de forage (12).
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