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(54) Luftfiltereinrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs und Stiitze

zum Abstiitzen eines Luftfilters

(57) Die Erfindung betrifft eine Luftfiltereinrichtung
(10) fir eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraft-
fahrzeugs. Ein Luftfilter (18) ist hierbei in einem Luftfil-
tergehduse (12) mittels einer Stiitze (22) abgestitzt. Die
Stitze (22) ist zumindest bereichsweise von Luft durch-

16

strdmbar und weist einen Anschlussstutzen (26) zum An-
schliefen einer Sekundarluftleitung auf. Somit ist Gber
die Stiitze (22) einem Sekundarluftsystem Luft aus der
Luftfiltereinrichtung (10) zufihrbar. Des Weiteren betrifft
die Erfindung eine solche Stiitze (22) zum Abstiitzen des
Luftfilters (18) in dem Luftfiltergehause (12).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftfiltereinrichtung
fir eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahr-
zeugs sowie eine Stlitze zum Abstiitzen eines Luftfilters
in einem Luftfiltergehause.

[0002] Die US 4,995,891 A beschreibt eine Luftfilter-
einrichtung flr eine Verbrennungskraftmaschine eines
Kraftfahrzeugs. Hierbei umfasst ein Luftfilter ein Draht-
gitter mit einer umlaufenden Dichtung, welche zwischen
einem Unterteil und einem abnehmbaren Oberteil eines
Luftfiltergehduses festgelegt ist. Das Drahtgitter tragt ein
gefaltetes Filtermaterial, welches auf einer Zuluftseite
des Luftfilters angeordnet ist. Im Inneren des Luftfilter-
gehauses ist durch zwei einstiickig mit diesem ausgebil-
dete Querwande ein Teilgehduse abgegrenzt. Um si-
cherzustellen, dass iiber eine oberseitige Offnung in das
Teilgehause einstromende Luft gefiltert wird, grenzt das
Teilgehause an eine Unterseite des gefalteten Filterma-
terials des Luftfilters an. Eine Auflenwand des Teilge-
hauses umfasst einen als Anschlussstutzen ausgebilde-
ten Luftauslass. Durch AnschlieRen einer Leitung an den
Anschlussstutzen ist Gber diesen Luftauslass dem Kur-
belgehduse der Verbrennungskraftmaschine Luft zu-
flhrbar, welche zum Abfliihren von Gasen aus dem Kur-
belgehause dient. Das Teilgehduse weist einen im Bo-
den des Luftfiltergehduses angeordneten weiteren Luft-
einlass auf. Eine in das Teilgehduse eingesetzte Filter-
einheit sorgt daflir, dass beim Betreiben der Luftfilterein-
richtung gefilterte Luft in den Anschlussstutzen ein-
stromt.

[0003] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Luftfiltereinrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine
eines Kraftfahrzeugs mit einer erweiterten Funktionalitat
bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Luftfiltereinrich-
tung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
Des Weiteren wird diese Aufgabe durch eine Stiitze zum
Abstiitzen eines Luftfilters in einem Lulftfiltergehduse mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 6 gelést. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen mit zweckmaRigen Weiterbildun-
gender Erfindung sind in den abhéngigen Patentanspri-
chen angegeben.

[0005] Die erfindungsgemafe Luftfiltereinrichtung fir
eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs
umfasst einen Luftfilter, welcher in einem Luftfiltergehau-
se mittels einer Stitze abgestutzt ist. Die Stltze ist zu-
mindest bereichsweise von Luft durchstrombar und weist
einen Anschlussbereich zum AnschlieRen einer Leitung
fur diese Luft auf.

[0006] Die Stltze dienteinerseits dazu, ein Schwingen
des Luftfilters infolge von Vibrationen der Luftfiltereinrich-
tung zu vermindern. Dadurch ist ein dauerhaft sicherer
Dichtsitz des Luftfilters an dem Luftfiltergehduse erreich-
bar. Des Weiteren kann uber die zumindest bereichswei-
se von Luft durchstrombare Stlitze aus dem Luftfilterge-
hause Luft enthommen werden. Beispielsweise kann der
Anschlussbereich zum AnschlieBen eines weiteren Luft
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einsetzenden bzw. Luft verbrauchenden Systems aus-
gebildet sein. Bei dem System kann es sich um ein Se-
kundarluftsystem mit einer Sekundarluftleitung und einer
Fordereinrichtung zum Fordern von Luft handeln. Somit
muss zum Anschlieen der Sekundarluftleitung kein zu-
séatzliches Bauteil vorgesehen werden. Uber die Sekun-
darluftleitung kann dem Sekundarluftsystem Luft bereit-
gestellt werden, welche einem Katalysator im Warmlauf-
betrieb der Verbrennungskraftmaschine zum Nachver-
brennen von Abgasbestandteilen zugefiihrt wird. Das
Vorsehen der von der Luft durchstrdmbaren und den An-
schlussbereich aufweisenden Stltze ermdglicht so eine
vergleichsweise bauraumsparende Unterbringung von
Komponenten fiir das weitere Luft einsetzende System,
insbesondere Sekundarluftsystem, im Kraftfahrzeug.
[0007] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Stitze ein von dem Luftfiltergehduse ver-
schiedenes Bauteil, wobei mittels einer Bodenplatte der
Stiitze eine Offnung des Luftfiltergeh&uses verschlossen
ist. Dadurch ist eine erhéhte Flexibilitdt gegeben, da die
Stltze je nach Verwendungszweck, etwa je nach Art der
an den Anschlussbereich anzuschlieRenden Leitung,
spezifisch gestaltbar ist. Das aufwendiger herzustellen-
de Luftfiltergehdause braucht hierzu nicht modifiziert zu
werden. Des Weiteren kann so das Luftfiltergehduse in
einem Ansaugluftsystem zum Einsatz kommen, bei wel-
chem anstelle der Stiitze ein Anschlussstiick zum Ab-
fiihren von mittels des Luftfilters gefilterter Luft aus dem
Luftfiltergehduse an der Offnung festlegbar ist. So kén-
nen mit ein und demselben Luftfiltergehduse unter-
schiedliche raumliche Anordnungen von Komponenten
des Ansaugluftsystems realisiert werden.

[0008] Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn
die Stutze einen zumindest bereichsweise hohlen Schaft
mit wenigstens einer Lufteinlassoffnung umfasst, welche
von einem Filterelement Uberdeckt ist. Das Filterelement
kann hierbei als auf den Schaft aufsteckbare Filterman-
schette ausgebildet sein. Bei dieser Ausfihrungsform
weist somit die Stiitze ein von dem Luftfilter verschiede-
nes, eigenes Filterelement auf. Im Gegensatz zu einer
alternativen Ausfiihrungsform, bei welcher der Schaft der
Stlitze durchgéngig hohl ausgebildet ist und in den Luft-
filter hineinragt, braucht bei dieser Ausfiihrungsform der
Luftfilter nicht luftdicht an dem Schaft zu sitzen. Diese
Ausfliihrungsform ist somit weniger anfallig gegeniber
Fertigungstoleranzen.

[0009] Von Vorteil ist es weiterhin, wenn die wenig-
stens eine Lufteinlasséffnung von der die Offnung des
Luftfiltergehduses verschlieRenden Bodenplatte der
Stltze beabstandet ist. Dadurch ist sicherstellbar, dass
in dem Lulftfiltergehduse abgeschiedenes Wasser, wel-
ches gegebenenfalls mit der ungefilterten AuRenluft in
das Luftfiltergehause eingetragen wird, auch bei einer
Schieflage der Luftfiltereinrichtung, etwa infolge einer
Kurvenfahrt des Kraftfahrzeugs, nicht in die wenigstens
eine Lufteinlass6ffnung der Stutze eindringt.

[0010] SchlieRlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt,
wenn an einem Endbereich des Schafts ein, insbeson-
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dere rotationssymmetrisches, Aufsetzteil angeordnet ist,
welches gegeniliber einem Mittelbereich des Schafts ge-
neigtist. Durch die geneigte Ausbildung des Endbereichs
des Schafts ist ein geneigt in dem Luftfiltergehduse an-
geordneter Lulftfilter besonders sicher und genau mittels
der Stitze abgestiitzt. Das Aufsetzteil kann fir einen spe-
zifischen Luftfilter spezifisch an dem Endbereich des
Schafts anordenbar sein. Ist das Aufsetzteil rotations-
symmetrisch, beispielsweise halbkugelférmig, ausgebil-
det, so sind Toleranzen des Lulftfilters ausgleichbar.
Gleichzeitig ist mittels des halbkugelférmigen Aufsetz-
teils ein sicheres Abstiitzen des Luftfilters gewahrleistet.
[0011] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist eine Luftfiltereinrichtung mit einer erweiterten Funk-
tionalitat bereitstellbar durch eine Stutze zum Abstutzen
eines Luftfilters in einem Luftfiltergehause, welche einen
zumindest bereichsweise hohlen, von Luft durchstrom-
baren Schaft mit wenigstens einer Lufteinlasséffnung
aufweist. Die Stiltze weist des Weiteren eine Bodenplatte
auf, mittels welcher eine Offnung des Luftfiltergehauses
verschlieRbar ist. Die Stltze umfasst dartber hinaus ei-
nen Anschlussbereich zum AnschlieRen einer Leitung
fur diese Luft.

[0012] Die fir die erfindungsgemalRe Luftfiltereinrich-
tung beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen
und Vorteile gelten auch fir die erfindungsgemafe Stit-
ze.

[0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels so-
wie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische, teilweise geschnittene
Ansicht einer Luftfiltereinrichtung fiir eine Ver-
brennungskraftmaschine eines  Kraftfahr-
zeugs, bei welcher ein Luftfilter in einem Luft-
filtergehause mittels einer Stltze abgestiitztist;
Fig. 2  eine perspektivische, vergrofierte Ansicht der
Stitze; und

Fig. 3  die Stltze aus Fig. 2, von welcher ein Aufsetz-
teil und ein Filterelement abgenommen sind.

[0014] Fig. 1 zeigt eine Luftfiltereinrichtung 10 flir eine
Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs. Ein
Luftfiltergehduse 12 weist einen Lufteinlass 14 und einen
Luftauslass 16 auf. Ein Lulftfilter 18 ist auslassseitig an
dem Luftfiltergehduse 12 dicht sitzend festgelegt und
schrag in dem Luftfiltergehause 12 angeordnet.

[0015] Der Luftfilter 18 ist zylindrisch ausgebildet, wo-
bei eine Mantelflache des Zylinders von Luft durchstrém-
bar ist. Aus dem Inneren des zylindrischen Luftfilters 18
wird die gefilterte Luft dem Luftauslass 16 zugeftihrt. Ein
steifer, aus Kunststoff gefertigter Boden 20 des Luftfilters
18 ist mittels einer Stiitze 22 in dem Luftfiltergehause 12
abgestutzt. Durch die Stlitze 12 ist vermieden, dass Vi-
brationen der Luftfiltereinrichtung 10 zu einem Verrin-
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gern der Dichtigkeit beim Sitz des Luftfilters 18 an dem
Luftfiltergeh&ause 12 fiihren.

[0016] Die Stiitze 22 umfasst einen hohlen Schaft 24,
welcher sich au3erhalb des Luftfiltergehduses 12 als An-
schlussstutzen 26 fortsetzt. Uber den Anschlussstutzen
26 ist Luft aus der Stutze 22 abziehbar. Der An-
schlussstutzen 26 der Stiitze 22 ragt aus einer Offnung
des Luftfiltergehduses 12 hervor, welche mittels einer
Bodenplatte 28 der Stitze 22 luftdicht verschlossen ist.
Zum Befestigen der Stiltze 22 an dem Luftfiltergehause
12 weist die Bodenplatte 28 der Stltze 22 drei (nicht ge-
zeigte) Befestigungsflansche auf.

[0017] Im in das Kraftfahrzeug eingebauten Betriebs-
zustand der Luftfiltereinrichtung 10 ist an den An-
schlussstutzen 26 eine Leitung einer Sekundarluftpumpe
angeschlossen, mittels welcher stromaufwarts eines Ka-
talysators Sekundarluft einem Abgasstrom zufiihrbar ist.
Mittels der Sekundarluft sind nicht vollstandig verbrannte
Abgasbestandteile, beispielsweise Kohlenmonoxid und
Kohlenwasserstoffe, einer Nachverbrennung zufiihrbar,
wodurch wahrend des Warmlaufens der Verbrennungs-
kraftmaschine Schadstoffemissionen verringerbar sind.
[0018] Ein Mittelbereich des Schafts 24 der Stiitze 22
ist von einer Filtermanschette 30 umgeben. Die abnehm-
bare Filtermanschette 30 ist zweischichtig aufgebaut,
wobei die zwei Schichten zum Abscheiden von Partikel
unterschiedlicher PartikelgroRe ausgebildet sind. Alter-
nativ kann die Filtermanschette 30 einschichtig aufge-
baut sein oder mehr als zwei Schichten aufweisen. Eben-
so kann die wenigstens eine Schicht der Filtermanschet-
te 30 in Bezug auf das Abscheiden von Partikel unter-
schiedlicher Partikelgréf3e innerhalb der Schicht einen
Gradienten aufweisen.

[0019] Insbesondere aus Fig. 2 geht hervor, dass ein
Aufsetzteil 32, welches auf einen Endbereich 34 des
Schafts 24 aufgesteckt ist, halbkugelférmig ausgebildet
ist. Beim AbstUtzen des Luftfilters 18 in dem Luftfilterge-
hause 12 ist das Aufsetzteil 32 bereichsweise in einer
Vertiefung angeordnet, welche in dem Boden 20 des
Luftfilters 18 mittig angeordnet ist.

[0020] Eine Mittelachse M des Aufsetzteils 32 fallt mit
einer Mittelachse des Luftfilters 18 zusammen und ist
gegenuber der Mittelachse A des Schafts 24 geneigt.
Der gegeniiber dem Mittelbereich des Schafts 24 geneig-
te Endbereich 34 des Schafts 24 weist einen umlaufen-
den Bund 40 auf, welcher beim Aufstecken des Aufsetz-
teils 32 in eine in dem Aufsetzteil 32 ausgebildete Nut
eingreift.

[0021] Gegenuber der Mittelachse A des Schafts 24
ist die Bodenplatte 28 geneigt, so dass in dem Luftfilter-
gehause 12 abgeschiedenes Wasser zu einem Wasser-
ablauf 36 der Stiitze 22 hin ablaufen kann. Zum Ablassen
des Wassers weist der Wasserablauf 36 ein Ventil auf.
Die Lange des Wasserablaufs 36 ist so bemessen, dass
trotz des beim Betreiben der Luftfiltereinrichtung 10 in-
nerhalb des Luftfiltergehduses 12 herrschenden Unter-
drucks ein Ubertreten von Wasser aus dem Wasserab-
lauf 36 in den Anschlussstutzen 26 vermieden ist.
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[0022] Der Mittelbereich des Schafts 24, auf welchen
die Filtermanschette 30 aufschiebbar ist, ist als Gitter
ausgebildet, durch welches mehrere Lufteinlassoffnun-
gen 38 in dem Schaft 24 bereitgestellt sind (Fig. 3). Der
Abstand d zwischen den Lufteinlass6ffnungen 38 und
der Bodenplatte 28 der Stiitze 22 ist hierbei so bemes-
sen, dass selbst bei einer Kurvenfahrt des Kraftfahrzeugs
kein in dem Luftfiltergehduse 12 abgeschiedenes Was-
ser in die Einlassoffnungen 38 eindringen kann.

Patentanspriiche

1. Luftfiltereinrichtung fir eine Verbrennungskraftma-
schine eines Kraftfahrzeugs, mit einem Luftfilter
(18), welcher in einem Luftfiltergehduse (12) mittels
einer Stlitze (22) abgestutztist, wobei die Stitze (22)
zumindest bereichsweise von Luft durchstrdmbar
ist, und wobei die Stltze (22) einen Anschlussbe-
reich (26) zum AnschlieRen einer Leitung fur diese
Luft aufweist.

2. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutze (22) ein von dem Luftfiltergeh&duse (12)
verschiedenes Bauteil ist, wobei mittels einer Bo-
denplatte (28) der Stiitze (22) eine Offnung des Luft-
filtergehauses (12) verschlossen ist.

3. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitze (22) einen zumindest bereichsweise hoh-
len Schaft (24) mit wenigstens einer Lufteinlassoff-
nung (38) umfasst, welche von einem Filterelement
(30) tberdeckt ist.

4. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 3 in dessen
Riickbezug auf Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Lufteinlasséffnung (38) von der
die Offnung des Luftfiltergehduses (12) verschlie-
Renden Bodenplatte (28) der Stitze (22) beabstan-
det ist.

5. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einem Endbereich (34) des Schafts (24) ein, ins-
besondere rotationssymmetrisches, Aufsetzteil (32)
angeordnet ist, welches gegentber einem Mittelbe-
reich des Schafts (24) geneigt ist.

6. Stltze zum Abstitzen eines Luftfilters (18) in einem
Luftfiltergehduse (12), mit einem zumindest be-
reichsweise hohlen, von Luft durchstrémbaren
Schaft (24) mit wenigstens einer Lufteinlasséffnung
(38), mit einer Bodenplatte (28), mittels welcher eine
Offnung des Luftfiltergehduses (12) verschlieRbar
ist, und mit einem Anschlussbereich (26) zum An-
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schlie3en einer Leitung fur diese Luft.
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