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(54) Drehkolbenmaschine

(57)  Die Drehkolbenmaschine (1), welche zur Ver-
wendung als Pumpe, Kompressor oder Motor geeignet
ist, umfasst ein Hauptlager (5) ausbildend ein erstes
Drehzentrum (5a), umfasst eine Trommel (4) welche
durch das Hauptlager (5) um das erste Drehzentrum (5a)
drehbar gelagert ist, umfasst ein Nebenlager (7) ausbil-
dend ein zweites Drehzentrum (7a), wobei das Hauptla-
ger (5) und das Nebenlager (7) derart angeordnet sind,
dass das erste und zweite Drehzentrum (5a, 7a) gegen-
seitig parallel verlaufen und gegenseitig exzentrisch an-
geordnet sind, umfasst einen Verteiler (6) der durch das
Nebenlager (7) um das zweite Drehzentrum (7a) drehbar
gelagert ist, sowie umfassend eine Synchronisierungs-

vorrichtung (16) welche derart ausgestaltet ist, dass die
Trommel (4) und der Verteiler (6) gegenseitig synchron
drehen, sowie umfasst eine Mehrzahl von Kolben-Zylin-
der-Anordnungen (10, 10a-10h), wobei jede Kolben-Zy-
linder-Anordnung (10, 10a-10h) an deren einem Ende
(10i) mit der Trommel (4) und an deren anderem Ende
(10k) mit dem Verteiler (6) schwenkbar verbunden ist,
wobei die Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h)
in Umfangsrichtung der Trommel (4) beziehungsweise
in Umfangsrichtung des Verteilers (6) gegenseitig beab-
standet angeordnet sind, und wobei die Kolben-Zylinder-
Anordnungen (10, 10a-10h) quer zu einer durch das er-
ste oder zweite Drehzentrum (5a, 7a) definierten radialen
Richtung verlaufen.
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EP 2 213 878 A1
Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehkolbenmaschine gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1.
Stand der Technik

[0002] Die Druckschrift DE 2262776 A1 offenbart eine Radialkolbenmaschine welche zur Verwendung als Pumpe,
Kompressor oder Motor geeignet ist. Nachteilig an dieser Maschine ist die Tatsache, dass die damit erzeugbaren
Drehmomente und Krafte relativ beschrénkt sind, und dass die Konstruktion der Pumpe relativ aufwandig und daher
teuer ist.

Darstellung der Erfindung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine wirtschaftlich vorteilhaftere Drehkolbenmaschine zu bilden.

Diese Aufgabe wird geldst mit einer Drehkolbenmaschine aufweisend die Merkmale von Anspruch 1. Die abhangigen
Anspruche 2 bis 15 offenbaren weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen.

[0004] Die Aufgabe wird insbesondere gel6st mit einer Drehkolbenmaschine umfassend ein Hauptlager, das ein erstes
Drehzentrum ausbildet, umfassend eine Trommel, die am Hauptlager um das Drehzentrum drehbar gelagert ist, um-
fassend ein Nebenlager, das ein zweites Drehzentrum ausbildet, wobei das Hauptlager und das Nebenlager derart
angeordnet sind, dass das erste und zweite Drehzentrum gegenseitig parallel verlaufen und gegenseitig exzentrisch
angeordnet sind, umfassend einen Verteiler der durch das Nebenlager um das zweite Drehzentrum drehbar gelagert
ist, sowie umfassend eine Synchronisierungsvorrichtung welche derart ausgestaltet ist, dass die Trommel und der
Verteiler gegenseitig synchron drehen, sowie umfassend eine Mehrzahl von Kolben-Zylinder-Anordnungen, wobei jede
Kolben-Zylinder-Anordnung an deren einem Ende mit der Trommel und an deren anderem Ende mit dem Verteiler
schwenkbar verbunden ist, wobei die Kolben-Zylinder-Anordnungen in Umfangsrichtung der Trommel beziehungsweise
in Umfangsrichtung des Verteiltes gegenseitig beabstandet angeordnet sind, und wobei die Kolben-Zylinder-Anordnun-
gen quer zu einer durch das erste oder zweite Drehzentrum definierten radialen Richtung verlaufen.

[0005] Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine umfasst eine Mehrzahl von Kolben-Zylinder-Anordnungen, das
heisst zwei oder mehr Kolben-Zylinder-Anordnungen, beispielsweise 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, 10, 11 oder 12 Kolben-Zylinder-
Anordnungen, welche in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind und gleichzeitig betrieben werden. Die Kolben-Zy-
linder-Anordnungen sind vorteilhafterweise in Umfangsrichtung gleichmassig beabstandet angeordnet. Diese Mehrzahl
von Kolben-Zylinder-Anordnungen verleiht der erfindungsgemassen Drehkolbenmaschine ausgezeichnete Gleichlauf-
eigenschaften, was sich auch darin dussert, dass die Drehkolbenmaschine wahrend des Betriebs ein vibrationsarmes
Verhalten aufweist. Die erfindungsgeméasse Drehkolbenmaschine weist den Vorteil auf, dass diese fiir eine Vielzahl
unterschiedlicher Anwendungen geeignet ist. Die erfindungsgeméasse Drehkolbenmaschine kann beispielsweise als
Pumpe fiir eine Flussigkeit oder als Kompressor fir ein Fluid, insbesondere fir ein gasférmiges Fluid, verwendet werden.
Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine ist insbesondere auch zum Pumpen von dickflissigem Fordergut wie
beispielsweise Beton geeignet. Dadurch, dass gleichzeitig eine Mehrzahl von Kolben-Zylinder-Anordnungen das zu
férdernde Medium bewegen, wird das zu férdernde Medium sehr gleichmassig geférdert, insbesondere wenn die Dreh-
kolbenmaschine eine relativ hohe Anzahl von beispielsweise 6 oder mehr Kolben-Zylinder-Anordnungen aufweist. Das
aus der Drehkolbenmaschine austretende, geférderte Medium weist somit vorzugsweise kein oder ein nur geringfligig
pulsierendes Flussverhalten auf.

[0006] DieDrehzahlderDrehkolbenmaschine und somitauch das geférderte Volumen der Kolben-Zylinder-Anordnung
kann durch eine entsprechende Ansteuerung der Drehzahl in einem sehr grossen Bereich variiert werden. Die Dreh-
kolbenmaschine kann, abhangig von der konstruktiven Ausflihrungsform, bis zu einer maximalen Drehzahl von 20’000
bis 30’000 Umdrehungen pro Minute betreibbar sein. In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Drehzahl der Dreh-
kolbenmaschine variiert werden, um dadurch die Férderleistung zu variieren. Die erfindungsgemasse Drehkolbenma-
schine weist insbesondere auch den Vorteil auf, dass diese auch mit einer sehr geringen Drehzahl von beispielsweise
1 Umdrehung pro Minute oder noch langsamer betreibbar ist. Dies ist beispielsweise vorteilhaft wenn ein dickflissiges
Fordergut wie Beton geférdert wird. Bekannte Pumpen fiir Beton weisen den Nachteil auf, dass der Beton nicht konti-
nuierlich sondern bedingt durch die verwendete Pumpe periodisch geférdert wird, was schlagende Gerausche verursacht.
Die erfindungsgemésse Drehkolbenmaschine ermdglicht beispielsweise ein kontinuierliches Foérdern von Beton, ohne
schlagende Gerausche, wobei zudem die geférderte Menge Beton pro Zeiteinheit sehr genau eingestellt und auch sehr
genau variiert werden kann, durch ein entsprechendes Ansteuern der Drehzahl der Drehkolbenmaschine.

[0007] Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine kann jedoch auch als Motor verwendet werden, in dem den
Kolben-Zylinder-Anordnungen ein Druck beaufschlagts Fluid wie eine Flissigkeit, ein Gas oder beispielsweise Wasser-
dampfzugefihrt wird, welches den Motor antreibt. Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine kann auch als Expander
verwendet werden, um ein Gas zu expandieren und die dabei freigesetzte Energie lber die Drehkolbenmaschine in
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mechanische Energie zu wandeln. In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung wird die erfindungsgemésse Dreh-
kolbenmaschine sowohl als Kompressor als auch als Motor betrieben, beispielsweise indem in einem ersten Schritt Luft
komprimiert und danach gespeichert wird, und indem in einem zweiten Schritt die komprimierte Luft wieder entspannt
wird, und die Drehkolbenmaschine dabei als Motor betrieben wird. In einer vorteilhaften Ausgestaltung kénnte die
erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine beispielsweise in einem Automobil verwendet werden, indem das Abbremsen
zumindest teilweise dadurch bewirkt wird, dass durch die Drehkolbenmaschine Luft komprimiert wird, welche in einem
Druckbehélter gespeichert wird, und indem das Anfahren oder Beschleunigen des Automobils zumindest teilweise
dadurch bewirkt wird, dass der Drehkolbenmaschine die komprimierte Luft zugefiuhrt wird, um derart das Automobil
anzutreiben oder zu beschleunigen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kénnte die Drehkolbenmaschine auch
im Zusammenhang mit der Nutzung von Sonnenenergie verwendet werden, indem der in einer Solaranlage anfallende
heisse Wasserdampf den Kolben-Zylinder-Anordnungen der Drehkolbenmaschine zugefiihrt wird, sodass diese ange-
trieben wird. Die Drehkolbenmaschine kénne z.B. mit einem Elektrogenerator verbunden sein, um derart elektrischen
Strom zu erzeugen.

[0008] Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine weist den Vorteil auf, dass diese kompakt und kostengunstig
herstellbar ist, dass die Drehkolbenmaschine eine relativ grosse Leistung aufnehmen oder abgeben kann, und dass
diese zuverlassig und wartungsarm betreibbar ist. Die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine kann daher in einer
Vielzahl von Einsatzgebieten verwendet werden. Die erfindungsgemésse Drehkolbenmaschine weist den weiteren Vor-
teil auf, dass diese in unterschiedlichsten Gréssen dimensioniert werden kann, sodass je nach Erfordernis beispielsweise
eine Motor gebildet werden kann mit einer Wellenleistung von wenigen Watt bis hin zu einem Motor mit mehreren
Megawatts. Die Trommel kann beispielweise je nach Erfordernis des zu férdernden Mediums mit einem Durchmesser
von wenigen Zentimetern, z.B. 2 cm oder 3 cm, bis zu einem Durchmesser von etlichen Metern, z.B. 1 m oder 2m
ausgestaltet sein. Die erfindungsgeméasse Drehkolbenmaschine ist beispielsweise flr einen stationéaren Betrieb in einem
Kraftwerk geeignet, oder einen ortsungebundenen Betrieb in einem Kraftfahrzeug.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die erfindungsgeméasse Drehkolbenmaschine mit einem gasférmigen
Fluid betrieben. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird das Zu- und Abflihren des gasférmigen Fluides mit
einem mechanischen Drehschieber bewirkt, sodass die erfindungsgemasse Drehkolbenmaschine in einer vorteilhaften
Ausgestaltung rein mechanisch und ohne zuséatzliche elektronische Komponenten betreibbar ist. Eine derartige Dreh-
kolbenmaschine ist besonders kostenglinstig und zudem sehr zuverlassig betreibbar.

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Zeichnungen im Detail erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Die zur Erlduterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Drehkolbenmaschine;

Fig. 2 eine perspektivische Seitenansicht eines Teils einer Drehkolbenmaschine;

Fig. 3 und 4 zwei perspektivische Ansichten einer Drehkolbenmaschine;

Fig. 5 eine Ansicht der Riickseite einer Drehkolbenmaschine;

Fig. 6 ein Hauptlager, ein Nebenlager, einen Verteiler sowie einen Zylinder;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Nebenlagers mit Verteiler;

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Verteilers;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Nebenlagers, das Teil eines Drehschiebers bildet;

Fig. 10a, 10b, 10c  eine zweite Trommelscheibe, einen Verteilertreiber sowie deren gegenseitige Verbindung;

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Trommelscheibe;
Fig. 12 eine perspektivische Ansicht eines Verteilertreiber;
Fig. 13 eine Rollverbindung;
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Fig. 14 schematisch die gegenseitige Verbindung von zweiter Trommelscheibe und Verteilertreiber Gber
eine Mehrzahl von Rollverbindungen;

Fig. 15 eine erste Trommelscheibe;

Fig. 16 ein Schnitt durch ein Gelenkteil;

Fig. 17 einen Langsschnitt eines Zylinders;
Fig. 18 einen am Verteiler befestigten Zylinder.

[0012] Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0013] Fig. 1 zeigt schematisch eine Drehkolbenmaschine 1 umfassend eine erste Trommelscheibe 4a, welche an
einem Hauptlager 5 um ein erstes Drehzentrum 5a drehbar gelagertist. Im Hauptlager 5 ist ein Nebenlager 7 angeordnet,
das ein zweites Drehzentrum 7a ausbildet, wobei ein Verteiler 6 am Nebenlager 7 drehbar gelagert ist. Das erste und
zweite Drehzentrum 5a, 7a verlaufen gegenseitig parallel und sind gegenseitig exzentrisch angeordnet. Die Drehkol-
benmaschine 1 umfasst eine Mehrzahl von Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h, wobei jede Kolben-Zylinder-
Anordnung 10, 10a-10h einen Kolben 8 und einen Zylinder 9 umfasst, wobei der Kolben 8 in dessen Verlaufsrichtung
verschiebbar im Zylinder 9 gelagert ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind alle Kolben 8 an deren Ende 10i mit
einem Verbindungsmittel 4c schwenkbar mit der ersten Trommelscheibe 4a verbunden. Alle Zylinder 9 sind an deren
Ende 10k schwenkbar mit dem Verteiler 6 verbunden. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind in Umfangsrichtung
der Trommel 4 beziehungsweise in Umfangsrichtung des Verteilers 6 acht Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h
gegenseitig beabstandet angeordnet, wobei die Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h quer oder schrag zu einer
durch das erste oder zweite Drehzentrum 5a, 7a definierte radiale Richtung verlaufen. Nicht dargestellt ist in Figur 1
eine Synchronisierungsvorrichtung 16, welche derart ausgestaltet ist, dass die Trommel 4 und der Verteiler 6 gegenseitig
synchron drehen,

[0014] Wahrend des Betriebs der Drehkolbenmaschine 1 dreht sich sowohl die erste Trommelscheibe 4a als auch
der Verteiler 6 synchron in Drehrichtung A, wobei sich die erste Trommelscheibe 4a um das erste Drehzentrum 5a dreht,
und wobei sich der Verteiler 6 um das zweite Drehzentrum 7a dreht. Dieses Drehen bewirkt, dass auch die Kolben-
Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h in Drehrichtung A verschoben werden, wobei die jeweiligen Kolben-Zylinder-Anord-
nungen 10, 10a-10h auf Grund der exzentrisch angeordneten Drehzentren 5a, 7a, je nach Drehstellung der Drehkol-
benmaschine 1 eine unterschiedliche Lange aufweisen, da der Kolben 8 unterschiedlich tief im Zylinder 9 eingeflhrt ist.
In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist beispielsweise in der unten dargestellten Kolben-Zylinder-An-
ordnung 10f der Kolben 8 vollsténdig in den Zylinder 9 eingefahren, wahrend der in Figur 1 oben dargestellte Kolben 8
maximal aus dem Zylinder 9 ausgefahren ist. Ein Drehen der ersten Trommelscheibe 4a und des Nebenlagers 7 um
360 Grad hat zur Folge, dass jede Kolben-Zylinder-Anordnung 10, 10a-10h eine vollstdndige Hubbewegung durchfihrt.
So vergréssert sich beispielsweise das kleine Innenvolumen der mit 10f dargestellten Kolben-Zylinder-Anordnung 10
nach einer Umdrehung um 180 Grad zu der mit 10b dargestellten Kolben-Zylinder-Anordnung 10, wobei sich das In-
nenvolumen beim Weiterdrehen wieder verkleinert, bis nach einer Umdrehung von 360 Grad die Kolben-Zylinder-An-
ordnung 10 wieder die mit 10f dargestellte Stellung mit kleinem Innenvolumen aufweist. Wahrend des Drehens wird das
Innenvolumen der einzelnen Kolben-Zylinder-Anordnungen somit periodisch vergrossert und verkleinert. Die erfindungs-
gemasse Drehkolbenmaschine 1 weist daher auch ausgezeichnete Gleichlaufeigenschaften auf. Die Drehkolbenma-
schine 1 kann beispielsweise als Motor verwendet werden, indem ein unter Druck stehendes Gas den Kolben-Zylinder-
Anordnungen 10 zugefihrt wird, sodass die Drehkolbenmaschine 1 in Drehrichtung A rotiert. Die Drehkolbenmaschine
1 kannbeispielsweise als Kompressor verwendetwerden, indem ein Gas den Kolben-Zylinder-Anordnungen 10 zugefihrt
und darin komprimiert wird, wobei die Drehkolbenmaschine 1 zum Komprimieren in Drehrichtung B rotiert. Anstelle einer
Umkehrung der Drehrichtung kénnte auch, wie in Figur 4 dargestellt, der Fluideinlass 7b und der Fluidauslass 7c fir
das zu- und abgefiihrte Fluid vertauscht werden, um dadurch die Drehkolbenmaschine 1 entweder als Motor oder als
Pumpe/Verdichter zu betreiben.

[0015] Figur 2 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht ein Ausflhrungsbeispiel einer Drehkolbenmaschine 1,
wobei die Synchronisierungsvorrichtung 16 nicht dargestellt ist. Das Hauptlager 5 fest mit einer Halterung 3 verbunden.
Die Halterung 3 ist fest mit einer Grundplatte 2 verbunden. Die erste Trommelscheibe 4a ist durch das Hauptlager 5
drehbar gelagert. Der Verteiler 6 ist durch das Nebenlager 7 drehbar gelagert. Die Kolben-Zylinder-Anordnungen 10
sind, wie in Figur 1 im Detail beschrieben, mit der ersten Trommelscheibe 4a beziehungsweise dem Verteiler 6 verbunden.
In einer vorteilhaften Ausgestaltungist zwischen Hauptlager 5 und erster Trommelscheibe 4a sowie zwischen Nebenlager
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7 und Verteiler 6 jeweils ein Kugellager angeordnet, um eine mdéglichst leichtgangige und verschleissarme Lagerung zu
bewirken.

[0016] Die Figuren 3 und 4 zeigen in perspektivischen Ansichten aus unterschiedlicher Richtung ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer Drehkolbenmaschine 1. Im Unterschied zu der in Figur 2 offenbarten Ausfihrungsform ist die
erste Trommelscheibe 4a Uber eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung beabstandet angeordneter Verbindungsmittel 4c
mit einer zweiten Trommelscheibe 4b verbunden, sodass die beiden Trommelscheiben 4a, 4b zusammen mit den
Verbindungsmitteln 4c eine Trommel 4 ausbilden. Die Kolben 8 der Kolben-Zylinder-Anordnungen 10 sind schwenkbar
mit den Verbindungsmitteln 4c verbunden. Das Nebenlager 7 ist drehbar im Hauptlager 5 gelagert. Im dargestellten
Nebenlager 7 weist dieses einen Fluideinlass 7b sowie einen Fluidauslass 7c auf. Figur 5 zeigt die in Figur 4 perspektivisch
dargestellte Riickseite in einer Frontansicht, wobei in Figur 5 zusatzlich eine Feststellvorrichtung umfassend ein Ein-
stellteil 7d und ein Fixierteil 7e angeordnet ist, wobei das Einstellteil 7d fest mit dem Nebenlager 7 verbunden ist, um
das Nebenlager 7 bezuglich dem Hauptlager 5 axial zu verdrehen, und uber das Fixierteil 7e im gewiinschten Winkel
zufixieren. An Stelle des Einstellteils 7b kdnnte beispielsweise auch eine direkt auf das Nebenlager 7 wirkende motorische
Antriebsvorrichtung vorgesehen sein, um das Nebenlager 7 motorisch zu drehen. Vorzugsweise ist diese motorische
Antriebsvorrichtung mit einer nicht dargestellten Regelungsvorrichtung verbunden.

[0017] Figur 6 zeigt Komponenten der in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Drehkolbenmaschine 1. Das Hauptlager
5 umfasst einen Lagerabschnitt 5b welcher in die Halterung 3 einfiihrbar ist. Das Hauptlager 5 umfasst zudem einen
Lagerabschnitt 5¢ fir die erste Trommelscheibe 4a, sodass die Trommelscheibe 4a an diesem Lagerabschnitt 5¢c drehbar
gelagert ist. Das Nebenlager 7 verlauft durch eine Bohrung im Hauptlager 5, wobei das Nebenlager 7 drehbar im
Hauptlager 5 gelagert ist. Der Verteiler 6 ist drehbar am Nebenlager 7 gelagert. Der in diesem Ausfiihrungsbeispiel
dargestellte Verteiler 6 weist links und rechts eine erste bzw. zweite Seitenwand 6c¢, 6d auf, zwischen denen eine
Radialbohrung 6e angeordnet ist, die an der Oberflache in eine dussere Offnung 6f miindet.

[0018] Der Zylinder 9, dessen Stirnseite dargestellt ist, ist zwischen den Seitenwénden 6c, 6d Uber eine aus der
dargestellten Blickrichtung nicht sichtbaren Befestigungsachse 6a drehbar mit dem Verteiler 6 verbunden, wobei der
Zylinder 9 in der dargestellten Anordnung in vertikaler Richtung verdrehbar mit dem Verteiler 6 verbunden ist. Der
Zylinder 9 kann in einer Vielzahl von Mdéglichkeiten mit dem Verteiler 6 verbunden sein, sodass die dargestellte Aus-
fuhrungsform nur ein Beispiel einer Vielzahl von Méglichkeiten darstellt.

[0019] Figur 7 zeigt das Nebenlager 7 sowie den Verteiler 6 im Detail. Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf den Verteiler
6 aus der in Figur 7 dargestellten Richtung C. In Figur 7 ist eine Befestigungsachse 6a dargestellt. Der Verteiler 6 weist
eine Mehrzahl von radial zum Drehzentrum 7a verlaufenden Radialbohrungen 6e auf, welche eine innere Offnung 6g
und eine dussere Offnung 6f aufweisen. Der Verteiler 6 weist zudem eine Mehrzahl von Befestigungsbohrungen 6h auf.
Das in Figur 7 dargestellte Nebenlager 7 ist in einer vorteilhaften Ausflihrungsform derart ausgestaltet, dass dieses
zusammen mit dem Verteiler 6 einen Drehschieber beziehungsweise ein Drehschieberventil ausbildet. und das Neben-
lager 7 weist zwei innerhalb des Nebenlagers 7 in Léangsrichtung verlaufende Fluidleitungen auf, die einen Fluideinlass
7b beziehungsweise einen Fluidauslass 7c aufweisen, und die in eine Fluidspeisung 7g miinden. Der Verteiler 6 wird
derart auf dem Lagerabschnitt 7i angeordnet, dass sich eine Fluid leitende Verbindung zwischen der Fluidspeisung 7g
und der inneren Offnung 69 ergibt, was eine Fluid leitende Verbindung zwischen dem Fluideinlass 7b beziehungsweise
dem Fluidauslass 7c und der dusseren Offnung 6f des Verteilers 6 gewéhrleistet. Das Nebenlager 7 ist in Figur 9
nochmals in einer perspektivischen Ansicht dargestellt, wobei insbesondere der Fluideinlass 7b sowie die Fluidspeisung
74 ersichtlich sind, die Fluid leitend verbunden sind, und wobei der Fluidauslass 7k sowie der Fluidauslass 7c ersichtlich
sind, die Fluid leitend verbunden sind. Das Nebenlager 7 ist bezuglich des Hauptlagers 5 drehbar gelagert und bildet
in Kombination mit den Offnungen 7g, 7k und den Offnungen 6g des Verteilers 6 einen Drehschieber aus. In der ein-
fachsten Ausfiihrungsform weist das Nebenlager 7 nur die Fluidspeisung 7g und den Fluideinlass 7b auf, sodass nur
der Fluss das zugefiihrte Fluid von dem Drehschieber bestimmt wird. Die Kolben-Zylinder-Anordnung kdnnte beispiels-
weise ein Auslassventil aufweisen, sodass das in die Kolben-Zylinder-Anordnung zugefihrte Fluid Gber das Auslassventil
an die Umwelt abgegeben wird. Wird die in Figur 1 dargestellte Drehkolbenmaschine 1 zum Beispiel als Motor betrieben,
so wird das Nebenlager 7 vorzugsweise in eine derartige Stellung verdreht, dass vorzugsweise den Kolben-Zylinder-
Anordnungen 10f, 10g und 10h ein Fluid zugefiihrt wird, wogegen vorzugsweise aus den Kolben-Zylinder-Anordnungen
10i, 10d, 10e ein Fluid abgefihrt wird. Durch ein Verdrehen des Nebenlagers 7 um dessen Langsachse kann der
Zeitpunkt beziehungsweise der Drehwinkel eingestellt werden, bei welchem das Fluid den entsprechenden Kolben-
Zylinder-Anordnungen 10 zubeziehungsweise abgefihrt wird.

[0020] Ein Ausfihrungsbeispiel einer Ausgestaltung der Fluid leitenden Verbindung zwischen dem Verteiler 6 und
derKolben-Zylinder-Anordnung 10 istin den Figuren 16 bis 18 dargestellt. Figur 16 zeigt einen Schnitt durch ein Gelenkteil
13, das eine Bohrung 13a fir ein Drehlager aufweist, durch welches im zusammengebauten Zustand die Befestigungs-
achse 6a verlauft. Das Gelenkteil 13 weist zwei sich treffende, Fluid leitende Bohrungen 13b, 13c. Das Gelenkteil weist
zudem ein Sackloch 13d auf sowie eine kreisformige Oberflache 13e. Figur 17 zeigt einen Langsschnitt durch einen
Zylinder 9 mit Zylinderwand 9b, Stirnseite 9a, Fixierzapfen 9c und Verbindungséffnung 9d. Der Innenraum des Zylinders
9 wird von einem nicht dargestellten selbstdichtenden Kolben begrenzt, welcher im Zylinder 9 in Langsrichtung ver-
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schiebbar gelagert ist. Figur 18 zeigt einen Verteiler 6 an dem mit Hilfe der Befestigungsachse 6a ein Gelenkteil 13
drehbar verbunden ist. Der Zylinder 9 ist mit dem Gelenkteil 13 fest verbunden, sodass (iber die innere Offnung 6g, die
Radialbohrung 6e, und die Bohrungen 13b, 13c eine Fluid leitende Verbindung in den Innenraum des Zylinders 9 entsteht.
Aus der Figur 18 ist zudem nochmals die Wirkung des Drehschiebers erkennbar. Solange die Fluidspeisung 79,7k
unterhalb der inneren Offnung 6g angeordnet ist besteht eine Fluid leitende Verbindung zwischen dem Fluideinlass 7b
beziehungsweise dem Fluidauslass 7c und dem Innenraum des jeweiligen Zylinders 9. Konstruktiv gibt es eine Vielzahl
von Mdaglichkeiten um ein Fluid vom Verteiler 6 in den Zylinder 9 zu leiten. So kdnnte beispielsweise auch ein flexibler
Schlauch vorgesehen sein, welcher die Radialbohrung 6e des Verteilers 6 mit der Verbindungsoéffnung 9d des Zylinders
9 Fluid leitend verbindet.

[0021] Figur 15 zeigt eine perspektivische Ansicht einer ersten Trommelscheibe 4a mit einer Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung beabstandet angeordneten Bohrungen 4f fur Verbindungsmittel 4c. Die Trommelscheibe 4a weist eine
Lagerflache 4e auf, welche im zusammengebauten Zustand auf der Lagerflache 5c des Hauptlagers 5 drehbar gelagert
ist. An der mit 4a bezeichneten Aussenflache der Trommelscheibe 4a konnte beispielsweise ein zumindest teilweise
umlaufender Riemen anliegen, tUber welchen der rotierenden Trommel 4 Energie entzogen werden kdnnte.

[0022] Die Figuren 10 bis 14 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel einer Synchronisierungsvorrichtung 16, welche dazu
dient den Verteiler 6 Giber die Trommel 4 anzutreiben, derart, dass sich die Trommel 4 und der Verteiler 6 gegenseitig
synchron drehen. Die Synchronisierungsvorrichtung 16 dient insbesondere auch dazu einen Gleichlauf zwischen der
Trommel 4 und dem Verteiler 6 zu gewahrleisten, das heisst, dass sich die Trommel 4 und der Verteiler 6 vorzugsweise
gegenseitig synchron drehen. Dabei wird wahrend dem Rotieren von der Trommel 4 ein Drehmoment auf den Verteiler
6 Ubertragen. Figur 10a zeigt eine zweite Trommelscheibe 4b in einer Draufsicht und Figur 11 in einer perspektivischen
Ansicht. Die zweite Trosmmelscheibe 4b weist in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Lagerzapfen 4d und Verbin-
dungsmittel 4c auf. Figur 10c zeigt ein Verteilertreiber 11 in einer Draufsicht und Figur 12 in einer perspektivischen
Ansicht. Der Verteilertreiber 11 weist in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Lagerzapfen 11b auf. Die Lagerzapfen
4d und 11b sind je entlang einer Kreisbahn mit identischem Radius angeordnet. Jeder Lagerzapfen 4d ist Uber eine
Rollverbindung 12 mit je einem Lagerzapfen 11b verbunden, indem die Rollverbindung 12 zwei Offnungen 12a, 12b zur
Aufnahme des entsprechenden Lagerzapfens 4d, 11b aufweist. Die Figur 10b zeigt eine zweite Trommelscheibe 4b
sowie einen Verteilertreiber 11, welche ber fiinfin Umfangrichtung beabstandete Rollverbindungen 12 kraftiibertragend
miteinander verbunden sind. Figur 14 zeigt diese kraftlibertragende Verbindung schematisch in einer Draufsicht, wobei
die Lagerzapfen 4d der zweiten Trommelscheibe 4b und die Lagerzapfen 11b der Verteilertreiber 11, wie in Figur 14
dargestellt, entlang eines Kreises mit demselben Durchmesser angeordnet sind, sodass die Lagerzapfen 4d und 11b
wahrend dem Rotieren entlang einer genau definierten Bahn verlaufen, sodass die starre, schwenkbar an den Lager-
zapfen 4d, 11b gelagerte Rollverbindung 12 ein Drehmoment zwischen der zweiten Trommelscheibe 4b und der Ver-
teilertreiber 11 Uibertragen kann. Die in Figur 14 dargestellte Anordnung ermdglicht es somit ein Drehmoment zwischen
den beiden gegenseitig exzentrisch angeordneten zweiten Trommelscheibe 4b und dem Verteilertreiber 11 zu Gbertra-
gen. Es gibt eine Vielzahl konstruktiver Ausfiihrungsformen fiir eine derartige Synchronisierungsvorrichtung 16. So
kdnnte beispielweise an Stelle der Rollverbindungen 12 auch ein umlaufender Keilriemen verwendet werden, welcher
entlang der zwei in Figur 14 dargestellten Kreislinien am Verteilertreiber 11 beziehungsweise an der zweiten Trommel-
scheibe 4b anliegt. Die in Figur 11 dargestellte zweite Trommelscheibe 4b weist im Zentrum vier Bohrungen 4g auf. An
diesen vier Bohrungen 4g kénnte eine nicht dargestellte zentrale Welle befestig werden, liber welche die Trommel 4
angetrieben wird, oder uber welche der Trommel 4 Energie entnommen wird.

[0023] Die Synchronisierungsvorrichtung 16 kann auf unterschiedlichste Weise ausgestaltet sein, um die gegenseitige
Bewegung von Trommel 4 und Verteiler 6 zu synchronisieren. Die Synchronisierungsvorrichtung 16 kénnte beispiels-
weise auch einen Sensor umfassen zum Messen des Drehwinkels der Trommel 4, und dass die Synchronisierungsvor-
richtung 16 kdnnte zudem eine Antriebsvorrichtung umfasst, beispielsweise einen Elektromotor, welche den Verteiler
6 derart antreibt, dass dieser synchron zur Trommel 4 dreht.

[0024] Der in Figur 12 dargestellte Verteilertreiber 11 weist eine Mehrzahl von Zapfen 11c auf, von welchen nur einer
sichtbar dargestellt ist. Diese Zapfen 11c sind in die Befestigungsbohrungen 6h des Verteilers 6 einfiihrbar, um den
Verteilertreiber 11 fest mit dem Verteiler 6 zu verbinden.

[0025] Die Fluidversorgungsleitungen 7g kénnen auch derart angeordnet sein, dass zumindest zwei Kolben-Zylinder-
Anordnungen 10, 10a-10h von einer separaten Fluidversorgungsleitung 7g gespeist sind. In einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kénnte jede Kolben-Zylinder-Anordnung 10, 10a-10h mit einer eigenen Fluidversorgungsleitung 7g gespeist
sein. Dazu kann beispielsweise das Nebenlager 7 mit der erforderlichen Anzahl separater Fluidversorgungsleitungen
7g ausgestaltet werden, was insbesondere bei einer Drehkolbenmaschine 1 mit grossem Durchmesser einfach mdglich
ist. So kdnnte das Nebenlager 7 beispielsweise einen Durchmesser von 20 cm aufweisen, sodass innerhalb des Ne-
benlagers 7 eine Mehrzahl in Langsrichtung des Nebenlagers 7 nebeneinander verlaufender Fluidversorgungsleitungen
79 eingebracht werden kénnen.

[0026] Die Kolben-Zylinder-Anordnung kénnte auch als Verbrennungsmotor ausgestaltet sein, indem dieser ein Gas-
gemisch zugefihrt wird, das innerhalb der Kolben-Zylinder-Anordnung entziindet wird.
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[0027] Die in Figur 4 dargestellte Trommel 4 umfassend die Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a - 10h kann auch
als eine Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheit 14 bezeichnet werden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Dreh-
kolbenmaschine 1 beziehungsweise die Trommel 4 zwei oder noch mehr Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheiten 14 auf-
weisen. Beispielsweise kdnnte bei der in Figur 4 dargestellten Anordnung auch auf der rechten Seite der Halterung 3
ein Hauptlager 5 vorstehend angeordnet sein, an welchem eine zweite Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheit 14 drehbar
gelagert ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheiten 14 identische Kolben-
Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h auf. In einer weiteren vorteilhaften Anordnung weisen zumindest zwei Mehrfach-
Kolben-Zylinder-Einheiten 14 unterschiedliche Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h auf, wobei sich die Kolben-
Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h insbesondere bezuglich Querschnitt und/oder Hub unterschieden. In einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung die die Fluidversorgungsleitungen 7g derart angeordnet und ausgestaltet, dass die Kolben-
Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h von zumindest zwei Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheiten 14 in Serie geschaltet sind.
Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Drehkolbenmaschine 1 als Kompressor ausgestaltet ist, sodass dadurch ein
zwei oder mehrstufiger Kompressor ausbildbar ist, mit in Serie geschalteten Kompressorstufen. So kdnnen in der Trom-
mel 4 zweimal je acht Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10hin Verlaufsrichtung des Hauptlagers 5 beziehungsweise
des Nebenlagers 7 nebeneinander angeordnet sein, wobei alle Kolben 8 aussen am Verbindungsmittel 4c befestigt
sind, und wobei alle Zylinder 9 am Verteiler 6 befestigt sind. Diese Anordnung wirde vorteilhafterweise zwei Verteiler
6 aufweisen, je ein Verteiler 6 fir die acht Kolben-Zylinder-Anordnungen 10, 10a-10h. Der Verteiler 6 und das Nebenlager
7 kénnten derart ausgestaltet sein, dass zwei Kolben-Zylinder-Einheiten in Serie geschaltet sind, indem der Ausgang
der einen Kolben-Zylinder-Anordnung 10 der in Verlaufsrichtung des Hauptlagers benachbarten Kolben-Zylinder-An-
ordnung 10 zugefihrt wird.

Patentanspriiche

1. Drehkolbenmaschine (1), welche zur Verwendung als Pumpe, Kompressor oder Motor geeignet ist, umfassend ein
Hauptlager (5) ausbildend ein erstes Drehzentrum (5a), umfassend eine Trommel (4) welche durch das Hauptlager
(5) um das erste Drehzentrum (5a) drehbar gelagert ist, umfassend ein Nebenlager (7) ausbildend ein zweites
Drehzentrum (7a), wobei das Hauptlager (5) und das Nebenlager (7) derart angeordnet sind, dass das erste und
zweite Drehzentrum (5a, 7a) gegenseitig parallel verlaufen und gegenseitig exzentrisch angeordnet sind, umfassend
einen Verteiler (6) der durch das Nebenlager (7) um das zweite Drehzentrum (7a) drehbar gelagert ist, sowie
umfassend eine Synchronisierungsvorrichtung (16) welche derart ausgestaltet ist, dass die Trommel (4) und der
Verteiler (6) gegenseitig synchron drehen, sowie umfassend eine Mehrzahl von Kolben-Zylinder-Anordnungen (10,
10a-10h), wobei jede Kolben-Zylinder-Anordnung (10, 10a-10h) an deren einem Ende (101) mit der Trommel (4)
und an deren anderem Ende (10k) mit dem Verteiler (6) schwenkbar verbunden ist, wobei die Kolben-Zylinder-
Anordnungen (10, 10a-10h) in Umfangsrichtung der Trommel (4) beziehungsweise in Umfangsrichtung des Vertei-
lers (6) gegenseitig beabstandet angeordnet sind, und wobei die Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) quer
zu einer durch das erste oder zweite Drehzentrum (5a, 7a) definierten radialen Richtung verlaufen.

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisierungsvorrichtung (16)
als eine mechanische Koppelung ausgestaltet ist umfassend einen Verteilertreiber (11), der konzentrisch mit dem
Verteiler (6) verbunden ist, wobei der Verteilertreiber (11) eine Mehrzahl in Umfangsrichtung beabstandet angeord-
nete, parallel zum zweiten Drehzentrum (7a) verlaufende Lagerzapfen (4d) aufweist, wobei die Trommel (4) eine
Mehrzahl in Umfangsrichtung beabstandet angeordnete, parallel zum ersten Drehzentrum (5a) verlaufende Lager-
zapfen (11b) aufweist, wobei die Lagerzapfen (4d, 11b) entlang einer Kreislinie mit demselben Durchmesser ange-
ordnet sind, und wobei die Lagerzapfen (11b, 4d) derart gegenseitig verlaufend angeordnet sind, dass je zwei
Lagerzapfen (11 b,4d) tiber ein Rollverbindung (12) verbunden sind, wobei die Rollverbindung (12) drehbar beztglich
den Lagerzapfen (11b, 4d) gelagert ist.

3. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisierungsvorrichtung (16)
einen Sensor umfasst zum Erfassen des Drehwinkels der Trommel (4), und dass die Synchronisierungsvorrichtung
(16) eine Antriebsvorrichtung umfasst, welche den Verteiler (6) antreibt.

4. Drehkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Neben-
lager (7) sowie der Verteiler (6) derart gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass diese zusammen einen Dreh-
schieber ausbilden, indem das Nebenlager (7) einen Lagerabschnitt (7i) fir den Verteiler (6) aufweist und im La-
gerabschnitt (7i) zumindest eine ersteFluidspeisung (7g) angeordnet ist, wobei die erste Fluidspeisung (7g) Fluid
leitend mit einem Fluideinlass (7b) verbunden ist, und wobei der Verteiler (6) Fluid leitende Kanale (6e) aufweist,
welche derart angeordnet und ausgestaltet sind, dass ein Fluid von der ersten Fluidspeisung (7g) den Kolben-
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Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) zufihrbar ist.

Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Nebenlager (7) eine bezlglich der
ersten Fluidspeisung (7g) in Umfangsrichtung beabstandete zweite Fluidspeisung (71) aufweist, dass die zweite
Fluidspeisung (71) Fluid leitend mit einem Fluidauslass (7c) verbunden ist, und dass der Verteiler (6) Fluid leitende
Kanale (6e) aufweist, welche derart angeordnet und ausgestaltet sind, dass ein Fluid tiber die zweite Fluidspeisung
(71) aus den Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) abfiihrbar ist

Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Nebenlager (7) verdrehbar
gelagert ist und insbesondere mit einer Feststellvorrichtung (7d) verbunden ist, um das Nebenlager (7) in einem
bestimmen Drehwinkel zu fixieren, oder insbesondere mit einer Steuervorrichtung verbunden ist, um den Drehwinkel
ansteuerbar zu verandern

Drehkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verteiler
(6) Fluid leitende Kanale (6e) aufweist, welche in einer dusseren Offnung (6f) miinden, und dass die Kolben-Zylinder-
Anordnung (10, 10a-10h) ein Gelenkteil (13) aufweist, das schwenkbar mit dem Verteiler (6) verbindbar ist, wobei
das Gelenkteil (13) einen Fluid leitenden Kanal (13b, 13c) aufweist, welcher derart angeordnet ist, das sich eine
Fluid leitende Verbindung zwischen der dusseren Offnung (6f) und dem Innenraum der Kolben-Zylinder-Anordnung
(10, 10a-10h) ausbildet.

Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von
Fluidversorgungsleitungen (7g) derart angeordnet sind, dass zumindest zwei Kolben-Zylinder-Anordnungen (10,
10a-10h) von einer separaten Fluidversorgungsleitung (7g) gespeist sind.

Drehklobenmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben-
Zylinder-Anordnung derart ausgestaltet ist, dass darin eine Verbrennung stattfinden kann.

Drehkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass alle in Um-
fangsrichtung der Trommel (4) beziehungsweise in Umfangsrichtung des Verteiltes (6) gegenseitig beabstandet
angeordneten Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) eine Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheit (14) ausbilden,
und dass in Verlaufsrichtung des ersten und zweiten Drehzentrums (5a, 7a) zumindest zwei Mehrfach-Kolben-
Zylinder-Einheit (14) nebeneinander angeordnet sind.

Drehkolbenmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass jede Mehrfach-Kolben-Zylinder-Einheit
(14) identische Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) aufweist.

Drehkolbenmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Mehrfach-Kolben-Zy-
linder-Einheit (14) unterschiedliche Kolben-Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) aufweisen, wobei sich die Kolben-
Zylinder-Anordnungen (10, 10a-10h) sich insbesondere beziiglich Innenquerschnitt und/oder Hub unterscheiden.

Kompressor, Pumpe oder Motor umfassend eine Drehkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Kompressor nach Anspruch 13, umfassend zumindest eine erste und eine zweite Mehrfach-Kolben-Zylinder-Ein-
heiten (14), wobei zumindest eine Kolben-Zylinder-Anordnung (10a) der ersten Mehrfach-Kolben-Zylindereinheit
(14) sowie eine Kolben-Zylinder-Anordnung (10a) der zweiten Mehrfach-Kolben-Zylindereinheit (14) in Serie ge-
schaltet sind.

Motor nach Anspruch 13, umfassend einen Drehzahlansteuerungsvorrichtung welche das Fluid derart beziglich
Menge und/oder Druck der Drehkolbenmaschine (1) zuflhrt, dass die Drehkolbenmaschine (1) eine vorgegebene
Drehzahl aufweist.
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