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(54) Dreischalige Dampfturbine mit Ventil

(57)  Die Erfindung betrifft eine dreischalige Dampf-
turbine mit einem &uReren Innengehause (4) und einem
inneren Innengehause (3) sowie einem Aul’engehduse
(10), wobei ein Ventil an die dreischalige Dampfturbine

angekoppelt wird mittels einer ersten Winkelringverbin-
dung (13) und einer zweiten Winkelringverbindung (14),
wobei die zweite Winkelringverbindung (14) mittels eines
aufgeschrumpften Ventilrings (5) erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschine
mit einem Ventil, wobei die Strémungsmaschine in inne-
res Innengehduse, ein duleres Innengehause und ein
AuBengehause umfasst, wobei das Ventil einen Ventil-
diffusor und ein Ventilgehduse umfasst, wobei das Ven-
tilgehause uber einen Ventilflansch mit dem AuRenge-
hause verbunden ist, wobei das innere Innengehause
Uber eine erste Winkelringverbindung mit dem Ventildif-
fusor verbunden ist.

[0002] Unter einer Stromungsmaschine wird bei-
spielsweise eine Dampfturbine verstanden. Eine Dampf-
turbine weist Ublicher Weise einen drehbar gelagerten
Rotor und ein Gehause, das um den Rotor angeordnet
ist auf. Zwischen dem Rotor und dem Innengehause ist
ein Strdmungskanal ausgebildet. Das Gehause in einer
Dampfturbine muss mehrere Funktionen erfiillen kén-
nen. Zum einen werden die Leitschaufeln im Strémungs-
kanal am Gehause angeordnet und zum zweiten muss
das Innengehduse den Druck und den Temperaturendes
Strémungsmediums fiir alle Last- und besondere Be-
triebsfalle standhalten. Bei einer Dampfturbine ist das
Stromungsmedium Dampf. Des Weiteren muss das Ge-
hause derart ausgebildet sein, dass Zu- und Abfihrun-
gen, die auch als Anzapfungen bezeichnet werden, még-
lich sind. Eine weitere Funktion, die ein Gehause erfiillen
muss, ist die Mdglichkeit, dass ein Wellenende durch das
Gehause durchgefihrt werden kann.

[0003] Bei den im Betrieb auftretenden hohen Span-
nungen, Driicken und Temperaturen ist es erforderlich,
dass die Werkstoffe geeignet ausgewahlt werden sowie
die Konstruktion derart gewahlt ist, dass die mechani-
sche Integritat und Funktionalitat erméglicht wird. Daftir
ist es erforderlich, dass hochwertige Werkstoffe zum Ein-
satzkommen, insbesondere im Bereich der Einstrdomung
und der ersten Leitschaufelnuten.

[0004] Fiir die Anwendungen bei Frischdampftempe-
raturen von Uber 650°C, wie z.B. 700°C, sind Nickel-Ba-
sis-Legierungen geeignet, da sie den bei hohen Tempe-
raturen auftretenden Belastungen standhalten. Aller-
dings ist die Verwendung einer solchen Nickel-Basis-Le-
gierung mit neuen Herausforderungen verbunden. So
sind die Kosten flir Nickel-Basis-Legierungen vergleichs-
weise hoch und aufderdem ist die Fertigbarkeit von Nik-
kel-Basis-Legierungen, z.B. durch beschrankte Guss-
moglichkeit begrenzt. Dies fuhrt dazu, dass die Verwen-
dung von Nickel-Basis-Werkstoffen minimiert werden
muss. Des Weiteren sind die Nickel-Basis-Werkstoffe
schlechte Warmeleiter. Dadurch sind die Temperatur-
gradienten Uber der Wandstarke so steil, dass Thermo-
spannungen vergleichsweise hoch sind. Des Weiteren
ist zu berlicksichtigen, dass bei der Verwendung von Nik-
kel-Basis-Werkstoffen die Temperaturdifferenz  zwi-
schen Ein- und Auslass der Dampfturbine steigt.

[0005] Zweischalige Dampfturbinen sind bekannt. Bei
einer zweischaligen Dampfturbine wird das Innengehau-
se um den Rotor und das Aufiengehduse um das Innen-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

gehause angeordnet. Infolge von Temperaturanderun-
gen kann es zu Bewegungen des Innengehduses relativ
zum Ventil kommen. Das Ventil umfasstim Wesentlichen
ein Ventilgehduse und einen im Ventil angeordneten
Ventildiffusor. Der Ventildiffusor ist Ublicher Weise zur
Flhrung des Strémungsmediums ausgebildet. Wenn der
Ventildiffusor und das Innengehause starr mittels kraft-
schlussiger Verbindungen miteinander gekoppelt wéren,
wirde dies zu Spannungen und ggf. zu Verformungen
fuhren, die unerwiinscht sind. Daher werden sog. Win-
kelringverbindungen eingesetzt. Dabei weisen der Ven-
tildiffusor und das Innengehause jeweils eine Nut auf, in
die ein Winkelring angeordnet ist. Dies fihrt dazu, dass
eine Warmebewegung sowohl in einer axialen als auch
in einer radialen Richtung ausgeglichen werden kann.
[0006] Bei dreischaligen Dampfturbinen kommt nun
zusatzlich zwischen dem inneren Innengehause und
dem Auflengehduse ein weiteres Innengehduse hinzu,
das als auReres Innengehause bezeichnet werden kann.
Das dulRere Innengehause fiihrt ebenfalls in Folge von
thermischen Veradnderungen eine Warmebewegung
aus, die sich ggf. storend auf den Ventildiffusor auswir-
ken kann. Eine weitere Anforderung besteht darin, dass
der Raumzwischen deminneren Innengehause und dem
aulleren Innengehduse sowie dem auleren Innenge-
hause und dem AuRengehause abgedichtet werden soll-
te. Dennoch sollten aber mechanische Spannungen in
Folge von Warmebewegungen vermieden werden.
[0007] Wainschenswert ware es, eine konstruktiv ein-
fache Mdglichkeit zu haben, das aulRere Innengehause
an den Ventildiffusor ankoppeln zu kénnen.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mdglichkeit
anzubieten, ein Ventil an eine dreischalige Dampfturbine
anzukoppeln, wobei die Ankopplung konstruktiv einfach
ausgefiihrt ist.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Stro-
mungsmaschine mit einem Ventil, wobei die Strdmungs-
maschine ein inneres Innengehause, ein dulReres Innen-
gehdause und ein AuRengehduse umfasst, wobei das
Ventil einen Ventildiffusor und ein Ventilgehduse um-
fasst, wobei das Ventilgehause liber einen Ventilflansch
mit dem AufRengehause verbunden ist, wobei das innere
Innengehduse uUber eine erste Winkelverbindung mit
dem Ventildiffusor verbunden ist, wobei das auf3ere In-
nengehause Uber eine zweite Winkelringverbindung mit
dem Ventildiffusor verbunden ist, wobei ein Ventilring auf
dem Ventildiffusor aufgeschrumpft ist und zum Aufneh-
men der zweiten Winkelringverbindung ausgebildet ist.
[0010] Die Erfindung geht von dem Aspekt aus, dass
eine bestehende Ventildiffusoreinrichtung lediglich leicht
geandert werden muss, um an eine dreischalige Dampf-
turbine angekoppelt zu werden. Dazu ist es erforderlich,
dass ein Ventilring auf den Ventildiffusor aufgeschrumpft
wird und derart ausgebildet ist, dass eine Aufnahme der
zweiten Winkelringverbindung méglich ist.

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
ansprichen angegeben.

[0012] So ist es vorteilhaft, wenn der Ventilring eine
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zweite Ventilringnut zum Aufnehmen des zweiten Ven-
tilrings aufweist. Dadurch ist eine konstruktiv einfache
Lésung angegeben, mit der es mdglich ist, eine Warme-
bewegung zwischen dem Ventildiffusor und dem aulRe-
ren Innengehause zu gewahrleisten.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
der Ventildiffusor zum Stromen eines Stromungsmedi-
ums in einer Strémungsrichtung und die zweite Ventil-
ringnut im Wesentlichen parallel zur Strémungsrichtung
ausgebildet. Dadurch ist eine Bewegunginfolge von ther-
mischen Ausdehnungen sowohl in Strémungsrichtung
als auch senkrecht dazu mdglich, ohne dass stérende
thermische Spannungen entstehen.

[0014] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher beschrieben.
Diese soll das Ausflihrungsbeispiel nicht maRstablich
darstellen, vielmehr ist die Zeichnung, wozu Erlauterun-
gen dienen, in schematischer und/oder leicht versetzter
Form ausgeftihrt. Im Hinblick auf Ergdnzungen, der aus
der Zeichnung unmittelbar erkennbaren Lehren wird auf
den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

Es zeigt:

[0015]

FIG1 eine Querschnittsansicht einer dreischaligen
Dampfturbine mit Anbindung eines Ventils.

[0016] DieFIG 1 zeigteinen Ausschnitt einer dreischa-

ligen Stromungsmaschine. Eine Dampfturbine ist bei-
spielsweise eine Stromungsmaschine. Die Strémungs-
maschine umfasst ein inneres Innengehause 3, ein um
das innere Innengehduse 3 angeordnetes dufleres In-
nengehduse 4 und ein um das aullere Innengehause 4
angeordnetes AuRengehause 10. An das Auliengehéu-
se 10 wird ein Ventilgehause 11 iber einen Flansch 12
an das AuRengehause angekoppelt. Ein Ventildiffusor 6
wird Uber eine erste Winkelringverbindung 13 und eine
zweite Winkelringverbindung 14 an das innere Innenge-
hause 3 und das aulere Innengehause 4 angekoppelt.
Innerhalb des Ventildiffusors 6 ist ein Strdmungskanal 9
ausgebildet, in dem ein heilRer Frischdampf strémt. Die-
ser heille Frischdampf strémtin einer Strémungsrichtung
15 in die Dampfturbine. Im Raum 7 zwischen dem inne-
ren Innengehause 3 und dem aulleren Innengehause 4
befindet sich ein Kihldampf. Im weiteren Raum 8 zwi-
schen dem auReren Innengehduse 4 und dem Aufden-
gehause 10 befindet sich ein Abdampf. Die erste Win-
kelringverbindung 13 umfasst einen ersten Winkelring 1.
Der erste Winkelring 1 umfasst einen ersten Winkelring-
schenkel 16 und einen zweiten Winkelringschenkel 17
auf. Der erste Winkelringschenkel 16 wird in eine pas-
sende innere Innengehausenut 18 eingefihrt. Der zweite
Winkelringschenkel 17 wird in eine passende Ventildif-
fusornut 19 eingefliihrt. Dadurch kann der Ventildiffusor
6 gegenuber dem inneren Innengehéuse 3 einer Bewe-
gung durch Warmeausdehnung sowohl in Strémungs-
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richtung 15 als auch senkrecht zur Strdmungsrichtung
20 ausfuhren.

[0017] Diezweite Winkelringverbindung 14 umfasst ei-
nen zweiten Winkelring 2 und einen auf den Ventildiffusor
6 aufgeschrumpften Ventilring 5 auf. Der zweite Winkel-
ring 2 umfasst einen ersten Winkelringschenkel 21 und
einen zweiten Winkelringschenkel 22. Der erste Winkel-
ringschenkel 21 wird in eine entsprechende Ventilringnut
23 eingefihrt. Der zweite Winkelringschenkel 20 wird
entsprechend in eine aufere Innengehdusenut 24 ein-
gefiihrt. Durch die erste Winkelringverbindung 13 und
die zweite Winkelverbindung 14 ist eine Warmebewe-
gung des Ventildiffusors 6 relativ zum inneren Innenge-
héuse 3 und dem dulReren Innengehause 4 mdglich. Die-
se Warmebewegung kann sowohl in Strémungsrichtung
15 als auch senkrecht zur Strémungsrichtung 20 erfol-
gen. Die erste Winkelringverbindung 13 und die zweite
Winkelringverbindung 14 erlauben eine Bewegung so-
wohl in Strdmungsrichtung 15 als auch senkrecht zur
Strémungsrichtung 20. Der Ventilring 5 wird mittels gan-
giger Methoden auf den Ventildiffusor 6 aufgeschrumpft.
Die Ventilringnut 23 ist hierbei im Wesentlichen parallel
zur Strémungsrichtung 15 ausgebildet. Genauso ist die
innere Innengehausenut 18 im Wesentlichen parallel zur
Strémungsrichtung 15 ausgebildet. Wohingegen die
Ventildiffusornut 19 und die &uf3ere Innengeh&usenut 24
im Wesentlichen senkrecht zur Strémungsrichtung 15
ausgebildet ist. Durch die senkrechte Anordnung der in-
neren Innengehausenut 18 bzw. der Ventilringnut 23 zu
der Ventildiffusornut 19 bzw. duReren Innengehausenut
24 ist eine thermische Verschiebung sowohl in Stro-
mungsrichtung 15 als auch senkrecht zur Strdmungs-
richtung 20 kompensierbar.

Patentanspriiche

1. Strdmungsmaschine mit einem Ventil,
wobei die Stromungsmaschine ein inneres Innenge-
hause (3), ein dulReres Innengehduse (4) und ein
AuBRengehause (10) umfasst,
wobei das Ventil einen Ventildiffusor (6) und ein Ven-
tilgehduse (11) umfasst,
wobei das Ventilgehduse (11) Uber einen Ventil-
flansch (12) mitdem AuRengehéuse (10) verbunden
ist,
wobei das innere Innengehause (3) lber eine erste
Winkelringverbindung (13) mit dem Ventildiffusor (6)
verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das dulere Innengehause (4) Gber eine zweite Win-
kelringverbindung (14) mitdem Ventildiffusor (6) ver-
bunden ist und dass ein Ventilring (5) auf dem Ven-
tildiffusor (6) aufgeschrumpft ist und zum Aufneh-
men der zweiten Winkelringverbindung (14) ausge-
bildet ist.

2. Strémungsmaschine nach Anspruch 1,
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wobei der Ventildiffusor (6) zum Strémen eines Stro-
mungsmediums in einer Strédmungsrichtung (15)
ausgebildet ist und der Ventilring (5) eine Ventilring-
nut (23) zum Aufnehmen eines zweiten Winkelrings
(2) aufweist. 5

Strdomungsmaschine nach Anspruch 2,
wobei die Ventilringnut (23) im Wesentlichen parallel

zur Strémungsrichtung (15) ausgebildet ist.
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