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(54) Dispositif pourladélivrance d’un produit comportant une membrane formant valve anti-retour

(57)  Ledispositif comporte une membrane (30) mon-
tée coulissante dans une chambre de dosage, la mem-
brane (30) comprenant :

- des premiers (80) moyens d’étanchéité, formant valve
anti-retour,

- des deuxiémes (82) moyens d’étanchéité, assurant un
coulissement étanche de la membrane (30) par rapport

a la chambre de dosage,

Les premiers (80) et deuxiémes (82) moyens d’étan-
chéité sont réalisés dans un matériau relativement sou-
ple, la membrane (30) comprenant en outre une partie
rigide (84), réalisée dans un matériau plus rigide que le
matériau des premiers et deuxiémes moyens d'étanchéi-
té.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique de la délivrance de produit liquide, semi-liqui-
de, visqueux ou gazeux, notamment dans le domaine
médical. Ce dispositif peut comprendre une pompe, ou
un autre type de moyen de distribution comportant une
valve anti-retour. Le dispositif peut étre utilisé en parti-
culier pour des pulvérisations nasales, pourla distribution
de liquide ophtalmique, ou encore pour l'inhalation de
poudre.

[0002] Selon un exemple de pompe décrit dans le do-
cument FR 2 885 890, on utilise une membrane élastique
formant une valve anti-retour, rapportée sur un support
traversé par un canal d’alimentation et servant de siege
configuré de sorte que la valve anti-retour est soit pla-
quée contre le siege pour bloquer le liquide soit distante
du siege pour laisser passer le liquide. La membrane est
montée coulissante dans une chambre de dosage de la
pompe, de fagon étanche, pour expulser hors de la cham-
bre du produit stocké temporairement dans la chambre.
A cet effet, la membrane élastique comprend une paroi
transversale, formant une valve anti-retour obturant un
orifice d’alimentation de la chambre, et une jupe cylindri-
que pourvue d’'une ou deux levres périphériques d’étan-
chéité, en contact coulissant avec la paroi interne de la
chambre de dosage.

[0003] Il se trouve que la réalisation et 'assemblage
de cette membrane élastique peuvent étre délicats a met-
tre en oeuvre. En effet, il est important que la partie for-
mant valve anti-retour puisse prendre de fagon optimale
une configuration de libération de produit et une confi-
guration de blocage de produit. En d’autres termes, il est
important que cette partie formant valve anti-retour, tant
qu’elle n’est pas soumise a des dépressions, soit en con-
tact étanche avec un support pour bloquer le passage
de produit dans un sens, et que, dés qu’elle est soumise
a une valeur de dépression aussi petite que possible,
autorise le passage de produit. Aussi, la partie formant
valve anti-retour doit présenter des dimensions et une
position aussi précises que possible.

[0004] La présente invention vise notamment a fournir
une membrane facile a réaliser et assurant de fagon fia-
ble I'étanchéité de la valve anti-retour.

[0005] A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif
pour la délivrance d’'un produit, comportant une mem-
brane montée coulissante dans une chambre de dosage,
la membrane comprenant :

- des premiers moyens d’étanchéité, formant valve
anti-retour,

- des deuxiemes moyens d’étanchéité, assurant un
coulissement étanche de la membrane par rapport
a la chambre de dosage,

les premiers et deuxiemes moyens d’étanchéité étant
réalisés dans un matériau relativement souple, la mem-
brane comprenant en outre une partie rigide, réalisée
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dans un matériau plus rigide que le matériau des pre-
miers et deuxiémes moyens d’étanchéité. Plus précisé-
ment, le dispositif comporte un piston comprenant un
support et la membrane, le support étant traversé par un
canal d’alimentation débouchant sur un ou plusieurs ori-
fices d’alimentation prévus sur I'extrémité supérieure du
support. En outre, les premiers moyens d’étanchéiteé for-
mant valve anti-retour peuvent prendre une configuration
de blocage du liquide en étant plaqués contre le support.
[0006] Grace a la partie rigide, la membrane présente
une position plus facile a contréler que dans le cas ou la
membrane est intégralement réalisée dans un matériau
souple ou mou. En effet, une fois la membrane assem-
blée avec d’autres pieces du dispositif, grace a la partie
plusrigide, les cotes liées a 'assemblage avec les autres
pieces conduiront a des tolérances plus étroites. Ainsi,
la membrane peut assurer de fagon satisfaisante ses
fonctions d’étanchéité de la partie formant valve anti-re-
tour et de la partie assurant I'étanchéité de la chambre
de dosage, grace a la souplesse du matériau des pre-
miers et deuxiémes moyens d’étanchéité, tout en pré-
sentant des dimensions et un positionnement précis. En
d’autres termes, on optimise la structure de la membra-
ne, en donnant de la souplesse aux zones assurant
I'étanchéité, et de la rigidité aux zones n’assurant pas
directement I'étanchéité, de fagon a maitriser plus faci-
lement les dimensions et la position de la membrane lors
de son assemblage. On notera qu'’il est particulierement
important, pour une membrane assurant une fonction de
valve anti-retour, d’avoir des dimensions et un position-
nement précis. En effet, pour assurer la fonction anti-
retour, la membrane peut étre déformée contre un ou
plusieurs orifices d’alimentation prévus sur le support,
de fagon a étre plaquée contre le support, et c’est la force
exercée par la membrane pour reprendre sa position non
déformée qui assure I'étanchéité de la valve. Sila mem-
brane est mal positionnée, ou de dimensions peu préci-
ses, cette force exercée par la membrane sur l'orifice
d’alimentation n’est pas suffisante ou trop importante, ou
du moins est mal maitrisée dans le cadre d’une fabrica-
tion industrielle, puisque cela conduit a de pressions/dé-
pressions d’ouverture de membrane trés variables. Aus-
si, la partie rigide permet de maitriser davantage les di-
mensions et la position de la membrane par rapport au
support, donc la force de fermeture étanche de la valve
anti-retour, ainsi que la force exercée par les deuxiemes
moyens d’étanchéité contre la paroi de la chambre de
dosage pour assurer le coulissement étanche, et ainsi
expulser du produit contenu dans la chambre de dosage.
[0007] Onnotera que les premiers moyens d’'étanchéi-
té forment une valve anti-retour en étant capable de pren-
dre une configuration de blocage du liquide en coopérant
avec le support et une configuration de libération du pro-
duit, la configuration de blocage du produit empéchant
le retour du produit a I'intérieur d’un canal d’alimentation
en configuration de blocage du liquide, les premiers
moyens d’étanchéité sont plaqués contre le support, plus
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précisément contre I'extrémité supérieure du support,
formant un siege contre lequel ils sont plaqués par retour
élastique, et qu’en configuration de libération du produit,
les premiers moyens d’étanchéité se détachent de ce
siége, par déformation élastique, sous I'effet de la pres-
sion du produit, de fagon a créer un espace de passage
du produit. On notera par ailleurs que la membrane est
montée coulissante dans la chambre de dosage entre
une position de repos, appelée aussi position basse, et
une position activée, appelée aussi position haute. La
chambre de dosage définit ainsi un volume de dosage,
correspondant a la différence entre un volume de la
chambre en position haute et un volume de la chambre
en position basse, également appelé "volume mort". Par
exemple, le volume en position basse, ou volume mort,
est sensiblement nul, et le volume en position haute cor-
respond sensiblement au volume d’'une dose délivrée.
Comme le volume mort n’est pas forcément nul, le volu-
me de la chambre de dosage peut étre supérieur au vo-
lume de dosage. Par ailleurs, la membrane peut bien sar
comporter d’autres moyens d’étanchéité que les pre-
miers et deuxiemes moyens définis plus haut. En parti-
culier, la membrane peut comprendre des troisiemes
moyens d’étanchéité, assurant I'étanchéité de la mem-
brane par rapport au support de membrane. On notera
également que I'ensemble de la partie rigide, des pre-
miers et deuxiémes, voire des troisiemes, moyens
d’étanchéité sont solidaires en déplacement, et coulis-
sent donc chacun dans la chambre de dosage.

[0008] Le dispositif peut en outre comporter 'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes.

- La partie rigide, les premiers et deuxi€mes moyens
d’étanchéité sont obtenus par co-injection, bi-injec-
tion, surmoulage. D’autres procédés pour assembler
ensemble les deux ou trois différents matériaux peu-
vent néanmoins étre utilisés.

- Lapartie rigide est réalisée dans un matériau choisi
parmi un polymere, par exemple du polypropyléne,
du polyéthylene, du polyesther (tel que du poly-bu-
tylene-téréphtalate (PBT)), du polyaceétal, du polya-
mide, ou un métal, par exemple de I'acierinoxydable.
Par ailleurs, les premiers ou deuxiemes moyens
d’étanchéité peuvent étre réalisés en silicone, dans
un autre matériau élastomere ou dans un polymere,
par exemple du polyéthyléne ou du polypropylene.
On notera que, quels soient les matériaux utilisés
pour ces différents éléments, le matériau de la partie
rigide est plus rigide que le matériau des premiers
et deuxiémes moyens d’étanchéité.

- Lapartierigide asensiblementlaforme d’'une bague.
Ainsi, la partie rigide forme un tronc cylindrique,
structure relativement rigide pour assurer la maitrise
des cotes et des contraintes exercées sur la mem-
brane.
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Les deuxiemes moyens d’étanchéité comprennent
aumoins une lévre de révolution, de préférence deux
levres. Parmi beaucoup de formes possible, la sec-
tion de cette lévre peut étre torique, formant sensi-
blement un demi-disque. La section peut également
étre angulaire.

La membrane comprend une paroi transversale,
portant les premiers moyens d’étanchéité, et une ju-
pe cylindrique, portant les deuxiemes moyens
d’étanchéité, la partie rigide s’étendant principale-
ment dans cette jupe cylindrique.

La membrane est assemblée sur le support et com-
prend un socle d’appui sur ce support, le socle d’ap-
pui faisant partie de la partie rigide de la membrane.
Ainsi, le socle d’appui étant réalisé dans un matériau
rigide, on garantit que la position en butée de la mem-
brane sur le support ne va pas se faire par écrase-
ment d’une partie souple de la membrane contre le
support, et donc que les cotes d’assemblage de la
membrane sur le support seront mieux maitrisées.
Ainsi, grace a ce socle d’appui, on propose un as-
semblage dans lequel la position de la membrane
et du support se fait par l'intermédiaire de deux sur-
facesrigides et non pas parl'intermédiaire d’'une sur-
face rigide et d’'une surface souple, donc plus défor-
mable. On notera que dans le cas de 'assemblage
de la membrane avec le support, on prévoit de pré-
férence des troisiemes moyens d’étanchéité, assu-
rant I'étanchéité de la membrane par rapport au sup-
port de membrane.

La partie rigide comprend une surface d’appui pour
un outil d’assemblage de la membrane dans le dis-
positif. Ainsi, grace a cette surface rigide contre la-
quelle on peut exercer un effort de poussée, I'as-
semblage est facilité.

Le dispositif comprend des troisitmes moyens
d’étanchéité, assurant une étanchéité permanente
entre la membrane et un support de membrane.

La membrane est utilisée dans une pompe. Plus pré-
cisément, la membrane forme, avec le support, un
piston monté coulissant dans un cylindre de la pom-
pe, de fagon a définir la chambre de dosage. Cette
chambre de dosage est alimentée en produit par I'in-
termédiaire de la valve anti-retour, laquelle peut faire
passer du liquide contenu dans le réservoir du dis-
positif.

La membrane est rapportée sur le support et le sup-
port comprend un siége d’appui des premiers
moyens d’étanchéité quisont plaqués contre le siege
lorsqu’ils sont en configuration de blocage et qui en
sont espacés lorsqu’ils sont en configuration de li-
bération de produit. Ainsi la partie rigide de la mem-
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brane permet des dimensions et une position plus
fiable de la membrane par rapport au support, donc
une meilleure étanchéité de la fonction anti-retour.

- Le support comprend une partie tubulaire délimitant
le canal d’alimentation et la membrane comprend
une jupe cylindrique montée fixe autour de cette par-
tie tubulaire.

- Le siege est venu de moulage avec le support.

[0009] L'’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en coupe d’un dispositif pour
la délivrance d’un produit selon un mode de réalisa-
tion, le dispositif étant en position activée ;

- lafigure 2 est une vue similaire a la figure 1, le dis-
positif étant en position de repos ;

- lafigure 3 est une vue agrandie d’une partie du dis-
positif de la figure 2 ; et

- la figure 4 est une vue agrandie de deuxiémes
moyens d’étanchéité de la membrane illustrée sur
la figure 1, selon une variante de réalisation.

[0010] Comme on peut le voir sur la figure 1, un dis-
positif pour la délivrance d’un produit liquide, semi-liqui-
de, visqueux ou gazeux comprend une pompe 10, utili-
sée par exemple pour des pulvérisations nasales de pro-
duit pharmaceutique. Cette pompe 10 est destinée a étre
montée sur un réservoir (non représenté) et est généra-
lement surmontée d’'un embout de distribution (non re-
présenté), sur lequel I'utilisateur appuie.

[0011] Lapompe 10 comprend une premiére partie 12,
dite partie fixe, et une seconde partie 14, dite partie mo-
bile ou téte de distribution, mobile par rapport a la partie
fixe 12 entre une position de repos, représentée sur la
figure 2, et une position activée, représentée sur la figure
1. Ici, la position de repos correspond a une position dite
haute, et la position activée a une position dite basse.
[0012] Dans cet exemple, la partie fixe 12 comprend
un corps de pompe 16, portant un tube de prise 18, un
piston 20 et un manchon de guidage 22. Le tube 18 est
relié au réservoir, afin de puiser du produit destiné a pas-
ser dans la pompe. Par ailleurs, la partie fixe 12 com-
prend un collier de fixation 24, permettant de sertir la
pompe 10 sur le réservoir. On comprend que la pompe
peut également étre montée sur le réservoir par vissage
ou encore par encliquetage.

[0013] Le piston 20 comprend un support 26, monté
fixe dans la partie inférieure du corps de pompe 16, tra-
versé par un canal d’alimentation 28, agencé dans le
prolongement du tube 18, et débouchant sur un ou plu-
sieurs orifices d’alimentation prévus sur I'extrémité su-
périeure 32 du support. L’extrémité supérieure 32 forme
un siege d’appui de premiers moyens d’étanchéité, com-
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me cela est décrit dans la suite. Dans cet exemple, le
support 26 a une forme globalement tubulaire, présen-
tant a son extrémité proximale un logement tubulaire de
réception du tube 18 et a son une extrémité distale une
partie tubulaire délimitant le canal 28 et prolongée par
un un siege 32 d’appui de moyens d’étanchéité prolon-
geant le canal 28. On notera en outre que le support 26
est rattaché au corps de pompe 16 par une paroi trans-
versale. Dans cet exemple, le support 26 est venu de
moulage avec la paroi transversale et le corps de pompe
16. Le support 26 est par ailleurs coiffé, sur son extrémité
supérieure 32, par une membrane 30, montée fixe sur le
support 26, autour de la partie tubulaire délimitant le ca-
nal 28.

[0014] La membrane 30 comporte des premiers
moyens d’étanchéité 80, des deuxiémes moyens d’étan-
chéité 82, ainsi qu’une partie rigide 84. Les éléments 80,
82, 84 peuvent étre obtenus par co-injection, bi-injection,
ou surmoulage. Les premiers 80 et deuxiéemes 82
moyens d’étanchéité sont réalisés dans un matériau sou-
ple, par exemple en silicone ou dans un autre matériau
élastomeére ou dans un polymére (par exemple, du poly-
éthyléne, du polypropylene, etc.). La partie rigide 84 est
réalisée dans un matériau plus rigide que le matériau
des moyens 80, 82, par exemple en polymeére (par exem-
ple du polypropyléne, du polyéthyléne, du polyesther (tel
que du poly-butylene-téréphtalate (PBT),) du polyacétal,
du polyamide, etc.) ou en métal (par exemple en acier
inoxydable, etc.). La membrane 30 est pourvue, dans cet
exemple, d’'une paroi transversale supérieure portant les
premiers moyens 80, et d’'une jupe cylindrique portant
les seconds moyens 82. Comme on peut le voir sur la
figure 3, la membrane définit une cavité intérieure em-
manchée sur I'extrémité supérieure 32 du support 26.
Par ailleurs, la membrane 30 comporte des troisiemes
moyens d’étanchéité 85, assurant une étanchéité per-
manente entre la membrane 30 et le support 26. Ces
troisiemes moyens sont également réalisés dans un ma-
tériau plus souple que celui de la partie rigide 84. Plus
précisément, ces troisiemes moyens sont disposés a l'in-
térieur de la jupe cylindrique de la membrane 30, entre
les premiers 80 et les seconds 82 moyens d’étanchéité.
Les moyens 85 empéchent le passage de liquide dans
cette zone entre le support 26 et la membrane 30, si bien
que du produit contenu dans la cavité intérieure de la
membrane, venant du canal 28, ne peut s’échapper que
par lavalve anti-retour. On notera que, dans cetexemple,
la membrane 30 est emmanchée sur le support 26, mais
que I'on peut prévoir d’autres formes d’assemblage de
ces éléments.

[0015] Les premiers moyens d’étanchéité 80 forment
valve anti-retour. lls peuvent prendre une configuration
de blocage du liquide, en étant plaqués contre le support
26 et une configuration de libération du produit dans la-
quelleils se déforment élastiquement pour laisser passer
du liquide issu du canal 28. Dans leur configuration de
blocage, les moyens 80 obturent un ou plusieurs orifices
d’alimentation 86 ménagés sur le support 26, en empé-
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chant le retour du produit a l'intérieur du canal 28 une
premiers moyens d’étanchéité prennent la forme d’'un
(ou plusieurs) bourrelet 80, réalisé sur le contour intérieur
d’un (ou plusieurs) orifice 88 de libération du liquide, I'ori-
fice 88 étant disposé ici au centre de la surface supé-
rieure de la membrane. Lorsqu'ils sont en configuration
de blocage, les moyens 80 sont plaqués contre le support
26 par retour élastique. Plus précisément, I'extrémité su-
périeure 32 du support 26 constitue une sieége d’appui
des moyens 80. Ce siege 32 se présente ici sous laforme
d’un élément en saillie 32, de forme sensiblement cylin-
drique, porté par des pattes venant en prolongement du
canal 28 et délimitant les orifices 86, de telle sorte que
le liquide issu du canal 28 peut passer de part et d’autre
des pattes, contourner le siége 32 et étre bloqué par le
bourrelet 80 plaqué contre la paroi supérieure du siege
32, De préférence, les siege 32 est venu de moulage
avec le support 26. Lorsqu'ils sont en configuration de
libération de produit, les moyens 80 se déforment de fa-
con a se « décoller » de la surface supérieure du siége
32 etainsicréer un espace permettant au produit de pas-
ser dans une chambre de dosage 38.

[0016] La partie mobile 14 de la pompe comprend,
outre I'embout de distribution, un premier cylindre 36,
monté coulissant a I'intérieur du corps de pompe 16, et
délimitant, avec le piston 20, plus précisément avec la
membrane 30, la chambre de dosage 38. En d’autres
termes, la membrane 30 est montée coulissante dans le
premier cylindre 36, donc dans lachambre 38. A cet effet,
les deuxiémes moyens d’étanchéité 82 présentent une
ou plusieurs lévres d’étanchéité 34, assurant un coulis-
sement étanche de la membrane 30 par rapport a la
chambre de dosage 38, afin d’expulser du produit con-
tenu dans la chambre 38. Ainsi, la chambre 38 définit un
volume de dosage, correspondant a la différence entre
le volume de la chambre 38 en position haute etle volume
de la chambre 38 en position basse. Ce volume de do-
sage détermine la dose de produit délivré a chaque ac-
tivation du dispositif. Sur la figure 1, la chambre de do-
sage 38 a un volume sensiblement nul, du fait que la
pompe est en position activée, la dose de produit contenu
dans la chambre de dosage venant d’étre expulsée. Sur
la figure 2, la chambre 38 a un volume sensiblement égal
au volume d’une dose de produit. Dans I'exemple de la
figure 3, les moyens 82 comprennent deux Iévres de sec-
tion torique. Dans la variante de réalisation illustrée sur
la figure 4, les moyens 82 comprennent deux |évres de
section angulaire.

[0017] Lapartierigide 84 estde révolution, elle s’étend
principalement dans la jupe cylindrique de la membrane
30. Dans cet exemple, la partie rigide 84 a sensiblement
la forme d’une bague portant, sur sa surface extérieure,
les deuxiemes moyens 82. Par ailleurs, la partie rigide
84 comprend un socle 90 d’appui sur le support 26, ve-
nant en butée contre un épaulement 92 du support pour
faciliter 'assemblage précis de la membrane 30. En
outre, dans cet exemple, la bague 84 est pourvue d’'une
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surface d’appui 94 pour un outil d’'assemblage. Plus pré-
cisément, cette surface 94 prend laforme d’une collerette
supérieure 94, servant de surface d’appui pour un outil
d’assemblage pour plaquer facilement la membrane 30
contre le support 26. Eventuellement, la liaison entre cet-
te collerette 94 et le reste de la bague est ajourée, de
fagon a créer un pont de matiére entre les moyens 82 et
les moyens 80 de la membrane, servant d’accroche mé-
canique pour une meilleure tenue des éléments 80, 82
avec la partie rigide 84. On notera que d’autres formes
d’accroche mécanique et/ou chimique peuvent bien sir
étre envisagées.

[0018] La téte de distribution 14 comporte par ailleurs
un second cylindre 40, réalisé d’'une seule piéce avec le
premier cylindre 36. Bien sdr, les cylindres 36 et 40 peu-
vent étre réalisés en plusieurs piéces. Un pointeau 42
est monté coulissant a l'intérieur de ce second cylindre
40, entre une position de repos et une position activée,
sous I'action de premiers moyens de rappel 43, compo-
sésd’unressorten compression. Le pointeau 42 est muni
d’'une base 42a, montée de fagon étanche dansle second
cylindre 40, d’'une tige 42b, configurée pour pouvoir ob-
turer, en position de repos de la pompe, un orifice 44
ménageé sur I'extrémité inférieure du second cylindre 40,
et d'une extrémité 42c, faisant Iégérement saillie a I'in-
térieur de la chambre de dosage 38 lorsque le pointeau
42 est en position activée. Cette extrémité 42c est con-
figurée pour appuyer sur la membrane 30 lorsque la par-
tie mobile 14 est en position activée, de fagon a garantir
I'ouverture de l'orifice 44 en phase d’amorgage du dis-
positif (donc de fagon a pousser l'air de la chambre de
dosage 38 vers le haut du dispositif) et/ou a obturer 'ori-
fice d’alimentation du support 26.

[0019] La téte de distribution 14 comporte par ailleurs
un support 46, monté fixe par rapport aux premier 36 et
second 40 cylindres, et délimitant une chambre de dis-
tribution 48. Bien s(r, le support 46 pourrait étre réalisé
d’'une seule piéce avec les éléments 36 et/ou 40. C’est
généralement sur le support 46 qu’est monté I'embout
de distribution du dispositif, la chambre 48 étant reliée a
une buse de distribution prévue sur cet embout. On no-
tera que la chambre 48 n’est pas forcément présente sur
le support 46, on peut prévoir seulement une connexion
du support 46 et/ou du cylindre 40 avec 'embout de dis-
tribution. Le support 46 de la téte 14 est muni d’'une jupe
interne 50 et d’'une jupe externe 52, entre lesquelles des
seconds moyens de rappel 54 sont logés. Les moyens
de rappel 54 sont composés d’un ressort en compres-
sion, prenant appui d’'une part sur le support 46, entre
les deux jupes 50, 52, d’autre part sur la partie fixe 12,
au fond du manchon 22. Grace au ressort 54, la téte 14,
mobile par rapport a la partie fixe 12 entre une position
de repos et une position activée, est maintenue en posi-
tion haute, comme cela est représenté sur la figure 1. A
l'intérieur de la jupe interne 50, le support 46 présente
par ailleurs un siége d’appui du premier ressort 43. Le
support 46 comprend de plus des moyens assurant le
passage du liquide depuis la chambre de dosage 38 vers
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I'embout de distribution, plus précisément vers la cham-
bre de distribution 48, agencés notamment entre le se-
cond cylindre 40 et la jupe interne 50, de préférence de
facon a assurer le passage de liquide sans que ce liquide
ne soit en contact avec les moyens de rappel 43 et 54.

[0020] Lapompe 10comprend égalementdes moyens
56, 58 de mise en butée de la partie mobile 14 par rapport
a la partie fixe 12, devant étre franchis en force pour que
la partie 14 passe de sa position de repos a sa position
activée. Les moyens 56, 58 comprennent dans cet exem-
ple trois butées 58 portées par la partie fixe 12, et trois
butées 56, portées par la partie mobile 14 et déformables
entre une configuration de butée et une configuration
d’effacement. Les moyens 56, 58 de mise en butée sont
permanents, et sont destinés a étre franchis en force a
chaque activation de la pompe par I'utilisateur. lls sont
destinés a forcer I'utilisateur a exercer une force minima-
le sur la partie mobile 14, afin de délivrer des doses com-
plétes, avec un spray de bonne qualité, notamment du
point de vue de la taille et de la densité des particules.

[0021] Le fonctionnement de la pompe des figures 1
a 4, assemblée sur le réservoir et munie de 'embout de
distribution, va a présent étre décrit.

[0022] Avant que l'utilisateur ne délivre une dose de
produit, la pompe 10 est en position de repos, ou position
haute, représentée sur la figure 2. Dans cette position,
la pompe est déja amorcée, donc la chambre de dosage
38 a un certain volume, dit volume en position haute, et
est remplie de produit, le produit contenu dans cette
chambre 38 comprenant la dose de produit qui sera dis-
tribuée. En d’autres termes, comme on peut le voir sur
lafigure 2, la position de repos correspond a une position
dans laquelle le premier cylindre 36, donc I'ensemble de
la partie mobile 14, est décalé vers le haut par rapport a
la partie fixe 12, notamment par rapport au corps de pom-
pe 16. Dans cette position, le pointeau 42 est plaqué
contre I'extrémité inférieure du cylindre 40, sous I'action
du ressort 43, la tige 42b coopérant avec l'orifice 44 de
fagon a obturer cet orifice. Par ailleurs, dans cette posi-
tion, I'extrémité 42c du pointeau 42 n’est pas en contact
avec le piston 20, ce dernier se trouvant en bas de la
chambre de dosage 38. Les moyens 80 formant valve
anti-retour sontici en configuration de blocage de liquide.
[0023] Lorsque I'utilisateur souhaite délivrer une dose
de produit, il appuie sur la partie mobile 14 de la pompe
10, éventuellement en appuyant sur I'embout de distri-
bution. Il exerce ainsi sur la partie mobile 14 une force
schématisée par la fleche 70 sur la figure 1, dans le but
d’activer lapompe 10. Sous I'action de cet appui, la partie
mobile 14 commence a descendre, jusqu’a ce que les
moyens de mise en butée 56, 58 soient franchis en force.
[0024] Une fois les moyens 56, 58 franchis en force,
la partie mobile 14 poursuit sa course vers le bas, con-
formément a la fleche 70. Ainsi, le support 46 se dépla-
cant vers le bas, les premier 36 et second 40 cylindres
sont également déplacés vers le bas, ce qui a pour effet
de diminuer le volume de la chambre de dosage 38, la
membrane 30 coulissant dans la chambre 38. Plus pré-
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cisément, le liquide contenu dans cette chambre exerce
une pression vers le haut sur le pointeau 42, de fagon
que la tige 42b soit déplacée et n’obture plus l'orifice 44.
Le liquide peut ainsi s’échapper de la chambre 38. Une
fois le liquide passé a travers l'orifice 44, il s’écoule entre
le second cylindre 40 et la jupe interne 50, et passe en-
suite dans la chambre de distribution 48, afin d’étre dé-
livré hors de 'embout de distribution. On notera que, lors-
que le volume de la chambre de dosage 38 diminue jus-
qu’a atteindre un volume en position basse, ici sensible-
ment nul, le liquide exerce une pression sur le pointeau
42 pour le relever. Selon un mode de réalisation option-
nel, 'extrémité 42c du pointeau en position basse appuie
sur la membrane 30 de fagon a la plaquer contre I'extré-
mité supérieure 32 du support 26, et ainsi obturer le ou
les orifices de libération 88.

[0025] Une fois que la chambre de dosage 38 atteint
son volume en position basse, ici sensiblement nul, c’est-
a-dire une fois que la dose de produit a été distribuée,
I'utilisateur relache son appui sur la partie mobile 14.
Sous I'action du ressort 43, le pointeau 42 est a nouveau
comprimé contre la paroi inférieure du cylindre 40, de
fagon a obturer I'orifice 44. Par ailleurs, sous l'effet du
ressort 54, la partie mobile 14 remonte vers le haut, dans
une direction opposée a la fleche 70, ce qui fait coulisser
le second cylindre 36 par rapport au piston 20 dans la
direction opposée a la fleche 70. Ainsi, la chambre de
dosage 38 augmente de volume, de fagon a créer une
dépression et aspirer du produit par le tube de prise 18.
Plus précisément, les moyens 80 se déforment pour
prendre leur configuration de libération de liquide. La par-
tie mobile 14 se déplace vers le haut jusqu’a la position
de repos initiale. Dans cette position, la chambre de do-
sage 38 est a nouveau remplie de produit, en ayant un
volume identique en position haute, et permettant ainsi
de délivrer une autre dose, de volume identique a celui
venant d’étre délivré. Les moyens 80 reprennent leur po-
sition de blocage de liquide.

[0026] On notera que le dispositif décrit n’est pas limité
aux exemples précédemment décrits. En particulier, une
membrane similaire a la membrane 30 peut étre utilisée
dans un autre dispositif qu’'une pompe. Parmi les avan-
tages de la membrane 30, on comprend que I'on offre
une meilleure maitrise de I'effort d’ouverture de l'orifice
88 de la membrane, grace aux dimensions et au posi-
tionnement précis. En effet, I'utilisation d’'une membrane
bi-matiere pour pour former la valve anti-retour plaquée
contre une siége 32 sur lequel la membrane 30 est rap-
portée assure de fagon particuliérement fiable la fonction
anti-retour.

Revendications

1. Dispositif (10) pour la délivrance d’un produit, com-
portant un piston (20) comprenant un support (26)
etune membrane (30), le support (26) étant traversé
par un canal d’alimentation (28) débouchant sur un
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ou plusieurs orifices d’alimentation prévus sur I'ex-
trémité supérieure (32) du support (26), la membra-
ne (30) étant montée coulissante dans une chambre
de dosage (38) et comprenant :

- des premiers (80) moyens d’étanchéité, for-
mant valve anti-retour, ces premiers moyens
(80) pouvant prendre une configuration de blo-
cage du liquide en étant plaqués contre le sup-
port (26),

- des deuxiémes (82) moyens d’étanchéité, as-
surant un coulissement étanche de la membra-
ne (30) par rapport alachambre de dosage (38),

les premiers (80) et deuxiémes (82) moyens d’étan-
chéité étant réalisés dans un matériau relativement
souple, la membrane (30) comprenant en outre une
partie rigide (84), réalisée dans un matériau plus ri-
gide que le matériau des premiers et deuxiémes
moyens d’étanchéité.

Dispositif selon la revendication précédente, dans
lequel la partie rigide (84), les premiers (80) et
deuxiémes (82) moyens d’étanchéité sont obtenus
par co-injection, bi-injection, surmoulage.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la partie rigide (84) estréa-
lisée dans un matériau choisi parmi un polymére,
par exemple du polypropyléne, du polyéthyléne, du
polyesther (tel que du poly-butylene-téréphtalate
(PBT)), du polyacétal, du polyamide, ou un métal,
par exemple de 'acier inoxydable.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel partie rigide (84) a sensi-
blement la forme d’'une bague.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les deuxiémes (82)
moyens d’étanchéité comprennent au moins une lé-
vre de révolution (34).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la membrane (30) com-
prend une paroi transversale, portant les premiers
(80) moyens d’étanchéité, et une jupe cylindrique,
portant les deuxiémes (82) moyens d’étanchéité, la
partierigide (84) s’étendant principalement dans cet-
te jupe cylindrique.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la membrane (30) est as-
semblée sur le support (26) et comprend un socle
(90) d’appui sur ce support, le socle d’appui faisant
partie de la partie rigide (84) de la membrane.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
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10.

11.

12.

13.

précédentes, dans lequel la partie rigide (84) com-
prend une surface d’appui (94) pour un outil d’as-
semblage de la membrane (30) dans le dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant des troisiemes (85)
moyens d’étanchéité, assurant une étanchéité per-
manente entre la membrane (30) et le support (26)
de membrane.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la membrane (30) est uti-
lisée dans une pompe.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la membrane (30) est rap-
portée surle support et le support comprend un siége
(32) d’appui des premiers moyens d’étanchéité (80),
qui sont plaqués contre le siege (32) lorsqu’ils sont
en configuration de blocage et qui en sont espacés
lorsqu’ils sont en configuration de libération de pro-
duit.

Dispositif selon la revendication 11, dans lequel le
siége (32) est venu de moulage avec le support (26).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le support (26) comprend
une partie tubulaire délimitant le canal d’alimentation
(28) et la membrane (30) comprend une jupe cylin-
driqgue montée fixe autour de cette partie tubulaire.
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