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(54) Mikrofonmodul fiir eine Hérvorrichtung

(57) Es soll eine bessere Entkopplung der Mikrofone
einer Horvorrichtung von dem Gehause der Horvorrich-
tung erreicht werden. Hierzu wird ein Mikrofonmodul mit
einem Modulgehause (10), das nicht Teil des Gehauses
der Horvorrichtung ist, und mindestens einem Mikrofon
(11, 12) einschlieflich Mikrofongeh&use, das in dem Mo-
dulgehduse angeordnet ist, vorgeschlagen. Weiterhin

FIG 2

besitzt das Mikrofonmodul eine Lagereinrichtung (19)
zum elastischen Lagern des Modulgehduses (10) in dem
Gehause der Horvorrichtung. Optional kann das Mikro-
fonmodul zuséatzlich beispielsweise einen induktiven
Empfanger aufweisen und/oder mit einer flexiblen Lei-
terplatte an die Ubrige Elektronik des Horgerats bzw. der
Hérvorrichtung angeschlossen sein.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikrofon-
modul fir eine Horvorrichtung. Unter einer Horvorrich-
tung wird hier jedes im oder am Ohr bzw. am Kopf trag-
bare, schallausgebende Gerat verstanden, insbesonde-
re ein Horgerat, ein Headset, Kopfhérer und dergleichen.
[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Horgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO), Horgerat mit
externem Hoérer (RIC: receiver in the canal) und In-dem-
Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Horgerate oder
Kanal-Hoérgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die beispiel-
haft aufgeflihrten Horgerate werden am AuRenohr oder
im Gehdrgang getragen. Darliber hinaus stehen auf dem
Markt aber auch Knochenleitungshérhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des geschadigten Gehdrs entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstarker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfanger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empfanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstéarker ist Gblicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbauist in FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategehause 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstarkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls tber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiert ist, zum Trommelfell des Geratetragers tber-
tragen. Die Energieversorgung des Horgerats und ins-
besondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehause 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Da bei gewissen Horgeraten Verstarkungen
von 80dB und mehr gefordert werden, ist die Kdrper-
schall- und Ruckkopplungsunterdriickung an den Mikro-
fonen eines der Hauptprobleme bei der Erreichung die-
ser hohen Anforderungen. Es ist namlich grundséatzlich
zu vermeiden, dass Kérperschall von einem in das Hor-
gerategehause eingebauten Horer direkt zu dem bzw.
den ebenfalls in das Horgerategehduse eingebauten Mi-
krofonen Ubertragen wird. Sind die Rickkopplungen zu
hoch, soist entweder die Verstarkung zu reduzieren oder
es sind entsprechende Dampfungsmalnahmen vorzu-
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sehen.

[0005] Bislang bestehen Dampfungsmalnahmen
meist nur darin, dass die Mikrofone in einer elastischen
Hulle gelagert werden. Durch einen Presssitz werden die
so gelagerten Mikrofone gegen das Gehause und/oder
dessen interne Baugruppentrager (Rahmen) geklemmt.
Durch eine derartige Lagerung der Mikrofone wird jedoch
lediglich eine geringe Dampfung des Korperschalls er-
reicht.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, den Kdrperschall in Horvorrichtungen
mit hoher Verstarkung besser dampfen zu kénnen.
[0007] Erfindungsgemal wird hierzu bereitgestellt ein
Mikrofonmodul fiir eine Horvorrichtung mit einem Modul-
gehause, das nicht Teil des Gehauses der Horvorrich-
tungist, einem Mikrofon einschlieflich Mikrofongehause,
das in dem Modulgehduse angeordnet ist, einem in dem
Modulgehduse angeordneten induktiven Empfanger,
und einer Lagereinrichtung zum elastischen Lagern des
Modulgehauses in dem Gehause der Horvorrichtung.
Dadurch ergibt sich ein von dem Gehause der Horvor-
richtung entkoppeltes Empfangsmodul. Durch den zu-
satzlichen Empfanger kann beispielsweise auch die
Masse des Moduls verandert werden, so dass sich die
Kopplung zwischen Modul und Hérgerategehause hier-
durch variieren lasst.

[0008] In vorteilhafter Weise wird durch das Modulge-
héuse das Mikrofon zusatzlich von dem Gehause der
Horvorrichtung entkoppelt. Somit lassen sich hohe Ver-
starkungen mit geringerer Gefahr der Riickkopplung rea-
lisieren.

[0009] Vorzugsweise ist in dem Modulgehduse ein
weiteres Mikrofon mit eigenem Mikrofongehduse unter-
gebracht. Dadurch erfolgt fiir beide Mikrofone die gleiche
hochqualitative Entkopplung.

[0010] Weiterhin kann das Mikrofon mit einer flexiblen
Leiterplatte kontaktiert sein, die aus dem Modulgehause
herausgefiihrt ist. Dies entsprache einer Alternative zu
einzeln herausgefiihrten Litzen und bringt Vorteile bei
der Montage.

[0011] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsformistdas
Modulgehause abgesehen von je einer Schalleinlassoff-
nung fiir jedes Mikrofon hermetisch dicht. Dies ist insbe-
sondere von Vorteil, wenn das Mikrofonmodul in ein Hor-
gerat bzw. eine andere Horvorrichtung eingebaut ist und
aufgrund der Dichtigkeit kein Schall auf ungewolltem We-
geins Innere des Modulgehauses und zu den Mikrofonen
dringt.

[0012] Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform
kann das Mikrofongehause mit einer kdrperschallddmp-
fenden Mikrofontasche in dem Modulgehduse gelagert
sein. Eine derartige Mikrofontasche entkoppelt das Mi-
krofongehduse bzw. das Mikrofon von dem Modulgehau-
se im Hinblick auf die Ubertragung von Kérperschall.
[0013] Insbesondere kann die Mikrofontasche einen
Schallleitungsstutzen aufweisen, um Schall von einer
Schalleinlasséffnung des Modulgehauses zu einer Off-
nung im Mikrofongeh&use zu leiten. Ein solcher Schall-
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leitungsstutzen kann Vorteile bringen, wenn es darum
geht, den Schall méglichst ungestdrt zum jeweiligen Mi-
krofon zu Ubertragen.

[0014] Des Weiteren kann die Lagereinrichtung meh-
rere Gumminoppen aufweisen, die in oder an das Ge-
hause der Horvorrichtung steckbar sind. Auf diese Weise
I&sst sich eine robuste und montagefreundliche Lage-
rung des Mikrofonmoduls realisieren.

[0015] In besonders vorteilhafter Weise lasst sich das
geschilderte Mikrofonmodul in einer Hoérvorrichtung ein-
setzen, die als HOrgerat ausgebildet ist. Die Rickkopp-
lungsgefahr wird durch ein Mikrofonmodul dieser Bauart
bei einem Hoérgerat deutlich reduziert.

[0016] Die vorliegende Erfindung ist anhand der bei-
gefligten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Horgerats ge-
mafR dem Stand der Technik;

FIG2 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema-
Res Mikrofonmodul;

FIG3 eine Draufsicht auf das Mikrofonmodul von FIG
2

FIG4 eine Ansicht des Mikronfonmoduls von FIG 2
mitabgenommenen Deckel und angeschlosse-
ner Leiterplatte und

FIG5 dasMikrofonmodulvonFIG2iminein Horgerat
eingebauten Zustand.

[0017] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfiih-

rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausflihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0018] Das in FIG 2 wiedergegebene Mikrofonmodul
stellt eine separate leicht in ein Horgerategehause ein-
zubauende bzw. aus ihm leicht ausbaubare Einheit dar.
Es besitzt ein Modulgehause 10, in dem hier zwei Mikro-
fone 11, 12 untergebracht sind. Die Mikrofone 11, 12 sind
durch Mikrofontaschen 13, 14 in dem Modulgehause 10
gelagert. Die Modultaschen 13, 14 besitzen jeweils einen
Schallleitungsstutzen 15, 16. Uber diese Schallleitungs-
stutzen 15, 16 dringt der aufzunehmende Schall von au-
Ren zu den Mikrofonen 11, 12. Zur Dampfung von Kor-
perschall sind die Mikrofontaschen 13, 14 aus einem wei-
chen Material wie beispielsweise Gummi oder Schaum-
gummi hergestellt. Die Gehause der Mikrofone 11, 12
berihren das Modulgehduse 10 nicht direkt. Dadurch
kann Koérperschall nur Uber die Mikrofontaschen 13, 14
vom Modulgehause 10 zu den Mikrofongehdusen bzw.
den Mikrofonen 11, 12 gelangen.

[0019] Weiterhin ist in dem Modulgehduse 10 ein in-
duktiver Empfanger 17 hier zwischen den Mikrofonen 11
und 12 angeordnet. Er ist lediglich optional in dem Mi-
krofonmodul enthalten. Dies kann Vorteile hinsichtlich
der Verkabelung bringen, denn der induktive Empfanger
17 stellt wie die Mikrofone 11, 12 einen Eingangswandler
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dar, deren Signale zu einem Verstarker zu Ubertragen
sind.

[0020] Des Weiteren besitzt das Modulgehause 10 ei-
nen Ful} 18, auf den von auf3en ein Gummilagerelement
19 gesteckt ist. Dieses Gummilagerelement 19 ist in den
FIG 3 und 4 besser zu erkennen. Es weist hier vier Nop-
pen 20 auf, die paarweise zur Seite abstehen. Sie lassen
sich in entsprechende Halterungen eines Horgeratege-
héuses (nicht dargestellt) einstecken.

[0021] An der Oberseite, d. h. derjenigen Seite, die im
in das Horgerat eingesetzten Zustand nach auf3en weist,
ist gemal FIG 2 ein Deckel 21 vorgesehen, welcher der
Modulgehause 10 nach oben bzw. aulRen abschliel3t. Er
dient hier gleichzeitig zur Fixierung des induktiven Emp-
fangers 17.

[0022] InFIG 3istdas Mikrofonmodul von seiner Ober-
seite, d. h. der nach auf3en weisenden Seite dargestellt.
Neben dem bereits erwdhnten Gummilagerelement 19
mit seinen seitlich abstehenden Noppen 20 ist die lang-
liche Gestalt des Mikrofonmoduls zu erkennen, an des-
sen Enden jeweils die Mikrofoneinlasse mit den Schall-
leitungsstutzen 15, 16 angeordnet sind. Im Mittelbereich
des Modulgehauses 10 erstreckt sich der Deckel 21.
[0023] FIG 4 zeigt eine Schragansicht des Mikrofon-
moduls, wobei der Deckel 21 abgenommen ist. Neben
den bereits im Zusammenhang mit den FIG 2 und 3 er-
lauterten Elementen ist in FIG 4 eine flexible Leiterplatte
22 zu erkennen, welche im Inneren des Mikrofonmoduls
bis zu den Mikrofonen 11, 12 reicht und diese kontaktiert.
[0024] InFIG 5 ist das Mikrofonmodul eingebautin ein
Horgerat dargestellt. Die Figur zeigt einen Schnitt sowohl
durch das Mikrofonmodul als auch durch den entspre-
chenden Teil des Horgeréats. In dieser Darstellung sind
nicht nur die bereits im Zusammenhang mit FIG 2 er-
wahnten Komponenten zu erkennen, sondern an der
Oberseite auch eine Verkleidung 23. AuRBerdem zeigt
FIG 5 die flexible Leiterplatte 22, die durch einen Spalt
24 in dem Modulgehause 10 gefiihrt ist. Ein Teil der Lei-
terplatte 22 kontaktiert das linke Mikrofon 11 und ein wei-
terer Teil der flexiblen Leiterplatte 22 kontaktiert das
rechte Mikrofon 12. Dadurch, dass die Leiterplatte 22
flexibel ist, kann praktisch kaum Koérperschall von dem
Horgerategehause oder einer darin befindlichen Kompo-
nente zu dem Mikrofonmodul bzw. zu den Mikrofonen
11, 12 Ubertragen werden.

[0025] Das erfindungsgemafle Mikrofonmodul inte-
griertin diesem Beispiel die beiden flr eine Richtwirkung
notwendigen Mikrofone 11, 12, sowie eine Hérspule in
einer eigenstandigen Einheit, die komplett vom Horge-
rategehduse 25 getrennt ist und durch eine elastische
Lagerung entkoppelt wird. Die Abdichtung der Mikrofone
11, 12 innerhalb dieses Moduls wird - wie oben erlautert
wurde - konventionell durch Mikrofontaschen 13, 14 mit
oder ohne entsprechenden Schallleitungsstutzen 15, 16
erreicht. Als besonderer Vorteil des erfindungsgemafien
Mikrofonmoduls ist nochmals die bessere Entkopplung
der Mikrofone vom Hoérgerategehduse oder dessen in-
ternen Baugruppentrager (Rahmen) zu erwahnen. Wei-
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terhin kann eine hermetische Abdichtung gegenlber
dem Horgerateinnenraum erreicht werden. Dies hat zur
Folge, dass der Stérschall vom Horer besser unterdriickt
werden kann.

Patentanspriiche

1. Mikrofonmodul flr eine Horvorrichtung mit
10

- einem Modulgehause (10), das nicht Teil des
Gehauses (25) der Horvorrichtung ist,
- einem Mikrofon (11, 12) einschlieBlich Mikro-
fongehéause, das in dem Modulgehduse (10) an-
geordnet ist, 15
- einem in dem Modulgehéause (10) angeordne-
ten induktiven Empfanger (17), und
- einer Lagereinrichtung (19) zum elastischen
Lagern des Modulgeh&uses (10) in dem Gehau-
se (25) der Horvorrichtung. 20

2. Mikrofonmodul nach Anspruch 1, wobei in dem Mo-
dulgehause (10) ein weiteres Mikrofon mit eigenem
Mikrofongehduse untergebracht ist.

25

3. Mikrofonmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei das Mikrofon (11, 12) mit einer fle-
xiblen Leiterplatte (22) kontaktiert ist, die aus dem
Modulgehause (10) herausgefuhrt ist.

30

4. Mikrofonmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Modulgehause (10) abgesehen
von je einer Schalleinlassoffnung fir jedes Mikrofon
hermetisch dicht ist.

35

5. Mikrofonmodul nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei das Mikrongehduse mit einer kor-
perschallddmpfenden Mikrofontasche (13, 14) in
dem Modulgehduse (10) gelagert ist.

40

6. Mikrofonmodul nach Anspruch 5, wobei die Mikro-
fontasche (13, 14) einen Schallleitungsstutzen (15,

16) aufweist, um Schall von einer Schalleinlassoff-
nung des Modulgeh&uses zu einer Offnung im Mi-
krofongehause zu leiten. 45

7. Mikrofonmodul nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei die Lagereinrichtung (19) mehrere
Gumminoppen (20) aufweist, die in oder an das Ge-
hause (25) der Horvorrichtung steckbar sind. 50

8. Hoérvorrichtung mit einem Mikrofonmodul nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hor-

vorrichtung als Hoérgerat ausgebildet ist.
55
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FIG 1
(Stand der Technik)
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