EP 2 226 512 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
08.09.2010 Patentblatt 2010/36

(21) Anmeldenummer: 09003002.4

(22) Anmeldetag: 03.03.2009

(11) EP 2 226 512 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F15B 1/08 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA RS

(71) Anmelder: Carl Freudenberg KG
69469 Weinheim (DE)

(72) Erfinder:
¢ Hillesheim, Thorsten
51580 Reichshof/Schemmerhausen (DE)

¢ Peterschilka, Franz-Josef
53489 Sinzig (DE)

¢ Auen, Stefan
53424 Remagen (DE)

¢ Stubenrauch, Frank
56075 Koblenz (DE)

Bemerkungen:
Geénderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)

EPU.

(54)

(57) Hydrospeicher zur Verwendung in Energiespei-
chersystemen, umfassend einen Grundkérper (1), wobei
der Grundkorper (1) einen Speicherraum (2) fiir ein gas-
férmiges Medium und einen Aufnahmeraum (3) fiir ein
flissiges Medium aufnimmt, wobei der Speicherraum (2)
vom Aufnahmeraum (3) durch ein erstes Trennelement
(4) abgetrennt ist und wobei die Volumina des Speicher-
raums (2) und des Aufnahmeraums (3) veranderbar sind,
istim Hinblick auf die Aufgabe, einen Hydrospeicher der-
art auszugestalten und weiterzubilden, dass dieser ein
flissiges Medium mit einer mdéglichst konstanten Abga-
berate férdern oder mit einer mdglichst konstanten Auf-
nahmerate speichem kann, dadurch gekennzeichnet,
dass der Speicherraum (2) mindestens zwei voneinan-
der getrennte Speicherunterraume (5, 6) umfasst, die je-
weils mit einem gasférmigen Medium befiillt sind.

Hydrospeicher mit in Reihe geschalteten Speicherunterraumen

N3

A2

Fig.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher zur
Verwendung in Energiespeichersystemen, umfassend
einen Grundkdrper, wobei der Grundkdrper einen Spei-
cherraum fir ein gasférmiges Medium und einen Auf-
nahmeraum flr ein flissiges Medium aufnimmt, wobei
der Speicherraum vom Aufnahmeraum durch ein erstes
Trennelement abgetrenntist und wobei die Volumina des
Speicherraums und des Aufnahmeraums veranderbar
sind.

Stand der Technik

[0002] Ausdem Standder Technik sind Hydrospeicher
der eingangs genannten Art bereits bekannt. Die gat-
tungsbildenden Hydrospeicher werden in Hydrosyste-
men, insbesondere zur Energiespeicherung, verwendet.
Bei den genannten Hydrospeichem handelt es sich um
Druckbehalter, in deren Aufnahmeraumen ein bestimm-
tes nutzbares Volumen eines flissigen Mediums spei-
cherbar ist. Hierbei wird die Kompressibilitat eines gas-
férmigen Mediums genutzt, um das flissige Medium mit
Druck zu beaufschlagen.

[0003] Das erste Trennelement teilt den Aufnahme-
raum, in welchem das flissige Medium aufgenommen
ist, von einem Speicherraum ab, in welchem ein gasfor-
miges, kompressibles Medium aufgenommen ist. Der
Aufnahmeraum, in welchem das fliissige Medium aufge-
nommen ist, steht Ublicherweise mit einem hydrauli-
schen Kreislauf in Verbindung. Sobald das flissige Me-
dium unter Druck in den Hydrospeicher hineingepresst
wird, wird das gasférmige Medium im Speicherraum
komprimiert. Bei einem Druckabfall im hydraulischen
Kreislauf kann das komprimierte gasférmige Medium ex-
pandieren und das im Aufnahmeraum aufgenommene
flissige Medium an den hydraulischen Kreislauf zuriick-
geben.

[0004] Ausder DE 38 44 054 A1 ist ein Hydrospeicher
der eingangs genannten Art bekannt geworden, dessen
Trennelement aus zwei Schichten aufgebaut ist. Dabei
dient eine Schicht als Kraftaufnahmeschicht und eine
zweite als Dichtungsschicht. Des Weiteren ist in einem
Speicherraum eine Feder angeordnet, welche das Tren-
nelement gegen den Aufnahmeraum presst und dadurch
das flussige Medium aus dem Hydrospeicher austreibt.
[0005] Beiden aus dem Stand der Technik bekannten
Hydrospeichem ist nachteilig, dass die Kraft, mit welcher
das flissige Medium aus dem Hydrospeicher ausgetrie-
ben wird, sehr stark vom jeweiligen Expansionsgrad des
gasférmigen Mediums abhangt. Nach dem idealen Gas-
gesetz ist der Druck des gasférmigen Mediums umge-
kehrt proportional zu dessen Volumen. Aufgrund dieser
physikalischen Verhaltnisse kénnen die Krafte, mit wel-
chen ein flissiges Medium aus dem Aufnahmeraum her-
aus oder in diesen hinein gepresst wird, stark schwan-
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ken.
Darstellung der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Hydrospeicher der eingangs genannten Art
derart auszugestalten und weiterzubilden, dass dieser
ein flissiges Medium mit einer méglichst konstanten Ab-
gaberate fordern oder mit einer mdéglichst konstanten
Aufnahmerate speichern kann.

[0007] Erfindungsgemal wird die voranstehende Auf-
gabe durch einen Hydrospeicher mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 gel6st.

[0008] Danach ist der eingangs genannte Hydrospei-
cherdadurch gekennzeichnet, dass der Speicherraum
mindestens zwei voneinander getrennte Speicherunter-
raume umfasst, die jeweils mit einem gasférmigen Me-
dium befullt sind.

[0009] ErfindungsgemalR istzunachsterkanntworden,
dass das Abgabe- oder Aufnahmeverhalten eines Hy-
drospeichers sehr stark vom Expansionsgrad des gas-
férmigen Mediums abhangt. Weiter ist erkannt worden,
dass insbesondere in Energiespeichersystemen oder
hydraulischen Kreislaufen eine moglichst konstante Ab-
gaberate und Aufnahmerate eines fliissigen Mediums er-
forderlich ist. Schlieflich ist erkannt worden, dass durch
Kopplung zweier Gasvolumina, welche drucklbertra-
gend miteinander verbunden sind, eine Vergleichmafi-
gung der druckabhéangigen Abgaberate und der druck-
abhangigen Aufnahmerate des flissigen Mediums rea-
lisierbar ist. Folglich ist die eingangs genannte Aufgabe
geldst.

[0010] Vor diesem Hintergrund kénnten die gasférmi-
gen Medien in den Speicherunterraumen unter unter-
schiedlichen Driucken stehen. Durch diese konkrete Aus-
gestaltung ist es moglich, eine Linearisierung der Druck-
Abgaberate-Kurve oder der Druck-Aufnahmerate-Kurve
in Bezug auf das flissige Medium zu realisieren.
[0011] Das gasférmige Medium in dem ersten Spei-
cherraum, welcher dem Aufnahmeraum zugewandt oder
unmittelbar benachbart ist, kbnnte unter einem geringe-
ren Druck stehen als das gasformige Medium in dem
anderen, zweiten Speicherunterraum. Durch diese kon-
krete Ausgestaltung kann der dem Aufnahmeraum un-
mittelbar zugewandte, erste Speicherunterraum einen
Druckstof’ durch eindringendes fliissiges Medium sanft
abfedem. Des Weiteren wird eine Permeation des gas-
férmigen Mediums aus dem zweiten Speicherunterraum
heraus vermieden.

[0012] Die Speicherunterrdume kdénnten druckuber-
tragend in Reihe geschaltet sein. Hierdurch ist eine platz-
sparende Anordnung der Speicherunterrdume in einem
Grundkorper realisierbar. Mit der platzsparenden Bau-
weise geht eine Gewichtsersparnis einher. Durch die
Reihenschaltung der Speicherunterrdume wird ein
Sprung in der Druck-Abgaberate-Kurve und der Druck-
Aufnahmerate-Kurve vermieden, wenn der Druck im Auf-
nahmeraum rapide ansteigt oder abfallt.
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[0013] Zumindest ein Speicherunterraum koénnte mit
einer Zuleitung verbindbar sein. Durch diese konkrete
Ausgestaltung ist der Hydrospeicher mit einer externen
Druckquelle verbindbar. Hierdurch kann die Druck-Ab-
gaberate-Kurve oder die Druck-Aufnahmerate-Kurve zu-
séatzlich geglattet werden.

[0014] Dabei kdnnte jedem Speicherunterraum eine
eigene Zuleitung zugeordnet sein. Durch diese konkrete
Ausgestaltung ist der Hydrospeicher auch in Energie-
speichersystemen verwendbar, in denen stark ausge-
pragte Druckschwankungen auftreten.

[0015] Da eine Permeation des gasformige Mediums
aus dem zweiten Speicherunterraum durch den angren-
zenden ersten Speicherunterraum weitgehend vermie-
den wird, kann auf eine Zuleitung zu dem zweiten Spei-
cherunterraum aber auch verzichtet werden.

[0016] Die Speicherunterrdume kdnnten jeweils durch
ein zweites Trennelement voneinander im Wesentlichen
gasdicht getrennt sein. Durch diese konkrete Ausgestal-
tung kénnen die Volumina der gasférmigen Medien in
den einzelnen Speicherunterrdaumen besonders effektiv
druck- und kraftiibertragend aneinander gekoppelt wer-
den.

[0017] Daszweite Trennelementkdnnte als Metallbalg
ausgestaltet sein. Ein Metallbalg zeichnet sich durch eine
hohe Stabilitat und technische Gasdichtigkeit aus. Das
zweite Trennelement kénnte als Kolben ausgestaltet
sein. Ein Kolben kann sehr definiert im Grundkérper ge-
fuhrt werden.

[0018] Das zweite Trennelement kdnnte als flexible
Membran ausgestaltet sein. Eine solche Membran ist be-
sonders flexibel und nachgiebig.

[0019] Die flexible Membran kénnte an eine Stltzwan-
dung anlegbar sein, die mitdem Grundkdrper verbunden
ist. Die Stutzwandung stabilisiert die flexible Membran
und verhindert ein Uberdehnen oder gar ReiRen der fle-
xiblen Membran.

[0020] Die Stiutzwandung kénnte gewdlbt ausgebildet
sein und einen Durchgang aufweisen. Die gewdlbte Aus-
bildung erlaubt ein glattes und materialschonendes An-
legen der flexiblen Membran an die Stlitzwandung.
[0021] Durch den Durchgang kann ein gasférmiges
Medium hindurchstrémen und auf das erste Trennele-
ment zwischen Speicherraum und Aufnahmeraum effek-
tiv Druck tbertragen. Des Weiteren kann der Durchgang
quasi als Drossel fungieren und ein zu schnelles Kom-
primieren oder Expandieren eines gasférmigen Mediums
in einem Speicherunterraum verhindern.

[0022] Das erste Trennelement konnte als flexible
Membran ausgestaltet sein. Flexible Membranen zeich-
nen sich durch eine reversible Deformierbarkeit aus und
kénnen DruckstéRen rasch folgen. Die hier beschriebe-
nen flexiblen Membranen sind blicherweise aus einem
Elastomer, insbesondere Gummi, gefertigt.

[0023] Das erste Trennelement kdnnte auch als Me-
tallbalg ausgestaltet sein. Ein Metallbalg zeichnet sich
durch eine hohe Stabilitdt und technische Gasdichtigkeit
auch bei hohen Driicken aus. Das erste Trennelement
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kénnte auch als Kolben ausgestaltet sein. Ein Kolben
kann sehr definiert im Grundkorper geflihrt werden.
[0024] Der hier beschriebene Hydrospeicher kénnte in
einem Verfahren zum gleichmaRigen Aufnehmen und
Abgeben eines fliissigen Mediums verwendet werden,
wobei mehrere gasférmige Medien in Speicherunterrdu-
men unter unterschiedliche Driicke gesetzt werden, wo-
bei die gasformigen Medien unter Veranderung der Vo-
lumina der jeweiligen Speicherunterrdume komprimiert
oder entspannt werden und wobei die gasférmigen Me-
dien druckubertragend in Reihe geschaltet werden.
[0025] Um Wiederholungen in Bezug auf die erfinde-
rische Tatigkeit zu vermeiden, sei auf die Ausfiihrungen
zum Hydrospeicher als solchem verwiesen.

[0026] Es gibt nun verschiedene Mdbglichkeiten, die
Lehre der vorliegenden Erfindung auf vorteilhafte Weise
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits
auf die nachgeordneten Anspriiche, andererseits auf die
nachfolgende Erlauterung eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels der erfindungsgemaRen Lehre anhand
der Zeichnung zu verweisen.

[0027] In Verbindung mit der Erlduterung des bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung
werden auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Lehre erlautert.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0028] In der Zeichnung zeigt die einzige

Fig. einen Hydrospeicher mit einem Speicherraum,
der mindestens zwei voneinander getrennte
Speicherunterrdume umfasst, die jeweils mit ei-
nem gasférmigen Medium beflllt sind.

Ausfliihrung der Erfindung

[0029] In der Zeichnung zeigt die einzige Fig. einen
Hydrospeicher zur Verwendung in Energiespeichersy-
stemen, umfassend einen Grundkdrper 1, wobei der
Grundkorper 1 einen Speicherraum 2 fir ein gasférmiges
Medium und einen Aufnahmeraum 3 fiir ein fliissiges Me-
dium aufnimmt, wobei der Speicherraum 2 vom Aufnah-
meraum 3 durch ein erstes Trennelement 4 fluiddicht
oder flissigkeitsdicht abgetrennt ist und wobei die Volu-
mina des Speicherraums 2 und des Aufnahmeraums 3
veranderbar sind. Der Speicherraum 2 umfasst minde-
stens zwei voneinander im Wesentlichen gasdicht ge-
trennte Speicherunterraume 5, 6, die jeweils mit einem
gasférmigen Medium befllt sind.

[0030] Der Grundkdrper 1 ist zigarrenférmig ausgebil-
det. Er weist einen langlichen, zylindrischen Abschnitt
auf, an den sich beidseitig zwei Kugelkappen 1a, 1b an-
schlieflen. Der Grundkérper 1 ist aus Metall, insbeson-
dere einem Nichteisenmetall, gefertigt, kann aber auch
aus einem Kunststoff gefertigt sein. Der Grundkérper 1
umschlie3t die unterschiedlich grolen Speicherunter-
raume 5, 6 und den Aufnahmeraum 3. Der Grundkorper
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1 kann statt der Kugelkappen ... 1a, 1b auch flache, hier
nicht gezeigte, Deckelelemente aufweisen.

[0031] Die gasformigen Medien in den Speicherunter-
rdaumen 5, 6 stehen dabei unter unterschiedlichen Druk-
ken. Des Weiteren weisen die Speicherunterrdume 5, 6
unterschiedliche Volumina auf. Der erste Speicherunter-
raum 5 ist groRer als der zweite Speicherunterraum 6.
[0032] Das gasférmige Medium in dem ersten Spei-
cherunterraum 5, welcher dem Aufnahmeraum 3 zuge-
wandt ist, steht unter einem geringeren Druck als das
gasférmige Medium in dem zweiten Speicherunterraum
6. Die Speicherunterrdume 5 und 6 sind druckilbertra-
gend in Reihe geschaltet.

[0033] Durch die Veranderung der Volumina der Spei-
cherunterrdaume 5, 6 wird zugleich auch das Volumen
des gesamten Speicherraums 2 sowie das Volumen des
Aufnahmeraums 3 veréandert.

[0034] Dem ersten Speicherunterraum 5 ist eine erste
Zuleitung 7 zugeordnet. Dem zweiten Speicherunter-
raum 6 ist eine weitere, zweite Zuleitung 8 zugeordnet.
Die zweite Zuleitung 8 ist optional, da eine Permeation
des gasférmigen Mediums aus dem zweiten Speicher-
unterraum 6 nahezu nicht auftritt. Durch die Zuleitungen
7,8sind die Speicherunterraume 5, 6 mitder Atmosphare
oder mit nachgeordneten, hier nicht gezeigten, Aggre-
gaten strdmungsverbindbar. Durch die Aggregate kén-
nen die Driicke in den Speicherunterraumen 5, 6 dyna-
misch von aufden, unabhangig vom Druck im Aufnahme-
raum 3, beeinflusst werden.

[0035] Die Speicherunterrdume 5, 6 sind jeweils durch
ein zweites Trennelement 9, ndmlich eine flexible Mem-
bran, voneinander getrennt. Die flexible Membran ist aus
Gummi gefertigt und an ihrem Rand mit dem Grundkér-
per 1 verbunden. Durch die flexible Membran sind die
gasférmigen Medien drucklbertragend aneinander ge-
koppelt und in Reihe geschaltet.

[0036] Die flexible Membran ist sackartig ausgebildet
und an eine Stitzwandung 10 anlegbar, die mit dem
Grundkoérper 1 verbunden ist. Die Stlitzwandung 10 ist
gewdlbt ausgebildet und weist einen Durchgang 11 auf.
Die Stutzwandung 10 ist an der Innenwandung des
Grundkoérpers 1 angeschweisst. Die Stitzwandung 10
ist als Halbkugel ausgebildet, in deren tiefster Stelle der
Durchgang 11 eingebracht ist. Die Stlitzwandung 10 ist
dabei in Richtung des Aufnahmeraums 3 konvex ge-
wolbt.

[0037] Zwischen der sackartigen, flexiblen Membran
und der Stutzwandung 10 ist ein Anschlagsraum 5a aus-
gebildet, in welchem sich die sackartige Membran teil-
weise auf und ab bewegen kann. Der Anschlagsraum 5a
ist ein Teil des ersten Speicherunterraums 5, dessen Vo-
lumen durch Bewegungen der flexiblen Membran und
des ersten Trennelements 4 veranderbar ist.

[0038] Das erste Trennelement 4 ist ebenfalls als fle-
xible Membran aus Gummi ausgestaltet. Das erste Tren-
nelement 4 ist ebenfalls sackartig ausgebildet und ragt
in den Aufnahmeraum 3 hinein. Beim Eindringen eines
flissigen Mediums aus dem hydraulischen Kreislauf in
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den Aufnahmeraum 3 durch eine dritte Zuleitung 12 kann
das erste Trennelement 4 in Richtung des Speicher-
raums 2 gepresst werden.

[0039] Der Aufnahmeraum 3 ist durch eine dritte Zu-
leitung 12 an den hydraulischen Kreislauf anschlieRbar.
Durch die dritte Zuleitung 12 wird ein flissiges Medium
13 in einen hydraulischen Kreislauf eingespeist oder aus
diesem aufgenommen. Der Aufnahmeraum 3 weist nur
eine einzige Zuleitung 12 auf. Durch die Speicherunter-
raume 5, 6, in denen unterschiedliche Driicke herrschen,
wird eine linearisierte Fluiddruckkennlinie erzeugt.
[0040] Abschliefend sei ganz besonders hervorgeho-
ben, dass das zuvor ausgewahlte Ausfiihrungsbeispiel
lediglich zur Erdrterung der erfindungsgemafien Lehre
dient, diese jedoch nicht auf dieses Ausfiihrungsbeispiel
einschrankt.

Patentanspriiche

1. Hydrospeicher zur Verwendung in Energiespeicher-
systemen, umfassend einen Grundkérper (1), wobei
der Grundkérper (1) einen Speicherraum (2) fiir ein
gasformiges Medium und einen Aufnahmeraum (3)
fur ein flissiges Medium aufnimmt, wobei der Spei-
cherraum (2) vom Aufnahmeraum (3) durch ein er-
stes Trennelement (4) abgetrennt ist und wobei die
Volumina des Speicherraums (2) und des Aufnah-
meraums (3) veranderbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Speicherraum (2) mindestens
zwei voneinander getrennte Speicherunterraume (5,
6) umfasst, die jeweils mit einem gasférmigen Me-
dium beflllt sind.

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gasformigen Medienin den Spei-
cherunterraumen (5, 6) unter unterschiedlichen
Driicken stehen.

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das gasférmige Medium in dem er-
sten Speicherunterraum (5), welcher dem Aufnah-
meraum (3) zugewandt ist, unter einem geringeren
Druck steht als das gasférmige Medium in dem zwei-
ten Speicherunterraum (6).

4. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherun-
terrdume (5, 6) druckibertragend in Reihe geschal-
tet sind.

5. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Speicherunterraum (5, 6) mit einer Zuleitung (7, 8)
verbindbar ist.

6. Hydrospeicher nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Speicherunterraum (5, 6) ei-
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ne eigene Zuleitung (7, 8) zugeordnet ist.

Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherun-
terrdume (5, 6) jeweils durch ein zweites Trennele-
ment (9) voneinander getrennt sind.

Hydrospeicher nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Trennelement (9) als Kol-
ben oder Metallbalg ausgestaltet ist.

Hydrospeicher nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Trennelement (9) als fle-
xible Membran ausgestaltet ist.

Hydrospeicher nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die flexible Membran an eine Stiit-
zwandung (10) anlegbar ist, die mit dem Grundkar-
per (1) verbunden ist.

Hydrospeicher nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stitzwandung (10) ge-
wolbt ausgebildet ist und einen Durchgang (11) auf-
weist.

Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tren-
nelement (4) als flexible Membran ausgestaltet ist.

Hydrospeicher nach einem der Ansprtiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tren-
nelement (4) als Kolben oder Metallbalg ausgestaltet
ist.

Verfahren zum gleichmafligen Aufnehmen und Ab-
geben eines flissigen Mediums unter Verwendung
eines Hydrospeichers nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, wobei mehrere gasférmige Medien
in Speicherunterrdumen (5, 6) unter unterschiedli-
che Driicke gesetzt werden, wobei die gasférmigen
Medien unter Veranderung der Volumina der jewei-
ligen Speicherunterrdume (5, 6) komprimiert oder
entspannt werden und wobei die gasférmigen Me-
dien druckibertragend in Reihe geschaltet werden.

Geidnderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Hydrospeicher zur Verwendung in Energiespei-
chersystemen, umfassend einen Grundkoérper (1),
wobei der Grundkérper (1) einen Speicherraum (2)
fur ein gasférmiges Medium und einen Aufnahme-
raum (3) fur ein flussiges Medium aufnimmt, wobei
der Speicherraum (2) vom Aufnahmeraum (3) durch
ein erstes Trennelement (4) abgetrennt ist, wobei
die Volumina des Speicherraums (2) und des Auf-
nahmeraums (3) veranderbar sind, wobei der Spei-
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cherraum (2) mindestens zwei voneinander getrenn-
te Speicherunterrdume (5, 6) umfasst, die jeweils mit
einem gasformigen Medium befiillt sind, wobei die
Speicherunterrdume (5, 6) jeweils durch ein zweites
Trennelement (9) voneinander getrennt sind und wo-
bei das zweite Trennelement (9) als flexible Mem-
bran ausgestaltet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die flexible Mem-
bran an eine Stlitzwandung (10) anlegbar ist, die mit
dem Grundkorper (1) verbunden ist.

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gasférmigen Medienin den
Speicherunterrdumen (5, 6) unter unterschiedlichen
Driicken stehen.

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das gasférmige Medium in
dem ersten Speicherunterraum (5), welcher dem
Aufnahmeraum (3) zugewandt ist, unter einem ge-
ringeren Druck steht als das gasférmige Medium in
dem zweiten Speicherunterraum (6).

4. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherun-
terraume (5, 6) drucklibertragend in Reihe geschal-
tet sind.

5. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Speicherunterraum (5, 6) mit einer Zuleitung (7, 8)
verbindbar ist.

6. Hydrospeicher nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Speicheruntemaum (5,
6) eine eigene Zuleitung (7, 8) zugeordnet ist.

7. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzwan-
dung (10) gewdlbt ausgebildet ist und einen Durch-
gang (11) aufweist.

8. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tren-
nelement (4) als flexible Membran ausgestaltet ist.

9. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tren-
nelement (4) als Kolben oder Metallbalg ausgestaltet
ist.

10. Verfahren zum gleichmaRigen Aufnehmen und
Abgeben eines fliissigen Mediums unter Verwen-
dung eines Hydrospeichers nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, wobei mehrere gasférmige
Medien in Speicherunterrdumen (5, 6) unter unter-
schiedliche Driicke gesetzt werden, wobei die gas-
férmigen Medien unter Veranderung der Volumina
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der jeweiligen Speicherunterrdume (5, 6) kompri-
miert oder entspannt werden und wobei die gasfor-
migen Medien druckubertragend in Reihe geschaltet
werden.
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