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(54) Dispositif de débrayage pour mécanisme horloger, et mouvement de montre comportant ce

dispositif

(57) L’invention concerne un dispositif de débrayage
du type vertical, en particulier dans un mécanisme de
remontage automatique de montre comportant une mas-
se oscillante et un rouage reliant la masse oscillante a
un barillet (9), ledit rouage comportant un dispositif re-
dresseur de sens (11, 12), un engrenage réducteur (13,
14, 15, 16) et le dispositif de débrayage (20). Celui-ci
comprend deux roues coaxiales (17, 7) susceptibles de
se coupler en rotation dans un sens grace a des dentures
Breguet respectives (21, 22) disposées sur leurs flancs
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se faisant face. Celle (17) des roues coaxiales qui est
mobile en direction axiale est fixée sur un axe coulissant
(18) qui est monté de maniére rotative et coulissante
dans des paliers fixes (24, 25). Un ressort de rappel (26)
comporte une lame élastique s’appuyant contre une ex-
trémité de I'axe coulissant (18) pour tendre a mettre et
maintenir en prise les dentures Breguet. Une telle cons-
truction permet de réduire les frottements et de gagner
de la place. D’autres applications d’'un tel dispositif de
débrayage dans un mouvement de montre sont décrites.
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Description

Arriére-plan de l'invention

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
débrayage pour mécanisme horloger, comportant deux
roues coaxiales susceptibles de se coupler'une a I'autre
en rotation au moins dans un sens grace a des éléments
d’accouplement respectifs disposés sur leurs flancs se
faisant face, I'une des roues coaxiales, dite roue d’em-
brayage, étant mobile en direction axiale et sollicitée par
un ressort de rappel tendant a mettre en prise les élé-
ments d’accouplement. L'invention concerne également
un mouvement de montre comportant un tel dispositif,
notamment dans un mécanisme de remontage automa-
tique.

[0002] Dans la plupartdes mécanismes de remontage
automatique actuels, le dispositif redresseur de sens est
formé par une paire de roues d’embrayage unidirection-
nel disposées en parallele, par exemple des roues a ga-
lets ou a cliquets. Le ressort de barillet, dans son état
armé, prend appui sur le rouage réducteur en tendant a
le faire tourner dans le sens opposé au remontage, mais
le dispositif redresseur bloque cette rotationinverse, em-
péchantainsiun désarmage duressortde barillet comme
le fait le cliquet de retenue agissant sur le rochet du ba-
rillet dans les mouvements a remontage manuel. Ce cli-
quet est néanmoins conservé dans la majorité des cali-
bres a remontage automatique afin d’'empécher le dé-
sarmage du ressort lorsqu’on enléve le module de re-
montage automatique, mais il a I'inconvénient de causer
une certaine perte d’énergie lors du remontage. C’est
pourquoi on tend a le supprimer la ou le dispositif redres-
seur du remontage automatique est capable de s’oppo-
ser au désarmage du barillet.

[0003] Mais il est alors utile de prévoir un dispositif de
débrayage dans le rouage de remontage automatique,
afin de permettre a un horloger de désarmer manuelle-
ment le barillet, notamment lorsqu’il démonte une partie
du mouvement. En outre, ce dispositif est généralement
agencé pour se débrayer automatiquement lors d’un re-
montage manuel du barillet, pour éviter de faire tourner
a grande vitesse les premiers éléments du rouage de
remontage automatique. Le débrayage peut étre qualifié
de latéral ou de vertical, selon la direction de déplace-
ment de I'élément d’embrayage mobile.

[0004] Le dispositif de débrayage est habituellement
du type latéral, I'’élément d’embrayage se déplagant la-
téralement par rapport aux axes du rouage de remontage
automatique. Cet élément mobile est une roue intermé-
diaire qui, pour pouvoir se dégager du rochet ou d’'un
renvoi entraineur de rochet, est portée par une bascule
associée a une commande manuelle et a un ressort de
rappel. Dans certains cas, I'utilisation d’un tel systéeme a
bascule peut créer des difficultés dans la conception d’un
mouvement de montre, notamment du point de vue de
'encombrement latéral ou de I'implantation des pivots.
[0005] Une autre forme de dispositif débrayable du ty-
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pe latéral utilise un sautoir ou un ressort-sautoir, porté
par une roue et s’appliquant sur le sommet des dents
d’une roue dentée du genre étoile. Le brevet CH 655221
montre I'utilisation d’un tel dispositif en combinaison avec
un indicateur de second fuseau horaire et le correcteur
associé. L'utilisation d’un tel dispositif a sautoir dans un
rouage de remontage automatique n’est pas envisagea-
ble, car il serait trop difficile de le commander manuelle-
ment.

[0006] Dans le brevet CH 352624 est décrit un dispo-
sitif de débrayage du type dit vertical, c’est-a-dire avec
déplacement perpendiculaire a la platine du mouvement,
en combinaison avec deux types de mécanismes de re-
montage automatique. L’axe vertical du dispositif de dé-
brayage est supporté de maniére classique par des pier-
res dans la platine et le pont de barillet. Il porte la derniére
roue de I'engrenage réducteur, pourvue d’une denture
Breguet sur sa face supérieure. Au-dessus de celle-ci,
laroue d’embrayage pourvue d’'une denture Breguet cor-
respondante est rotative et coulissante sur I'axe vertical
et reste en prise permanente avec un renvoi engrené sur
le rochet du barillet. La roue d’embrayage comporte en
outre un canon ayant une gorge extérieure circulaire. Un
levier de commande basculant, se terminant par une
fourche engagée dans ladite gorge circulaire, est sollicité
par un ressort de rappel pour maintenir ou ramener les
dentures Breguet en accouplement. En agissant sur
I'autre extrémité de ce levier, un horloger peut provoquer
le débrayage pour désarmer le barillet. Durant le remon-
tage manuel, le débrayage des dentures Breguet s’ef-
fectue de lui-méme en surmontant I'effet du ressort de
rappel.

[0007] Uninconvénient notable de la construction sus-
mentionnée réside dans le couple résistant causé par le
frottement du levier de commande dans la gorge de la
roue d’embrayage, car ce frottement s’exerce a une cer-
taine distance de 'axe de rotation. Il s’y ajoute le besoin
d’une lubrification soignée. Un autre inconvénient estque
I’axe du dispositif de débrayage occupe toute la hauteur
de 'espace compris entre la platine et le pont de barillet,
empéchant un autre élément d’occuper une partie de cet-
te hauteur. Enfin, le levier de commande et sa fixation
sur la platine prennent de la place a c6té du dispositif de
débrayage.

Résumé de l'invention

[0008] La présente invention a pour objet principal un
dispositif de débrayage permettant d’éviter dans une lar-
ge mesure les inconvénients de I'art antérieur, au moyen
d’une construction simple et peu encombrante. L’inven-
tion a aussi pour objets des mouvements de montre in-
corporant un tel dispositif de diverses manieres.

[0009] Sous son aspect général, I'invention concerne
un dispositif de débrayage du genre indiqué en préam-
bule, caractérisé en ce que la roue d’embrayage est
fixée sur un axe coulissant qui est monté de maniére
rotative et coulissante dans des paliers fixes
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[0010] Par rapport au dispositif illustré par le brevet
CH 352624, cet agencement se distingue principalement
par deux particularités avantageuses. Premiérement la
roue d’embrayage, étant solidaire de I'axe du dispositif
d’embrayage, peut avoir une faible hauteur grace a la
suppression de la gorge circulaire, tout en étant parfai-
tement guidée puisque le guidage est assuré par les pa-
liers au voisinage des extrémités de I'axe coulissant.
Deuxiemement, la force du ressort de rappel, au lieu de
s’exercer sur la roue d’embrayage et donc a une certaine
distance de I'axe de rotation, peut avantageusement étre
appliquée sur une extrémité de I'axe coulissant, donc a
une distance nulle de I'axe de rotation. De préférence,
le ressort de rappel comporte une lame élastique s’ap-
puyant directement contre une extrémité de I'axe coulis-
sant. L’ensemble du dispositif de débrayage peut ainsi
présenter une hauteur réduite.

[0011] Selon d’autres aspects de I'invention, il est pré-
vu des mouvements de montre comportant un tel dispo-
sitif de débrayage, en particulier dans un mécanisme de
remontage automatique et/ou dans un mécanisme de
remontage manuel, ou encore dans le rouage d’un indi-
cateur de second fuseau horaire.

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront dans la description sui-
vante de divers modes de réalisation, présentés a titre
d’exemples non limitatifs, en référence aux dessins an-
nexés qui représentent deux de ces exemples.

Description sommaire des dessins

[0013]

La figure 1 est une vue éclatée montrant le rouage
d’'un mécanisme de remontage automatique de
montre-bracelet, comportant un dispositif de dé-
brayage vertical selon I'invention.

La figure 2 est un schéma des dentures Breguet uti-
lisées dans le dispositif de débrayage.

La figure 3 est une vue en coupe du mécanisme
représenté dans la figure 1, dans I'état embrayé, le
cOté cadran étant en bas.

La figure 4 est une vue analogue a la figure 3, mon-
trant le mécanisme dans un état débrayé manuelle-
ment.

La figure 5 est une vue schématique en coupe ver-
ticale d’'un rouage d’affichage comportant un dispo-
sitif de débrayage selon I'invention, associé a un cor-
recteur de fuseau horaire.

Description détaillée de divers modes de réalisation

[0014] Le mécanisme de remontage automatique 1 re-
présenté dans les figures 1 a 4 comporte de maniére
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classique une masse excentrique rotative qui, lorsqu’elle
tourne sous I'effet des mouvements du porteur, arme le
ressort d’'un barillet du mouvement d’horlogerie de la
montre. Afin de clarifier les dessins, cette masse excen-
trique n’est pas représentée. Dans cet exemple, elle se
trouve a I'écart du centre du mouvement.

[0015] Onremarque, notamment dans la figure 1, que
le rouage du mécanisme 1 est réalisé sous la forme d’'un
module dont I'ossature comprend un bati 2, un pont 3 et
une plaque additionnelle 4, assemblés par des vis 5. La
roue d’entrée de ce rouage est un renvoi 6 qui est en
prise avec le pignon (non représenté) solidaire de la mas-
se excentrique, tandis que I'élément de sortie est la roue
7 entrainant le rochet 8 fixé a I'arbre 10 du barillet 9.
[0016] Le renvoi 6, lorsqu’il tourne dans un sens ou
dans l'autre, entraine un dispositif redresseur de sens
formé par une paire classique de roues a cliquets 11 et
12, dont le pignon de sortie 13 tourne dans un seul sens
et entraine un engrenage de réduction comprenant deux
roues successives 14 et 15. Cette derniére est munie
d’'un long pignon 16 engrené sur une roue d’embrayage
17 qui est chassée sur un axe d’embrayage 18. Cet axe
18, monté de maniére rotative et coulissante dans des
pierres d’horlogerie 24 et 25 portées respectivement par
le pont 3 et le pont de barillet 31, est poussé en perma-
nence en direction du pont de barillet (c’est-a-dire vers
le haut dans la figure 3) par un ressort lame 26 fixé au
pont 3 au moyen d’'une vis 27. L'extrémité de I'axe 18
étant de préférence bombée, le couple di au frottement
du ressort quand I'axe tourne est pratiquement nul et la
lubrification ne pose pas de probléme. L’axe 18 peut cou-
lisser suivant son axe de rotation 19, lorsqu’il y est con-
traint, a I'encontre de la force du ressort 26 qui est rela-
tivement faible. Ce coulissement permet le fonctionne-
ment d’'un dispositif de débrayage 20 comportant des
dentures Breguet 21 et 22, c’est-a-dire des profils en
dents de scie, disposées respectivement sur les flancs
mutuellement opposés des roues 17 et 7. La roue entrai-
neuse 7 est montée de maniére rotative et coulissante
sur I'axe 18. En dehors du cas particulier illustré par la
figure 4, son moyeu central 7a est maintenu en appui
contre la pierre 25 par la force du ressort 26, produisant
un couple de frottement qui est faible grace au petit dia-
métre du moyeu 7a.

[0017] Le dispositif de débrayage 20 est dit vertical
parce que son élément d’embrayage mobile 17 se dé-
place dans la direction de son axe 19, qualifié de vertical
parce que perpendiculaire au plan général de la platine
30 du mouvement d’horlogerie.

[0018] Onremarque dans la figure 3 que laroue d’'em-
brayage 17 peut avoir une hauteur totale beaucoup plus
faible que dans le cas du brevet CH 352624, d’'une part
grace a la suppression de la gorge circulaire et d’autre
part parce que sa stabilité est assurée par sa fixation a
'axe 18, supporté quant a lui par des paliers suffisam-
ment espacés. Cela permet de réduire la hauteur du dis-
positif de débrayage et de son axe 18, libérant entre cet
axe et le bati 2 un espace mis a profit pour agrandir la
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roue 15 de I'engrenage réducteur.

[0019] Durant le fonctionnement normal de la montre,
le mécanisme est dans I'état représenté en figure 3. La
Iégére poussée axiale du ressort de rappel 26 contre
'extrémité du I'axe d’embrayage 18 maintient la roue
d’embrayage 17 en appui contre la roue entraineuse de
rochet 7, avec les dentures Breguet engagées I'une dans
I'autre comme le montre le schéma de la figure 2. Quand
la masse oscillante du remontage automatique tourne,
elle fait tourner la denture Breguet 21 dans le sens de la
fleche A, ce qui entraine la denture Breguet 22 dans le
sens de la fleche B par 'appui des faces verticales des
dents et fait donc tourner la roue 7, le rochet 8 et I'arbre
10 pour remonter le ressort de barillet.

[0020] Cet état change quand on remonte manuelle-
ment la montre, car une telle opération fait tourner le
rochet 8 et la roue entraineuse 7, alors que la roue d’em-
brayage 17 ne tourne généralement pas a ce moment-
la. La roue 7 devient donc menante et la roue 17 est
maintenue a I'arrét par le reste du rouage, pour autant
que l'effet du ressort 26 soit assez faible. Par le dépla-
cement de la denture 22 dans le sens de la fleche B, les
flancs faiblement inclinés des dentures Breguet 21 et 22
glissent les uns sur les autres en repoussant axialement
la roue d’embrayage 17 contre la force du ressort 26, de
sorte que le mécanisme de remontage automatique est
momentanément débrayé jusqu’a ce que I'action de re-
montage manuel cesse. Le débrayage empéche que le
remontage manuel fasse tourner le rouage de remontage
automatique et entraine ainsi a grande vitesse les roues
a cliquets 11 et 12. Ensuite, le ressort 26 remet automa-
tiquement le dispositif de débrayage 20 dans I'état em-
brayé aprés chaque passage de dents dans le dispositif
de débrayage 20, donc il n’y a aucun risque de désarmer
accidentellement le barillet.

[0021] Lafigure 4 représente le cas d’une intervention
manuelle d’un horloger pour débrayer le rouage de re-
montage automatique lorsqu’il est nécessaire de désar-
mer le barillet 9, par exemple lors d’'un démontage du
mouvement. Il suffit de surmonter la poussée du ressort
26 en exergant une force axiale F sur I'extrémité 18a de
I'axe 18 qui est saillante au-dela du palier correspondant
25, par exemple avec un outil 32 ou un poids, pendant
qu’on tient la tige de remontoir pour que le barillet ne se
désarme pas instantanément. Lorsque I'axe 18 descend
comme on le voit dans le dessin, la roue entraineuse 7
estretenue par la plaque 4, laroue d’'embrayage 17 reste
en prise avec le pignon 16, les dentures Breguet 21 et
22 se dégagent complétement 'une de l'autre et la roue
7 se trouve débrayée. Le déplacement axial s’arréte par
butée de la roue d’embrayage 17 contre le pont 3. L’hor-
loger peut alors laisser tourner peu a peu la couronne de
remontoir pour désarmer progressivement le barillet. On
remarque que I'horloger n'a pas besoin de toucher le
ressort 26 et ne risque pas de lui imposer une déforma-
tion excessive.

[0022] Auvudelexemple présenté ci-dessus, unhom-
me du métier peut constater que la présente invention
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permet de réaliser un mécanisme de remontage auto-
matique de montre avec une construction plus simple et
fiable que l'art antérieur, tout en diminuant les pertes
d’énergie par frottement et en gagnant de la place.
[0023] Bien entendu, la construction du dispositif de
débrayage peut différer de ce que représentent les des-
sins sans sortir du cadre de I'invention revendiquée ici.
Par exemple, au lieu des dentures Breguet 21 et 22, on
peut prévoir d’autres formes d’éléments d’accouplement
conjugués, pourvu qu'au moins 'un de ces éléments
comporte une partie en forme de rampe sur laquelle I'élé-
ment conjugué puisse glisser ou rouler pour repousser
la roue d’embrayage contre la force du ressort dans I'un
des sens de rotation du dispositif.

[0024] Une autre application d’'un dispositif de dé-
brayage vertical selon de I'invention consiste a I'incorpo-
rer a un rouage de remontage manuel, reliant donc une
tige de remontoir au barillet a ressort en agissant par
exemple sur le rochet 8 représenté dans les figures 3 et
4. Ce dispositif de débrayage peut étre de construction
analogue a celle de 'exemple précédent. Il peut coexister
avec celui-la dans une montre automatique, empéchant
alors que le remontage automatique fasse tourner la cou-
ronne de remontoir, fonction qui est assurée habituelle-
ment par un dispositif de débrayage latéral.

[0025] Un autre mode de réalisation de I'invention est
illustré par la figure 5, qui représente schématiquement
un rouage d’affichage du temps sur le cadran 40 d’une
montre, avec une aiguille supplémentaire pour indiquer
I'heure d'un second fuseau horaire. Un tube de centre
41 fixé a la platine 30 porte des éléments rotatifs con-
centriques comprenant: la chaussée 42 munie de
l'aiguille des minutes (non représentée), un canon 43
muni de I'aiguille normale des heures (non représentée)
et de laroue des heures 44, et un canon supplémentaire
45 muni d’une roue 46 et d’'une aiguille de second fuseau
horaire 47 qui coopére avec une graduation de vingt-
quatre heures sur le cadran 40. La roue des heures 44,
faisant deux tours par jour, est entrainée par le pignon
de la chaussée 42 via un rouage de minuterie classique
48. Elle-méme entraine la roue de fuseau horaire 46 a
la vitesse d’un tour par jour via un rouage de renvoi 49
qui comprend un dispositif de débrayage 50 selon la pré-
sente invention. Ainsi le rouage de renvoi 49 remplit tour
a tour les deux fonctions de transmission démultipliée et
de débrayage.

[0026] L’élément d’entrée du dispositif de débrayage
est la roue d’'embrayage 51, dont I'axe 52 est monté de
maniére rotative et coulissante dans des paliers 53 et 54
formés par des pierres dans la platine 30 et une plaque
de maintien 55. L’axe 52 et la roue 51 sont poussés en
permanence en direction du cadran par un ressort-lame
56 s’appliquant contre I'extrémité de I'axe 52. La denture
de la roue 51 est assez large pour rester en prise avec
la roue 44 quand I'axe 52 coulisse. L’élément de sortie
du dispositif de débrayage est une roue entraineuse 58
qui est en prise avec la roue de fuseau horaire 46 et avec
un renvoi 60 faisant partie d’un correcteur de fuseau ho-



7 EP 2 226 687 A1 8

raire. La roue 58 est pivotante sur I'axe 52 et retenue
axialement entre la pierre 54 et un pont de limitation 61.
Comme dans I'exemple précédent, les roues 51 et 58 du
dispositif de débrayage 50 comportent des éléments
d’accouplement respectifs disposés sur leurs flancs se
faisant face et maintenus accouplés par la Iégére pous-
sée axiale du ressort 56. Ces éléments sont constitués
par exemple par des dentures d’'embrayage a flancs in-
clinés symétriques, pour pouvoir transmettre la rotation
de la roue des heures 44 a l'aiguille 47 dans les deux
sens, notamment lorsqu’on met la montre a I'heure, et
se débrayer dans les deux sens. Lors d’un changement
de fuseau horaire, I'action de I'utilisateur sur le correcteur
fait tourner le renvoi 60, la roue entraineuse 58, la roue
de fuseau horaire 46 et 'aiguille 47 dans un sens ou dans
I'autre, tandis qu’une rotation correspondante de la roue
d’embrayage 51 est empéchée par la roue des heures
44. Grace aux surfaces inclinées des éléments d’accou-
plement du dispositif de débrayage, la roue d’embrayage
51 est repoussée a I'encontre de la poussée du ressort
56, si bien que l'indicateur de second fuseau horaire est
ainsi débrayé momentanément du mouvement d’horlo-
gerie et peut tourner manuellement par pas d’'une heure
(ou d’une demi-heure dans certains cas), les éléments
d’accouplement constituant un crantage qui correspond
aux fuseaux horaires successifs.

Revendications

1. Dispositif de débrayage (20, 50) pour mécanisme
horloger, comportant deux roues coaxiales (17, 7;
51, 58) susceptibles de se coupler 'une a I'autre en
rotation au moins dans un sens grace ades éléments
d’accouplement respectifs (21, 22) disposés sur
leurs flancs se faisant face, 'une des roues coaxia-
les, dite roue d’embrayage (17, 51), étant mobile en
direction axiale et sollicitée par un ressort de rappel
(26, 56) tendant a mettre en prise les éléments d’ac-
couplement,
caractérisé en ce que laroue d’embrayage (17, 51)
est fixée sur un axe coulissant (18, 52) qui est monté
de maniére rotative et coulissante dans des paliers
fixes (24, 25; 53, 54).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le ressort de rappel (26, 56) comporte une
lame élastique s’appuyant contre une extrémité de
I'axe coulissant (18, 52).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que I'axe coulissant (18) comporte, du coté op-
posé au ressort de rappel, une extrémité (18a) dis-
posée en saillie par rapport au palier correspondant
(25), permettant de pousser manuellement cet axe
pour débrayer le dispositif.

4. Dispositif selon 'une des revendications précéden-
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10.

tes,

caractérisé en ce que les éléments d’accouple-
ment comportent une denture Breguet (21, 22) sur
au moins une des dites roues coaxiales (17, 7).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que lesdits paliers (24, 25) sont
formés par des pierres d’horlogerie.

Mouvement de montre comportant un dispositif de
débrayage (20, 50) selon I'une des revendications
précédentes.

Mouvement de montre selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de débrayage (20)
est incorporé a un mécanisme de remontage auto-
matique (1) comportant une masse oscillante et un
rouage reliant la masse oscillante a un barillet a res-
sort, ledit rouage comportant un engrenage réduc-
teur (13, 14, 15, 16) agencé pour tourner dans un
seul sens et le dispositif de débrayage (20).

Mouvement de montre selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que ledit rouage comporte un dis-
positif redresseur de sens (11, 12) en amont de I'en-
grenage réducteur (13, 14, 15, 16).

Mouvement de montre selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de débrayage est
incorporé a un rouage de remontage manuel reliant
une tige de remontoir a un barillet a ressort.

Mouvement de montre selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de débrayage (50)
est incorporé a un rouage (49) reliant une roue des
heures (44) aunindicateur de second fuseau horaire
(47).
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