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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Verbinden von zwei elektrischen Leitern, bestehend
aus einer als Rohrstlick ausgefiihrten metallischen
Klemme, welche in ihrer Wandung mindestens zwei mit
einem Gewinde versehene Durchgangslécher zur Auf-
nahme von mit einem Aulengewinde versehenen
Klemmschrauben aufweist.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind bekannt und auf
dem Markt erhaltlich. Sie werden beispielsweise fiir die
Verbindung der Leiter von Energiekabeln eingesetzt, die
vorzugsweise aus Kupfer oder aus Aluminium bestehen.
Zur Festlegung und Kontaktierung der Leiter in der Klem-
me werden Klemmschrauben verwendet, die beispiels-
weise als Abscherschrauben ausgefiihrt sind. Die Kopfe
solcher Schrauben scheren beim Erreichen eines be-
stimmten Momentes, d. h. beim Erreichen einer genu-
gend groRen Kontaktkraft zwischen Schraube und Leiter
ab.

[0003] Die von den Klemmschrauben erzeugte Kon-
taktkraft stellt die Verbindung der Leiter mit der Klemme
und die Verbindung der einzelnen Drahte der Leiter un-
tereinander her. Sie soll wahrend der gesamten gefor-
derten Lebensdauer der Vorrichtung aufrecht erhalten
bleiben. Der elektrische Strom flietin einer solchen Vor-
richtung von einem Leiter Uiber die Klemme zum anderen
Leiter mit entsprechend relativ hohen Ubergangswider-
stédnden.

[0004] Bei mehrdrahtigen Leitern kommt hinzu, daB
die einzelnen Drahte derselben beim durch das Anzie-
hen der Klemmschraube bewirkten Verdichten aneinan-
der reiben. Das fuhrt dazu, da® im Innern der Leiter ein
geringerer Druck erzeugt wird, als an der Oberflache der-
selben. Bei der Verbindung von mehrdrahtigen Leitern
mit grolem Querschnitt bzw. bei segmentierten Leitern,
sogenannten "Milliken Leitern", kann das zu Problemen
fihren. Wenn der Kontakt der Einzeldrahte im Innern der
Leiter unzureichend ist, kommt es zu einer berdurch-
schnittlichen Erwarmung. Bei Leitern aus Aluminium
fuhrt die Erwarmung aufRerdem zu verstarktem Fliel3en
des Materials und dadurch schon nach kurzer Zeit zu
einem weiteren Riickgang des Kontaktdrucks. Die elek-
trische Verbindung zwischen den Leitern ist dann relativ
schnell unbrauchbar.

[0005] Aus der DE 462 666 C geht eine Verbindungs-
klemme fir elektrische Leitungen mit unverlierbaren
Klemmschrauben hervor. Sie besteht aus einem Isolier-
gehduse, in dem ein etwa rohrférmiger metallischer
Klemmkdrper angeordnet ist. In der Wandung des
Klemmkdrpers sind mit einem Gewinde versehene
Durchgangslécher angebracht. Eine im Isoliergehause
ebenfalls angeordnete Blechbeilage, durch welche die
Klemmschrauben hindurchtreten, halt dieselben im Iso-
liergehduse.

[0006] In der DE 10 2004 023 412 A1 ist eine Luster-
klemme beschrieben, die zur elektrischen Verbindung
von mindestens zwei elektrischen Leitern tiber mecha-
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nische Klemmelement dient. Sie weist einen in einem
Kunststoffgehduse angebrachten metallischen Grund-
korper mit einer Langsbohrung zur Aufnahme von zwei
elektrischen Leitern auf. In der Wandung des Grundkor-
pers sind mit einem Gewinde versehene Durchgangslo-
cher angebracht, in welche ein AulRengewinde aufwei-
sende Klemmschrauben eingeschraubt sind.

[0007] Die GB 2266 628 A beschreibt einen Verbinder
fur elektrische Kabel, welcher aus einer als Rohrstlick
ausgefiihrten metallischen Klemme zur Aufnahme von
zweizu verbindenden elektrischen Leitern besteht. Inder
Wandung der Klemme sind mit einem Gewinde verse-
hene Durchgangslécher zur Aufnahme von mit einem
Auflengewinde versehenen Klemmschrauben ange-
bracht.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
eingangs geschilderte Vorrichtung so zu gestalten, dal
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
zu verbindenden Leitern auf Dauer verbessert werden
kann.

[0009] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung da-
durch gelost,

- daf in dem Rohrstick der Klemme zwischen den
beiden Durchgangsléchern mindestens ein mittle-
res, mit einem Gewinde versehenes Durchgangs-
loch zur Aufnahme einer mit einem AuRengewinde
versehenen Fixierschraube angebracht ist, welche
eine sich verjlingende, etwa keilférmige Spitze hat,
die in Montageposition fest an den Stirnseiten der
beiden in das Rohrstlick eingesteckten Leiter an-
liegt,

- dal die mit einem AuRengewinde versehene Spitze
in eine mit einem Innengewinde versehene Ausneh-
mung der Fixierschraube eingeschraubt ist und

- dal das AuRengewinde der Spitze gegenlaufig zum
AuBengewinde der Fixierschraube ausgefihrt ist.

[0010] Die beiden Leiter sind bei dieser Vorrichtung in
der Klemme durch die keilférmige Spitze der Fixier-
schraube, welche fest an den Stirnseiten der beiden Lei-
ter anliegt, direkt und zumindest im wesentlichen ohne
Licke miteinander verbunden. Ein wesentlicher Anteil
des Stroms flieRt daher tber die mit Vorteil keilférmige
Spitze von einem Leiter zum andern. Die feste Anlage
der Spitze an den Stirnseiten der beiden Leiter wird ins-
besondere dadurch sichergestellt, dal die Spitze mit
zum AuBengewinde der Fixierschraube gegenlaufigen
Gewinde in dieselbe eingeschraubt ist. Beim Festziehen
der Fixierschraube ist der Vorschub der Spitze dadurch
groRer als der Vorschub der Fixierschraube selbst. Da-
durch ist gewahrleistet, dall die Spitze tief in das Innere
der Klemme eindringt und dort zwischen die Stirnseiten
der beiden Leiter gepre3t wird, ohne dall das Rohrstlick
der Klemme eine besonders gro3e Wandstéarke haben
muf.

[0011] Durch die bevorzugte Keilform der Spitze und
durch eine niedrige Reibung ihres Gewindes, ist die er-
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zeugte Kontaktkraft hoch und es entsteht ein dauerhaft
stromtragfahiger Kontakt zwischen den Stirnseiten der
beiden Leiter und der Spitze. Wenn die Spitze vorzugs-
weise aus dem gleichen oder einem ahnlichen Material
wie die Leiter besteht, wird der Stromflu® zwischen den
beiden Leitern weiter verbessert. Geeignete Materialien
sind Kupfer oder Aluminium sowie eine Aluminiumlegie-
rung oder Messing.

[0012] In bevorzugter Ausfihrungsform ist im Rohr-
stuck der Klemme an zwei einander diametral gegentiber
liegenden Stellen je ein mittleres Durchgangsloch zur
Aufnahme einer mit einer Spitze versehenen Fixier-
schraube vorhanden. Es kbnnen auch mehr als zwei, in
Umfangsrichtung der Klemme verteilte Durchgangsl6-
cher zur Aufnahme von Fixierschrauben in derselben an-
gebracht sein.

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsge-
genstandes ist in den Zeichnungen dargestellt.
[0014] Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Vorrichtung nach der
Erfindung in schematischer Darstellung.

Fig. 2 die Vorrichtung nach der Erfindung vor dem
Festziehen der Schrauben ebenfalls im Schnitt.
Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 2 nach dem Fest-
ziehen eines Teils der Schrauben.

Fig. 4 die Vorrichtung nach Fig. 2 nach dem Fest-
ziehen aller Schrauben.

Fig. 5 einen Schnitt durch eine in der Vorrichtung
verwendbare Fixierschraube in vergroRerter Dar-
stellung.

Fig. 6 eine Darstellung zur Erlauterung der Wir-
kungsweise der Fixierschraube.

[0015] IndenZeichnungensindalle Schrauben als Ab-
scherschrauben dargestellt, deren Képfe nach dem Er-
reichen des gewtlinschten Festsitzes der Schrauben an
den Leitern abscheren. Es kdnnen flr die Vorrichtung
nach der Erfindung aber auch normale, nicht abscher-
bare Schrauben eingesetzt werden.

[0016] Dieinder Fixierschraube drehbar angeordnete
Spitze soll sich in Richtung ihrer freien Stirnseite verjin-
gen und vorzugsweise keilférmig ausgefiihrt sein. Sie
wird im folgenden der Einfachheit halber nur als "Spitze"
bezeichnet.

[0017] In Fig. 1 ist eine beispielsweise aus einer ver-
zinnten Aluminiumlegierung bestehende, als Rohrstlick
ausgefiihrte Klemme 1 dargestellt. Die Klemme 1 hat
drei mit einem Gewinde versehene Durchgangslécher,
in denen jeweils eine mit einem AuRengewinde verse-
hene Schraube angeordnetist. Es sind diesinden beiden
seitlichen Durchgangsléchern je eine Klemmschraube 2
und im mittleren Durchgangsloch eine Fixierschraube 3,
deren genauerer Aufbau aus Fig. 5 hervorgeht. In die
Klemme 1 ragen von zwei unterschiedlichen Seiten her
die elektrischen Leiter 4 und 5 zweier elektrischer Kabel
6 und 7 hinein, bei denen es sich vorzugsweise um En-
ergiekabel handelt. Die Leiter 4 und 5 liegen mit ihren
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Stirnseiten nahe nebeneinander, und zwar in Héhe des
mittleren Durchgangslochs fir die Fixierschraube 3. Sie
sind in bevorzugter Ausfiihrungsform als mehrdrahtige
Leiter ausgeflihrt und bestehen mit Vorteil aus Alumini-
um oder Kupfer. Die Leiter 4 und 5 kénnen auch aus
Segmenten aufgebaut sein, in denen jeweils Einzeldrah-
te derselben zusammengefalit sind. Derartige Leiter sind
beispielsweise Milliken-Leiter.

[0018] Die Fixierschraube 3 hat gemaR Fig. 5 einen
Schraubenkopf 8 und einen mit einem AuRengewinde
versehenen Schraubenkdrper 9. Der Schraubenkdrper
9 weist auf seiner dem Schraubenkopf 8 abgewandten
Seite eine mit einem Innengewinde versehene Ausneh-
mung 10 auf, in welche eine mit einem Auflengewinde
versehene Spitze 11 eingeschraubt ist. Die beiden Au-
Rengewinde des Schraubenkdrpers 9 einerseits und der
Spitze 11 andererseits sind gegenlaufig.

[0019] Die Spitze 11 der Fixierschraube 3 besteht mit
Vorteil aus dem gleichen oder einem metallisch &hnli-
chen Material, wie die zu verbindenden Leiter 4 und 5.
Geeignete Materialien sind Kupfer und Aluminium sowie
Aluminiumlegierungen und Messing. Die Spitze 11 kann
auch aus zwei, symmetrisch zu ihrer Mittelachse vonein-
ander getrennten Materialien bestehen, so dafd ihre eine
Seite beispielsweise aus Kupfer und die andere Seite
aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung besteht.
Eine Fixierschraube 3 mit einer so ausgefiihrten Spitze
1 kann mit Vorteil zum Verbinden eines Aluminiumleiters
mit einem Kupferleiter eingesetzt werden. Die dazu er-
forderliche Position der Spitze 11 wird vor dem Festzie-
hen der Fixierschraube 3 eingestellt.

[0020] Die Oberflache der Spitze 3 kann auch struk-
turiert sein. Sie kann dazu aufgerauht oder mit einer Viel-
zahl kleiner Vorspriinge ausgerustet sein. Eine solche
Spitze 11 hat eine etwas vergrofRerte Oberflache. Es er-
gibt sich beim Vorschub der Spitze 11 aulRerdem eine
Art Fraseffekt, wodurch der Festsitz der Spitze 11 anden
Stirnseiten der beiden Leiter 4 und 5 weiter erhéht wird.
[0021] Die Handhabung der Vorrichtung nach der Er-
findung wird anhand der Fig. 2 bis 6 beispielsweise er-
lautert:

[0022] Indem inden Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel ist die Klemme 1 mit zwei Fixierschrauben
3 ausgerustet, die in zwei mittleren Durchgangsléchern
einander diametral gegenuber liegen. Es kénnen auch
mehr als zwei Fixierschrauben 3 eingesetzt sein, die
ebenso wie die entsprechenden mittleren Durchgangs-
I6cher in Umfangsrichtung der Klemme 1 gegeneinander
versetzt sind.

[0023] Zur Herstellung einer auf Dauer wirksamen
elektrisch leitenden Verbindung zwischen den Leitern 4
und 5 werden gemaR Fig. 2 zunachst zwei Fixierschrau-
ben 3 so weit in die Klemme 1 eingeschraubt, dal ihre
Spitzen 11 in dieselbe hineinragen. Auch die Klemm-
schrauben 2, von denen pro Seite der Klemme 1 eben-
falls zwei einander diametral gegeniiber liegende darge-
stellt sind, kdnnen bereits in ihre Durchgangslécher ein-
geschraubt sein. Sie ragen dann aber nicht oder nur un-
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wesentlich in die Klemme 1 hinein. Danach werden die
beiden Leiter 4 und 5 in die Klemme 1 eingeschoben, bis
sie an die Spitzen 11 der beiden Fixierschrauben 3 sto-
Ren. In dieser Position der Leiter 4 und 5 werden dann
die Klemmschrauben 2 bis zum Festsitz angezogen, so
wie es aus Fig. 3 hervorgeht. Ihre Kdpfe sind dieser End-
position der Klemmschrauben 2 abgeschert.

[0024] Nachdem die Leiter 4 und 5 - wie beschrieben
- durch die Klemmschrauben 2 in der Klemme 1 unver-
rickbar festgelegt sind, werden die Fixierschrauben 3
angezogen. lhre Spitzen 11 dringen dabei in den Spalt
zwischen den Stirnseiten der beiden Leiter 4 und 5 ein,
und zwar mit einem gegenlber dem Weg, welchen die
Fixierschrauben 3 durch ihre Drehung zurticklegen, lan-
geren Weg. In ihren aus Fig. 4 hervorgehenden Endpo-
sitionen liegen die beiden Spitzen 11 fest an beiden Lei-
tern 4 und 5 an. Der zwischen denselben vorher beste-
hende Spalt, in welchen die Spitzen 11 durch die Dre-
hung der Fixierschrauben 3 gepreRtwerden, ist abschlie-
Rend durch die Spitzen 11 im wesentlichen verschlos-
sen. Die Schraubenkdpfe 8 der Fixierschrauben 3 sind
ebenfalls abgeschert.

[0025] Dergegenliberden Fixierschrauben 3 bei einer
Drehung derselben groRere Vorschub ihrer Spitzen 11
wird durch die gegenlaufigen AufRlengewinde des
Schraubenkérpers 9 einerseits und der Spitzen 11 an-
dererseits bewirkt. Voraussetzung flr diesen langeren
Verstellweg der Spitzen 11 ist, daR dieselben beim Fest-
ziehen der Fixierschrauben 3 nicht mitgedreht werden.
Das ist bei Einsatz dieser Vorrichtung dann sicherge-
stellt, wenn die beiden Leiter 4 und 5 an den Spitzen 11
fest genug anliegen und dadurch eine Drehung dersel-
ben verhindern.

[0026] DerbeiderDrehungeinerFixierschraube 3 gro-
Rere Weg der Spitze 11 gegenliber der Fixierschraube
3 selbst, wird anhand von Fig. 5 an einem Beispiel er-
lautert:

[0027] Die Fixierschraube 3 soll bei einer Umdrehung
beispielsweise einen Weg von 1,5 mm zurlicklegen. Die
bei der Drehung der Fixierschraube 3 festgehaltene Spit-
ze 11 wird bei dieser Drehung Uber ihr gegenlaufiges
AuBengewinde zusatzlich aus der Ausnehmung 10 her-
ausgedreht. Sie legt, wenn sie bei der Drehung der Fi-
xierschraube 3 von Anfang an nicht mit gedreht werden
kann, den doppelten Weg wie die Fixierschraube 3 zu-
rick. Das sind fur dieses Beispiel 3,0 mm.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbinden von zwei elektrischen
Leitern (4,5), bestehend aus einer als Rohrstlick
ausgefihrten metallischen Klemme (1), welche in
ihrer Wandung mindestens zwei mit einem Gewinde
versehene Durchgangslécher zur Aufnahme von mit
einem AufBengewinde versehenen Klemmschrau-
ben (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet
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- daB in dem Rohrstiick der Klemme (1) zwi-
schen den beiden Durchgangsléchern minde-
stens ein mittleres, mit einem Gewinde verse-
henes Durchgangsloch zur Aufnahme einer mit
einem Aulengewinde versehenen Fixier-
schraube (3) angebracht ist, welche eine sich
verjiingende etwa keilférmige Spitze (11) hat,
die in Montageposition fest an den Stirnseiten
der beiden in das Rohrstiick eingesteckten Lei-
ter (4,5) anliegt,

- daB die mit einem AufRengewinde versehene
Spitze (11) in eine mit einem Innengewinde ver-
sehene Ausnehmung (10) der Fixierschraube
(3) eingeschraubt ist und

- daB das AuRengewinde der Spitze (1) gegen-
laufig zum AuRengewinde der Fixierschraube
(3) ausgefihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Rohrstiick der Klemme (1) zwei
einander diametral gegeniiber liegende mittlere
Durchgangslécher zur Aufnahme je einer Fixier-
schraube (3) angebracht sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberflache der Spitze strukturiert
ist.

Claims

1. A device for connecting two electrical conductors
(4,5), comprising a metallic clamp (1) in form of a
pipe section which has in its wall at least two tap
holes for receiving clamping screws (2) provided with
an external thread, characterized in

- that in the pipe section of the clamp (1) at least
one central tap hole is provided between the two
tap holes in order to receive a fixing screw (3)
provided with an external thread, wherein the
fixing screw has a tapered, approximately
wedge-shaped tip (11), which, in the assembled
position, lies rigidly against the end faces of the
two conductors (4,5) inserted into the pipe sec-
tion,

- that the tip (11) provided with an external
thread is screwed into a hole (10) of the fixing
screw (3) provided with an internal thread, and
- that the external thread of the tip (1) runs op-
posite to the external thread of the fixing screw

(3).

2. Adevice accordingto claim 1, characterized in that

two central tap holes for the insertion of a respective
fixing screw (3) are provided within the pipe section
of the clamp (1) diametrically to each other.
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3. Adevice according to claim 1, characterized in that
the surface of the tip (1) is structured.

Revendications 5

1. Dispositif de liaison de deux conducteurs électriques
(4, 5), composé d’une borne (1) métallique prenant
la forme d’une piéce tubulaire qui comporte, dans
sa paroi, au moins deux trous passants pourvus d’'un 70
filetage pour loger des vis de serrage (2) pourvues
d’'un filetage extérieur, caractérisé en ce que:

- aumoins un trou traversant central pourvu d’un
filetage est placé dans la piece tubulaire de la 75
borne (1) entre les deux trous passants pour
loger une vis de fixation (3) pourvue d’un filetage
extérieur, ladite vis ayant une pointe (11) se ré-
trécissant quelque peu en forme de coin qui re-
pose, en position de montage, fixement contre 20
les faces frontales des deux conducteurs (4, 5)
enfichés dans la piéce tubulaire ;

- la pointe (11) pourvue d’'un filetage extérieur

est vissée dans un évidement (10), pourvu d’un
filetage intérieur, de la vis de fixation (3) ; et 25
- le filetage extérieur de la pointe (1) est confi-
guré dans le sens opposé au filetage extérieur

de la vis de fixation (3).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en 30
ce que deux trous passants centraux diamétrale-
ment opposés sont agencés dans la piéce tubulaire
de la borne (1) pour loger respectivement une vis de
fixation (3).

35
3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la surface de la pointe est structurée.
40
45
50
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