EP 2 227 584 B2

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 227 584 B2

(12) NEUE EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Nach dem Einspruchsverfahren

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Entscheidung tiber den Einspruch:
14.01.2015 Patentblatt 2015/03

(45) Hinweis auf die Patenterteilung:
30.05.2012 Patentblatt 2012/22

(21) Anmeldenummer: 08865318.3

(22) Anmeldetag: 15.12.2008

(51)

(86)

(87)

Int Cl..
DOGF 58/24 (20060

Internationale Anmeldenummer:
PCT/EP2008/067501

Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 2009/080577 (02.07.2009 Gazette 2009/27)

(54) WASCHETROCKNUNGSGERAT
WASHING/DRYING DEVICE
APPAREIL DE SECHAGE

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR

(30) Prioritat: 20.12.2007 DE 102007061523
24.01.2008 CN 200820031056 U

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
15.09.2010 Patentblatt 2010/37

(73) Patentinhaber: BSH Bosch und Siemens
Hausgeridte GmbH
81739 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
* BOLDUAN, Edwin
13629 Berlin (DE)
+ SCHRODER, Dieter
13127 Berlin (DE)

(56)

STOLZE, Andreas
14612 Falkensee (DE)
CHEN, Yanhong
Nanjing

Anhui 210000 (CN)
GAO, Jie

Nanjing

Anhui 210000 (CN)
PANG, Wenfeng
Nanjing

Anhui 210046 (CN)

Entgegenhaltungen:

EP-A- 0 636 732 EP-A2- 1 657 341
EP-B1- 0 816 549 EP-B1- 1 524 361
DE-A1-1610 124 DE-A1-2 237 839
DE-A1-102006 021 828 DE-C1- 10 002 742
DE-C2- 19 522 307 GB-A-2172 977
GB-A- 2 302 398 JP-A- 2003 135 881

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 227 584 B2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Waschetrocknungsge-
ratmiteinem sich in ein Trommelgehause 6ffnenden Pro-
zessluftkanal, der zur Fiihrung von Prozessluft von dem
Trommelgehause. zu einer Kondensationseinrichtung
und zum Ablassen von Kondensatwasser von der Kon-
densationseinrichtung in das Trommelgehause vorgese-
hen ist, wobei vom Prozessluftkanal mindestens ein
Wasserableitungskanal abflihrt, welcher separat von
dem Prozessluftkanal in das Trommelgehduse miindet.
[0002] Ein solches Waschetrocknungsgerat geht her-
vor aus der EP 1 657 341 A2. Bei diesem Waschetrock-
nungsgeratistim Prozessluftkanal eine Kiilhlwasserkam-
mer vorgesehen, inwelcher Kiihlwasser, welches im Pro-
zessluftkanal stromt, auffangbar ist und in welcher ein
Temperatursensor angeordnet ist, durch welchen die
Temperatur des Kiihlwassers messbar ist. Zusatzlich
sind ein Schlauch und ein Ventil vorhanden, durch wel-
che die Kihlwasserkammer direkt in das Trommelge-
hause entleerbar ist.

[0003] Aus der DE 195 22 307 C2, entsprechend der
GB 23 02 398 A, geht eine zum Trocknen eingerichtete
Wasch- oder Geschirrsplilmaschine hervor, insbesonde-
re also ein Waschetrocknungsgerat, in welcher Maschi-
ne ein Kondensator vorgesehen ist, welcher aus einem
im wesentlichen von unten nach oben mit feuchter Pro-
zessluft durchstrdmbaren Hohlkérper besteht. Zu
Kuhlzwecken wird dieser Kondensator tiber ein in einem
Takt schaltbares Ventil mit Leitungswasser besplilt. Zum
Zwecke der besseren Ausnutzung des Kihlwassers ist
im Zuluftbereich des Kondensators eine insbesondere
ringférmige Abrisskante vorgesehen, an der sich ein in
den Taktpausen von der Prozessluftstromung gehalte-
ner Wasserring bildet.

[0004] Der Prozessluftkreislauf eines Waschetrock-
nungsgerat wird typischerweise gebildet durch Prozess-
luftgeblase, Heizkanal, Waschetrommel und Kondensa-
tor. Der Kondensator kann wasser- oder luftgekuhlt sein.
Der Lufteintrittin die Waschetrommel befindet sich in der
Regel im Tirbereich Uber einem Schauglas und der
Luftaustritt aus der Waschetrommel befindet sich im
Trommelgehause, d. h., an einem Trommelmantel oder
einer Trommelrickwand. Diese Luftaustrittséffnung
dient gleichzeitig als Kondensat- bzw. Kiihlwassereintritt
in die Trommel aus dem oberhalb angeordneten Kon-
densator. Aus der Trommel wird das Wasser periodisch
abgepumpt. Bauraumbedingt entsteht in der Luftaustritt-
s6ffnung ein Luft-Wasser-Gegenstrom mit starken Ver-
wirbelungen und einem durch Unterdruck bedingten
Wasserstau. Beide bedingen Strémungswiderstéande,
welche die Luftstrémung so stark behindern kdnnen,
dass bei Regulierung der Trommeleintrittstemperatur
nicht gentigend Heizleistung fur einen schnellen ener-
gieoptimierten Trocknungsprozess eingebracht werden
kann.

[0005] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Mdglichkeit zur Verbesserung der Verbrauchswerte
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eines Waschetrocknungsgerats, einschlieflich eines
luft- oder wassergekuhlten Waschtrockners oder sepa-
raten Waschetrockners, bereitzustellen. Insbesondere
sollen strdmungsoptimierte Luftwege fir die Prozessluft
bereitgestellt werden.

[0006] Dies wird allgemein dadurch erreicht, dass eine
optimierte Wasserflihrung den Strémungswiderstand fir
die Prozessluft im Lufteintrittsbereich des Kondensators
minimiert.

[0007] Die Aufgabe wird speziell mittels eines Wa-
schetrocknungsgerats zum Betreiben des Waschetrock-
nungsgerats gemal unabhangigem Patentanspruch ge-
l6st. Bevorzugte Ausgestaltungen sind insbesondere
den abhangigen Patentanspriichen entnehmbar.
[0008] Das Waschetrocknungsgeréat ist mit einem sich
in ein Trommelgehause 6ffnenden Prozessluftkanal aus-
gerustet, der zur Flihrung von Prozessluft und zum Ab-
lassen von Kondensatwasser von einem Kondensator
(und ggf. Kiihlwasser) in das Trommelgehause vorgese-
hen ist. Haufig ist der Kondensator oberhalb des Pro-
zessluftkanals bzw. dieses Abschnitts davon ange-
bracht, wobei dann das Prozessluftrohr als Fallleitung
zum Trommelgehause dient. Vom Prozessluftrohr fiihrt
mindestens ein Wasserableitungskanal ab. Mittels des
Wasserableitungskanals kann ein Teil des im Prozess-
luftkanal gefiihrten Wassers vor dessen Miindung in das
Trommelgehause abgefiihrt werden, so dass weniger
Wasser Uber die Lange des Prozessluftkanals zur Ver-
fugung steht, welche eine Prozessluftstromung behin-
dern kénnte. Ein so ausgestalteter Prozessluftkanal ist
strdbmungs- und somit verbrauchswertoptimiert. Der
Wasserableitungskanal ist nicht darauf beschrankt, nur
Wasser zu flihren, sondern kann, je nach Durchmesser
und konstruktivem Entwurf auch in der Lage sein, Luft
zu fuhren. AuBerdem ist der mindestens eine Wasser-
ableitungskanal bezuglich einer Richtung einer Prozess-
luftstrémung so angeordnet, dass mittels der Prozess-
luftstrdmung im Prozessluftkanal befindliches Wasser in
den Wasserableitungskanal gedriickt wird. Dadurch wird
eine Wasserableitung durch den Wasserableitungskanal
erhoht und so ein Prozessluftstromungswiderstand be-
sonders effektiv verringert.

[0009] Es ist bevorzugt, wenn der mindestens eine
Wasserableitungskanal von einem Bereich hoher Was-
serverwirbelung abfiihrt, da hier eine Wasserabfliihrung
eine besonders starke Verringerung des Strdomungswi-
derstands bewirken kann.

[0010] Zur hohen Wasserableitung ist es bevorzugt,
dass der mindestens eine Wasserableitungskanal an ei-
ne Ablaufpumpe angeschlossen ist, insbesondere an die
Laugenpumpe. Esistzur Verringerung des konstruktiven
Aufwands vorteilhaft und bevorzugt, dass der mindes-
tens eine Wasserableitungskanal ohne Vorsehen einer
besonderen Pumpe an eine Fallleitung zum Trommelge-
hause angeschlossen ist bzw. eine solche darstellt, ins-
besondere falls eine Wasservorlage zur Verhinderung
einer durch den Wasserableitungskanal erzeugten Luft-
strdbmung zwischengeschaltet ist.
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[0011] Zur effektiven Wasserableitung, insbesondere
unter Verwendung einer Pumpe, ist es bevorzugt, dass
an einer Miindung des Wasserableitungskanals in den
Prozessluftkanal ein Wasseraufnahmebereich vorgese-
henist. Dadurch kann insbesondere eine periodisch be-
triebene Pumpe, wie die Laugenpumpe, in einem Pump-
gang eine hohe Wassermenge abpumpen. Der periodi-
sche Betrieb der Abflusspumpe wird einem kontinuierli-
chen Betrieb vorgezogen.

[0012] Es st allgemein bevorzugt, insbesondere unter
Verwendung einer Pumpe, wenn vom Prozessluftkanal
mindestens zwei Wasserableitungskanale abflihren. Da-
bei ist es besonders zur effektiven und groRflachigen
Wasserableitung bevorzugt, dass die Wasserableitungs-
kanale seitlich versetzt vom Prozessluftkanal abgehen.
[0013] Es ist bevorzugt, dass der Prozessluftkanal ei-
nen zumindest teilweise gekrimmten Mindungsab-
schnitt aufweist, der in das Trommelgehduse miindet,
wobei der mindestens eine Wasserableitungskanal vom
Prozessluftkanal auf der Hohe der Mindungséffnung
odertiefer abgeht. Dadurch wird eine besonders effektive
Strémungswiderstandsminderung erreicht.

[0014] Zur Einstellung der Wasserableitungsmenge,
insbesondere bei pumpenlosem Wasserableitungska-
nal, ist es bevorzugt, dass ein Mittelpunkt der Miindungs-
6ffnung des Prozessluftkanals in das Trommelgehause
und ein Mittelpunkt einer Abflusséffnung eines Wasser-
ableitungskanals in den Prozessluftkanal zueinander h6-
henversetzt sind. Durch die H6he bzw. Hohendifferenz
kann der Druck der Prozessluft auf das ablaufende Was-
ser eingestellt werden.

[0015] Es ist auch bevorzugt, insbesondere bei pum-
penlosem Wasserableitungskanal, dass eine Lochachse
der Mindungséffnung des Prozessluftkanals in das
Trommelgehause und eine Lochachse der Abflussoff-
nung eines Wasserableitungskanals zueinander héhen-
versetzt sind.

[0016] Es ist weiter bevorzugt, dass der mindestens
eine Wasserableitungskanal vom gekrimmten Rohrab-
schnitt des Prozessluftrohrs abgeht, da sich hier typi-
scherweise starke Wasserwirbel bilden.

[0017] Zur effektiven Strémungswiderstandsreduzie-
rung ist es vorteilhaft und bevorzugt, dass ein Durchmes-
ser des Prozessluftkanals zumindest im Bereich seiner
Mindungséffnung in das Trommelgehduse und ein
Durchmesser des Wasserableitungskanals im Bereich
seiner Abflussoffnung ein Verhaltnis von etwa 2:1 bis 1:1,
oder sogar noch dartiber hinaus, zueinander aufweisen.
[0018] Ebenso ist es vorteilhaft und bevorzugt, dass
der Wasserableitungskanal Giber eine Wasservorlage mit
dem Trommelgehause verbunden ist.

[0019] Eine besonders bevorzugte Variante des erfin-
dungsgemafien Waschetrocknungsgerats zeichnet sich
dadurch aus, dass der Prozessluftkanal einen an einen
Kihler anschlieRenden Verteiler aufweist, wobei der
Wasserableitungskanal an den Verteiler angeschlossen
ist. Der Kuhler dient dabei zum Auskondensieren von
Feuchtigkeit aus der stromenden Prozessluft, und der
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Verteiler dem Anschlieen des Prozessluftkanals anden
Kuhler unter allfallig nétiger Umlenkung der Prozessluft
und Anpassung zwischen zueinander verschiedenen
Strdmungsquerschnitten unter Gewahrleistung einer
weitgehend gleichmaRigen Anstrémung des Kihlers. Es
ist sinnvoll, die Anordnung aus Verteiler und Kiihler so
zu gestalten, dass zumindest ein Teil des im Kiihler ge-
bildeten Kondensats zum Verteiler und damit der anstro-
menden Prozessluft entgegen flieRt. Dabei erscheint der
Wasserableitungskanal als ein besonders wirksames
Mittel, um das in den Verteiler gelangte Kondensat auf-
zufangen und kontrolliert abzufiihren. Im Rahmen dieser
Variante des erfindungsgemaRen Waschetrocknungs-
gerats besonders bevorzugt ist es demnach, dass der
Verteiler vertikal unter dem Kihler angeordnet ist und
eine ihn vertikal nach unten abschlieende, geneigte
Wandung aufweist, wobei der der Wasserableitungska-
nal in der Wandung in den Verteiler einmiindet.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen schematisch genauer beschrie-
ben.
FIG 1 zeigt als Schnittdarstellung in Querschnittsan-
sicht einen Waschtrockner.

FIG 2 zeigt als Schnittdarstellung in Querschnittsan-
sicht ein Prozessluftrohr gemaR einer ersten
Ausfiihrungsform im Bereich einer Einmin-
dung in eine Waschetrommel;

FIG 3 zeigt als Schnittdarstellung in Querschnittsan-
sicht ein Prozessluftrohr gemaf einer zweiten
Ausfiihrungsform im Bereich einer Einmin-
dung in die Waschetrommel;

FIG 4 zeigt als Schnittdarstellung in Querschnittsan-
sicht das Prozessluftrohr aus FIG 3.

FIG.5 zeigteine Ansichteines Kiihlers miteinem Ver-
teiler im Prozessluftkanal.

[0021] FIG 1 zeigt Komponenten eines Waschetrock-
nungsgerats in Gestalt eines Waschvollautomaten, wel-
ches sich im Zustand nach einem Waschgang und vor
einem Trocknungsgang befindet. Der Waschvollautoma-
ten weist ein Trommelgehduse 1 auf, in welchem eine
Waschetrommel 2 zur Aufnahme von Wésche 3 drehbar
gelagert ist. Mittels einer Frischwasserzuleitung 4, die in
eine Einspulschale 5 miindet, wird Wasser mit oder ohne
Waschmittelzusatz dem Trommelgehause 1 zugefiihrt
und bildet dort die freie Flotte 6. Die liber eine Heizung
7 aufwarmbare freie Flotte 6 kann mittels einer Laugen-
pumpe 8 durch einen Ablaufkanal 9 nach Aulen abge-
lassen werden.

[0022] Zusatzlich ist am Laugenbehalter 1 ein Umluft-
bzw. Prozessluftkanal 10 fur die Prozessluft angeschlos-
sen. Der obere Teil 11 des Prozessluftkanals 10 ist mit
der Druckseite eines Prozessluftgeblases 12 verbunden
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und miindet mit seinem anderen Ende in dem Trommel-
gehause 1 oberhalb der Einfllléffnung (hier nicht darge-
stellt) der Waschetrommel 2. Der untere Teil 13 des Pro-
zessluftkanals 10 ist an die Saugseite des Prozessluft-
gebldses 12 angeschlossen und miindet in einem unte-
ren Bereich in das Trommelgehause 1. Diese Miindung
14 liegt aber immer noch oberhalb desjenigen Niveaus,
das von der Lauge beim Waschen oder Spilen jemals
erreicht wird. Im oberen Kanalteil 11 ist typischerweise
noch ein hier nicht dargestelltes Heizelement zum Erhit-
zen der Prozessluft angeordnet.

[0023] Im Zuge des unteren Teils 13 des Prozessluft-
kanals 10 ist weiterhin eine Kondensationseinrichtung
15 angebracht, die im Wesentlichen einen Kiihler 16 auf-
weist. Der Kuhler wird durch Frischluft gekihlt, die aus
der Umgebung des Waschvolltrockners von einem Kiihl-
luftgeblase 17 angesaugt und Uber den Kihlluftzufluss-
kanal 18 dem Kiihler 16 zugefiihrt wird. Nach Durchstro-
men des Kihlers 16 und Aufnahme von Warmeenergie
aus der Prozessluft wird die Kuhlluft Gber einen Kihl-
luftabflusskanal 19 zu einem Abluftausgang 20 gefiihrt.
Beim Kuhlen der Prozessluftim Kihler anfallendes Kon-
densat kann Uber eine Fallleitung 21 aus dem Kiihlerge-
hause zum Trommelgehduse 1 abgeleitet werden. Die
Fallleitung 21 ist hier als Teil des Prozessluftkanals 10
ausgefihrt.

[0024] Firden Trocknungsvorgang wird die freie Flot-
te 6 abgepumpt. Im Fall eines reinen Waschetrockners
sind die nur zum Waschen der Wasche 3 bendtigten Ele-
mente, wie Frischwasserzuleitung 4 und Einspllschale
5, nicht vorhanden.

[0025] FIG 2zeigtden unterhalb des Kondensators 15
angeordneten Abschnitt 21 des Prozessluftkanals in
Form eines Prozessluftrohrs 10im Bereich einer Einmuin-
dung 14 in das Trommelgehé&use 1, wie in FIG 1 durch
den gestrichelten Bereich angedeutet. Genauer gesagt,
geht das Prozessluftrohr 21 senkrecht von oben kom-
mend in einen gekrimmten Abschnitt 22 lber, an den
sich ein waagerechtliegender, geradliniger Endabschnitt
23 anschlief3t, an dessen Ende das Prozessluftrohr 21
an einer Miindungsoéffnung 14 in eine Seitenwand des
Trommelgehauses 1 mindet.

[0026] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel fihrt nun zu-
satzlich ein Wasserablaufkanal 24 vom Prozessluftrohr
21 ab, und zwar auf einer Ebene (H6he) der Miindungs-
6ffnung 14 im Krimmungsbereich 22 des Prozessluft-
rohrs 21. Zumindest der in das Prozessluftrohr 21 ge-
fuhrte Teil des Wasserablaufkanals 24 ist hier geradlinig
und waagerecht liegend angeordnet. Eine waagerecht
ausgerichtete Lochachse L1 der Miindungséffnung 14
des Prozessluftrohrs 21 (die hier der Ladngsachse des
waagerechten Prozessluftrohrabschnitts 23 entspricht)
und eine ebenfalls waagerecht ausgerichtete Lochachse
L2 der Abflusséffnung 25 des Wasserableitungskanals
24 (die hier der Langsachse des waagerechten Wasser-
ableitungskanalabschnitts entspricht) liegen zueinander
parallel, aber dahingehend hoéhenversetzt, dass die
Lochachse L2 des Wasserableitungskanals tiefer liegt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

als diejenige des Prozessluftrohrs 21. Der zugehorige
Durchmesser des waagerechten Abschnitts 23 des Pro-
zessluftrohrs 21 ist groRer als der zugehoérige Durchmes-
ser des Wasserableitungskanals 24, namlich ca. zwei-
mal gréBer. Der Kanalabschnittsdurchmesser bzw. der
Durchmesser der Abflusséffnung 25 betragt mindestens
10 mm. Der Wasserableitungskanal 24 ist folgend ohne
besondere Pumpen (d. h. hier: Uiber eine Fallleitung) mit
dem Trommelgehaduse 1 als Wasserablauf verbunden.
[0027] Beim Trocknungsbetrieb wird ein Teil des im
Prozessluftrohr 21 ablaufenden Kondensatwasser (und
gof. des Kihlwassers), das durch die diinnen Pfeile an-
gedeutet ist, durch den Wasserableitungskanal 24 ab-
gefuihrt. Der Wasserableitungskanal 24 ist wie gezeigt in
Richtung der Luftstrémung (dicke Pfeile) so angeordnet,
dass das Kondensat oder Kiihlwasser durch die Prozess-
luftstrémung in Richtung der Ablauféffnung 24 gescho-
ben bzw. gedriickt wird, so dass sich ein signifikanter
(wenn auch kein vollstandiger) Wasserablauf dartiber er-
gibt. Dadurch werden die Wasserwirbel, die durch Spi-
ralen angedeutet sind, verringert, und folglich ein Stro-
mungswiderstand fir die Prozessluft. Um eine den Was-
serfluss behindernde Luftstrémung zu vermeiden, ist der
weitere Abfluss zum Trommelgeh&duse mit einer Wasser-
vorlage ausgestattet (ohne Abb.). Durch eine Variation
des Hohenversatzes beider Lochachsen L1, L2 kann die
im Prozessluftrohr 21 verbleibende Wassermenge auf
die Kuhlwirkung bei Wasserkiihlung bzw. auf die Filter-
wirkung flr Flusen bei Luftkiihlung hin optimiert werden.
[0028] Einsolches Trocknungsgerat mitden durchden
zweiten Ablaufkanal optimierten Wasserwegen ist stro-
mungs- und somit verbrauchswertoptimiert.

[0029] FIG 3 zeigt als Schnittdarstellung in Quer-
schnittsansicht ein Prozessluftrohr 26 gemaf einer zwei-
ten Ausfihrungsform im Bereich einer Einmiindung 14
in ein Trommelgehduse; FIG 4 das Prozessluftrohr 26
als Schnittdarstellung in Vorderansicht. Im Gegensatz
zur ersten Ausfuihrungsform nach FIG 2 gehen nun zwei
Wasserableitungskanéle 27, 28 vom Prozessluftrohr 26
ab, und zwar schrag nach unten und zur Seite. Jedoch
gehen die Wasserableitungskanale 27, 28 weiterhin auf
einer Ebene (Héhe) der Mindungséffnung 14 ab, und
zwar hier in einem Bereich starker bis starkster Wasser-
wirbel. Wie aus FIG 4 ersichtlich, sind die Wasserablei-
tungskanale 27, 28 seitlich symmetrisch zur Miindungs-
6ffnung 14 versetzt. Dadurch wird nun Wasser nicht mehr
direkt in die Wasserableitungskanale 27, 28 gedruckt.
Vielmehr wird durch periodisches Abpumpen des Kon-
densates bzw. des Kihlwassers der Stromungswider-
stand in diesem Bereich des Prozessluftrohrs 26 verrin-
gert. Das Abpumpen geschieht mittels der Laugenpum-
pe. Optimales Pumpen kann konstruktiv durch im Wir-
belbereich ausgebildete Taschen 29, 30 zur Bevorratung
des Wassers erreicht werden. Bei einem luftgekihlten
Kondensator 15 sollte der Pumpentakt so eingestellt wer-
den, dass eine Verringerung des Prozessluft-Stro-
mungswiderstandes erreicht wird, aber eine gewiinschte
Filterwirkung fur Flusen durch den bzw. die Wasserwirbel
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erhalten bleibt. Im wassergekuhlten Fall sollte ein zu hdu-
figes Abpumpen nicht zu einer Verringerung der Kihl-
wirkung des Wassers fluhren.

[0030] Auch dasin FIG 3 und FIG 4 gezeigte Ausflh-
rungsbeispiel, bei dem gezielt Kiihlwasser bzw. Konden-
sat aus dem Luftaustrittsbereich des Prozessluftrohrs 26
abgepumpt wird, ist strdmungs- und somit verbrauchs-
wertoptimiert.

[0031] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfin-
dung nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt.

[0032] So kann ein effektiver Durchmesser des waa-
gerechten Prozessluftrohrabschnitts und ein effektiver
Durchmesser des waagerechten Kanalabschnittsdurch-
messers auch andere Verhaltnisse aufweisen, z. B. klei-
ner als 2:1, ndmlich z. B. mindestens gleich grof3 sein
(d.h., z. B. 1:1 oder 1:1+x), oder ein grélReres Verhaltnis
als 2:1 aufweisen. Je grofer der Wasserableitungskanal
ist, desto eher wird er in der Regel auch dazu geeignet
sein, Luft zu fihren. Bei nicht mehr vernachlassigbarer
Luftfihrung kann der Wasserableitungskanal auch als
weiterer Prozessluftkanal zum Ablassen von Kondensat-
wasser angesehen werden.

[0033] Auch braucht der Wasseralbleitungskanal bzw.
dessen Miindungsoéffnung nicht auf einer Ebene (H6he)
der Miindungséffnung 14 abgehen, sondern kann insbe-
sondere tiefer als die Miindungs6ffnung 14 liegen. Auch
braucht die Abflusspumpe des Wasserableitungskanals
nicht der Laugenpumpe zu entsprechen, sondern kann
auch eine separat ansteuerbare Pumpe sein. Es kbnnen
mehr als zwei Wasseralbleitungskanéle abgehen. Auch
kénnen beispielsweise Trocknungsgerate nach dem
Warmepumpenprinzip oder wassergekihlte Trock-
nungsgerate verwendet werden.

[0034] FIG. 5 zeigt einen im Prozessluftkanal 13 (vgl.
dazu auch FIG. 1) angeordneten Kihler 16 zum Abkuh-
len durchstrémender Prozessluft. Die Prozessluft stromt
den Kihler 16 an durch einen Verteiler 31, wobei der
Wasserableitungskanal 24 an den Verteiler 31 ange-
schlossenist. Dabeiist der Verteiler 31 vertikal unter dem
Kuhler 16 angeordnet und weist eine ihn vertikal nach
unten abschlieBende, geneigte Wandung 34 auf, wobei
der der Wasserableitungskanal 24 in der Wandung 34 in
den Verteiler 31 einmundet. Der Kihler 16 dient dabei
zum Auskondensieren von Feuchtigkeit aus der stro-
menden Prozessluft, und der Verteiler 31 dem Anschlie-
Ren des Prozessluftkanals 13 an den Kihler 16 unter
allfallig nétiger Umlenkung der Prozessluft und Anpas-
sung zwischen zueinander verschiedenen Strdmungs-
querschnitten unter Gewahrleistung einer weitgehend
gleichmaBigen Anstrémung des Kiihlers 16. Es ist sinn-
voll, die Anordnung aus Verteiler 31 und Kihler 16 wie
dargstellt so zu gestalten, dass zumindest ein Teil des
im Kihler 16 gebildeten Kondensats zum Verteiler 34
und damit der anstrémenden Prozessluft entgegen flie3t.
An einem Auslass 32 ist der Verteiler 31 Uber ein Ver-
bindungsstiick 33, im einfachsten Fall eine Dichtung 33,
an den Kuhler 16, welcher vorliegend ein luftgekthlter
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Kuhler 16 ist, angeschlossen. Der Wasserableitungska-
nal 24 fangt solches Kondensat sicher auf und flhrt es
kontrolliert ab.

Bezugszeichenliste

[0035]

1 Trommelgehause

2 Waschetrommel

3 Wasche

4 Frischwasserzuleitung

5 Einspllschale

6 freie Flotte

7 Heizung

8 Laugenpumpe

9 Ablaufkanal

10  Prozessluftkanal

11 oberer Teil des Prozessluftkanals
12 Prozessluftgeblase

13  unterer Teil des Prozessluftkanals
14 Mindung

15  Kondensationseinrichtung

16 Kuhler

17 Kuhlluftgeblase

18  Kuhlluftzuflusskanal

19  Kuhlluftabflusskanal

20  Abluftausgang

21 Fallleitung

22  Krimmungsbereich

23  geradliniger Endabschnitt

24  Wasserableitungskanals

25  Abflusséffnung
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26  Prozessluftkanal oder Prozessluftrohr
27  Wasserableitungskanal

28  Wasserableitungskanal

29 Tasche

30 Tasche

31 Verteiler

32  Auslass des Verteilers

33  Verbindungsstulck

34  Untere Wandung

L1 Lochachse

L2 Lochachse

Patentanspriiche

1. Waschetrocknungsgerat mit einem sich in ein Trom-

melgehduse (1) oOffnenden Prozessluftkanal
(10,21;26), der zur Fiihrung von Prozessluft von dem
Trommelgehause (1) zu einer Kondensationsein-
richtung (15) und zum Ablassen von Kondensatwas-
ser von der Kondensationseinrichtung (15) in das
Trommelgehause (1) vorgesehen ist, wobei vom
Prozessluftkanal (10,21;26) mindestens ein Was-
serableitungskanal (24;27,28) abfihrt, welcher se-
parat von dem Prozessluftkanal (10,21;26) in das
Trommelgehduse (1) mindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine Wasserablei-
tungskanal (24) bezlglich einer Richtung einer Pro-
zessluftstromung so angeordnet ist, dass mittels der
Prozessluftstromung im Prozessluftkanal (21) be-
findliches Wasser in den Wasserableitungskanal
(24) gedruckt wird.

Waschetrocknungsgeratnach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass vom Prozessluftkanal (26)
mindestens zwei Wasserableitungskanale (27,28)
abfihren.

Waschetrocknungsgeratnach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserableitungskana-
le (27,28) seitlich versetzt vom Prozessluftkanal (26)
abfihren.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Wasserableitungskanal
(27,28) an eine Ablaufpumpe (8) angeschlossen ist.
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5.

10.

1.

12.

Waschetrocknungsgerat nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Wasserableitungskanal (24) pumpen-
los an eine Fallleitung zum Trommelgeh&use (1) an-
geschlossen ist.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prozessluftkanal (21;26) einen zumindest
teilweise gekrimmten Mindungsabschnitt (22,23)
aufweist, der in das Trommelgehduse (1) miindet,
wobei der mindestens eine Wasserableitungskanal
(24;27,28) vom Prozessluftkanal (21;26) auf der H6-
he der Miindungséffnung (14) oder tiefer abgeht.

Waschetrocknungsgerat nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Was-
serableitungskanal (24;27,28) vom gekrimmten
Rohrabschnitt (22) des Prozessluftrohrs (21;26) ab-
geht.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Mittelpunkt der Miindungsoffnung (14) des
Prozessluftrohrs (21) in das Trommelgehause (1)
und ein Mittelpunkt einer Abflusséffnung (25) eines
Wasserableitungskanal (24) in das Prozessluftrohr
(21) zueinander héhenversetzt sind.

Waschetrocknungsgerat nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Lochachse (L1) der
Mindungsoéffnung (14) des Prozessluftrohrs (21) in
das Trommelgehause (1) und eine Lochachse (L2)
der Abflusséffnung (25) eines Wasserableitungska-
nal (24) zueinander hdhenversetzt sind.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Durchmesser des Prozessluftrohrs (21;26)
zumindest im Bereich seiner Miindungséffnung (14)
in das Trommelgehause (1) und ein Durchmesser
des Wasserableitungskanals (24;27,28) im Bereich
seiner Abflusséffnung (25) ein Verhéltnis von etwa
2 zu 1 bis etwa 1 zu 1 aufweisen.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserableitungskanal (24) Uber eine
Wasservorlage mit dem Trommelgehause (1) ver-
bunden ist.

Waschetrocknungsgerat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prozessluftkanal (21) einen an einen Kih-
ler (16) anschlielRenden Verteiler (31) aufweist, wo-
bei der Wasserableitungskanal (24;27,28) an den
Verteiler (31) angeschlossen ist.
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13. Waschetrocknungsgerat nach Anspruch 12, da-

durch gekennzeichnet, dass der Verteiler (31) ver-
tikal unter dem Kuhler (16) angeordnet ist und eine
ihn vertikal nach unten abschlieBende, geneigte
Wandung (34) aufweist, wobei der der Wasserablei-
tungskanal (24;27,28) in der Wandung (34) in den
Verteiler (31) einmiindet.

Claims

Laundry drying appliance with a process air channel
(10, 21; 26), which opens into a drum housing (1)
and which is provided for guidance of process air
from the drum housing (1) to a condenser device
(15) and for draining condensation water from the
condenser device (15) into the drum housing (1),
wherein at least one water drain channel (24; 27,
28), which opens separately from the process air
channel (10, 21; 26) into the drum housing (1), leads
away from the process air channel (10, 21; 26), char-
acterised in that the atleastone water drain channel
(24) is so arranged with respect to a direction of proc-
ess air flow that water in the process air channel (21)
is forced by means of the process air flow into the
water drain channel (24).

Laundry drying appliance according to claim 1, char-
acterised in that at least two water drain channels
(27, 28) lead away from the process air channel (26).

Laundry drying appliance according to claim 2, char-
acterised in that the water drain channels (27, 28)
lead away with lateral offset from the process air
channel (26).

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in that the at
least one water drain channel (27, 28) is connected
with a drain pump (8).

Laundry drying appliance according to any one of
claims 1 to 3, characterised in that the at least one
water drain channel (24) is connected without a
pump to a downpipe to the drum housing (1).

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in that the
process air channel (21; 26) has an at least partly
curved mouth section (22, 23) which opens into the
drum housing (1), wherein the at least one water
drain channel (24; 27, 28) departs from the process
air channel (21; 26) at the height of the mouth open-
ing (14) or lower.

Laundry drying appliance according to claim 6, char-
acterised in that the atleastone water drain channel
(24; 27, 28) departs from the curved pipe section
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10.

1.

12.

13.

(22) of the process air pipe (21; 26).

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in thata centre
point of the mouth opening (14) of the process air
pipe (21) in the drum housing (1) and a centre point
of an outflow opening (25) of a water drain channel
(24) in the process air pipe (21) are offset in height
relative to one another.

Laundry drying appliance according to claim 8, char-
acterised in that an aperture axis (L1) of the mouth
opening (14) of the process air pipe (21) in the drum
housing (1) and an aperture axis (L2) of the outflow
opening (25) of a water drain channel (24) are offset
in height relative to one another.

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in that a diam-
eter of the process air pipe (21; 26) at least in the
region of its mouth opening (14) in the drum housing
(1) and a diameter of the water drain channel (24;
27, 28) in the region of its outflow opening (25) have
aratio of approximately 2 to 1 to approximately 1to 1.

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in that the wa-
ter drain channel (24) is connected with the drum
housing (1) by way of a water reservoir.

Laundry drying appliance according to any one of
the preceding claims, characterised in that the
process air channel (21) has a distributor (31) con-
nected with a cooler (16), wherein the water drain
channel (24; 27, 28) is connected with the distributor
(31).

Laundry drying appliance according to claim 12,
characterised in that the distributor (31) is arranged
vertically below the cooler (16) and has an inclined
wall (34) closing it off vertically downwardly, wherein
the water drain channel (24; 27, 28) opens into the
distributor (31) at the wall (34).

Revendications

Appareil pour le séchage du linge avec un canal d’air
de processus (10, 21 ; 26) s’ouvrant dans un boitier
de tambour (1), prévu pour transporter de I'air de
processus du boitier de tambour (1) vers un dispositif
de condensation (15) et pour I'écoulement d’eau de
condensat du dispositif de condensation (15) dans
le boitier de tambour (1), dans lequel au moins un
canal de dérivation d’eau (24 ; 27, 28) part du canal
d’air de processus (10, 21 ; 26), lequel débouche
distinctement du canal d’air de processus (10, 21 ;
26) dans le boitier de tambour (1), caractérisé en
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ce que I'au moins un canal de dérivation d’eau (24)
est positionné de telle maniére par rapport a un sens
deI'écoulementd’air de processus que I'écoulement
d’air de processus pousse I'eau se trouvant dans le
canal d’air de processus (21) dans le canal de déri-
vation d’eau (24).

Appareil pour le séchage du linge selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce qu’au moins deux ca-
naux de dérivation d’eau (27, 28) partent du canal
d’air de processus (26).

Appareil pour le séchage du linge selon la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que les canaux de dé-
rivation d’eau (27, 28) s’écoulent en décalage latéral
par rapport au canal d’air de processus (26).

Appareil pour le séchage du linge selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'au moins un canal de dérivation d’eau (27, 28) est
raccordé a une pompe de vidange (8).

Appareil pour le séchage du linge selon I'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que l'au
moins un canal de dérivation d’eau (24) est raccordé
sans pompe a une conduite de descente vers le boi-
tier de tambour (1).

Appareil pour le séchage du linge selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal d’air de processus (21 ; 26) présente une
section d’embouchure (22, 23) au moins partielle-
ment courbée qui débouche dans le boitier de tam-
bour (1), dans lequel 'au moins un canal de dériva-
tion d’eau (24 ; 27, 28) part du canal d’air de proces-
sus (21 ; 26) a hauteur de I'orifice d’'embouchure (14)
ou plus bas.

Appareil pour le séchage du linge selon la revendi-
cation 6, caractérisé en ce que I'au moins un canal
de dérivation d’eau (24 ; 27, 28) part de la section
de tuyau (22) courbée du tuyau d’air de processus
(21 ; 26).

Appareil pour le séchage du linge selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un point central de I'orifice d’'embouchure (14) du
tuyau d’air de processus (21) dans le boitier de tam-
bour (1) et un point central d’un orifice d’écoulement
(25) d’'un canal de dérivation d’eau (24) dans le tuyau
d’air de processus (21) sont déplacés en hauteur
'un par rapport a l'autre.

Appareil pour le séchage du linge selon la revendi-
cation 8, caractérisé en ce qu’un axe perforé (L 1)
de l'orifice d’embouchure (14) du tuyau d’air de pro-
cessus (21) dans le boitier de tambour (1) et un axe
perforé (L 2) de l'orifice d’écoulement (25) d’'un canal
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de dérivation d’eau (24) sont déplacés en hauteur
I'un par rapport a l'autre.

10. Appareil pour le séchage du linge selon I'une des

revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un diameétre du tuyau d’air de processus (21 ; 26)
aumoins au niveau de son orifice d’'embouchure (14)
dansle boitier de tambour (1) etun diametre du canal
de dérivation d’eau (24 ; 27, 28) au niveau de son
orifice d’écoulement (25) présentent un rapport ap-
proximatif de 2/1 a environ 1/1.

11. Appareil pour le séchage du linge selon I'une des

revendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal de dérivation d’eau (24) est relié au boitier
de tambour (1) via une soupape hydraulique.

12. Appareil pour le séchage du linge selon I'une des

revendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal d’air de processus (21) présente un répar-
titeur (31) adjoint a un radiateur (16), dans lequel le
canal de dérivation d’eau (24 ; 27, 28) est raccordé
au répartiteur (31).

13. Appareil pour le séchage du linge selon la revendi-

cation 12, caractérisé en ce que le répartiteur (31)
est disposé a la verticale sous le radiateur (16) et
présente une paroi inclinée qui le termine verticale-
ment vers le bas (34), dans lequel le canal de déri-
vationd’eau (24 ; 27, 28)dans la paroi (34) débouche
dans le répartiteur (31).
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