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(54) Kurbelgehéause fiir eine Hubkolbenmaschine

(57)  Ein Kurbelgehause 4 fiir eine Hubkolbenma-
schine 1 enthalt Lageranordnungen 6 zur Aufnahme ei-
ner Kurbelwelle, die je Zylindereinheit 3 tber ein Pleuel
mit einem Kolben verbunden ist, der in einem Zylinder 3
bewegbar ist und wobei der Zylinder 3 von einem Zylin-
derkopf abgedeckt ist. Jede Lageranordnung 6 weist ei-
nen mit dem Kurbelgehduse 4 einstiickig verbundenen
Lagergrundkorper 13 auf, der zusammen mit einem mit
dem Lagergrundkdrper 13 verschraubten Lagerdeckel 8
eine Ausnehmung 7 zur Aufnahme der Kurbelwelle auf-
weist. Jeder Lagergrundkdrper 13 ist mit dem Kurbelge-
hause 4 Uber eine Anzahl von Streben 9, 10, 11 verbun-
den, wobei erste Streben 9 in axialer Verlangerung der
Schrauben der Lagerdeckel 8 angeordnet sind und sich

Fig. 1

bis zum Zylinderblock 2 erstrecken, wobei zweite Stre-
ben 10 sich von dem Lagergrundkdérper 13 zu einem Be-
reich eines Olwannenflansches 5 erstrecken und wobei
dritte Streben 11 sich als dazwischenliegende Verstei-
fungen zu der jeweiligen Kurbelgehdusewand 4a hin er-
strecken. Es spannen sich somit zwischen den Verbin-
dungsbereichen der ersten und dritten und zweiten und
dritten Streben 9, 10, 11 einer ersten und einer zweiten
Lageranordnung 6 mit dem Kurbelgehduse 4 Flachen-
bereiche 12 des Kurbelgehauses 4 auf. Zur Erhéhung
der Steifigkeit und Festigkeit werden erfindungsgeman
diese sich ergebenden Flachenbereiche 12 in zumindest
einer Richtung, vorzugsweise entlang der Langsachse
der Brennkraftmaschine 1, bombiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehause fiir ei-
ne Hubkolbenmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] GattungsgemaRe Kurbelgehduse sindz. B. aus
der EP 0 459 428 A1 und EP 0 818 620 B1 bekannt.
Moderne Hubkolbenmaschinen erzielen immer héhere
Leistung pro Hubraum. Daraus resultierend nimmt die
Bauteilbelastung immer mehr zu. Insbesondere die Kur-
belwelle bzw. die Kurbelwellenlagerung wird zunehmend
starker belastet. Es ist daher sinnvoll, insbesondere die
Kurbelwellenlagerung sehr stabil auszufiihren. Anderer-
seits sollte eine Brennkraftmaschine mdglichst leicht
sein, da ein moglichst geringes Gewicht das Gewicht ei-
nes Kraftfahrzeugs niedrig halt und sich ein niedriges
Fahrzeuggewicht positiv auf den Kraftstoffverbrauch
auswirkt. Sowohl die EP 0 459 428 A1 als auch die EP
0 818 620 B1 zeigen, wie eine Kurbelwellenlagerung
Uber einen Verbund aus Bandern, Tragern und Streben
mit dem Kurbelgehause besonders steif und leicht aus-
gefuhrt werden kann. Dadurch, daf} die Kréfte durch die
erwahnten Bander, Trager und Streben wenigstens zum
Teil in die Kurbelgehdusewand geleitet werden, ergibt
sich eine erhdhte Belastung der Kurbelgehdusewand.
Zusatzlich besteht die Gefahr, daf3 bei einer leichten Aus-
fuhrung der Kurbelgehdusewand akustische Nachteile
entstehen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kurbel-
gehause einer Brennkraftmaschine in Bezug auf Steifig-
keit und insbesondere Gerauschverhalten weiter zu op-
timieren.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ein
Kurbelgeh&use mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st.

[0005] Danach enthalt ein Kurbelgehduse fir eine
Hubkolbenmaschine Lageranordnungen zur Aufnahme
einer Kurbelwelle, die je Zylindereinheit Uber ein Pleuel
mit einem Kolben verbunden ist, der in einem Zylinder
bewegbar ist und wobei der Zylinder von einem Zylinder-
kopf abgedeckt ist. Jede Lageranordnung weist einen
mit dem Kurbelgehause einstiickig verbundenen Lager-
grundkoérper auf, der zusammen mit einem mit dem La-
gergrundkoérper verschraubten Lagerdeckel eine Aus-
nehmung zur Aufnahme der Kurbelwelle aufweist. Jeder
Lagergrundkorper ist mit dem Kurbelgehause lber eine
Anzahl von Streben verbunden, wobei erste Streben in
axialer Verlangerung der Schrauben der Lagerdeckel an-
geordnet sind und sich bis zum Zylinderblock erstrecken,
wobei zweite Streben sich von dem Lagergrundkorper
zu einem Bereich eines Olwannenflansches erstrecken
und wobei dritte Streben sich als dazwischenliegende
Versteifungen zu der jeweiligen Kurbelgehdusewand hin
erstrecken. Es spannen sich somit zwischen den Verbin-
dungsbereichen der ersten und dritten und zweiten und
dritten Streben einer ersten und einer zweiten Lageran-
ordnung mit dem Kurbelgehause Flachenbereiche des
Kurbelgehduses auf. Zur Erhéhung der Steifigkeit und
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Festigkeit werden erfindungsgemaR diese sich ergeben-
den Flachenbereiche in zumindest einer Richtung, vor-
zugsweise entlang der Langsachse der Brennkraftma-
schine, bombiert.

[0006] Vorteilhaft und zur weiteren Erhéhung der Stei-
figkeit werden die genannten Flachenbereiche in beiden
Richtungen, d. h. entlang der Langsachse der Brenn-
kraftmaschine und quer dazu bombiert.

[0007] Sinnvoll ist es auch, die dritten Streben so an-
zuordnen, daf} sie Strecke zwischen ersten und zweiten
Streben halbieren, d. h. die Verbindung der dritten Stre-
ben mit dem Kurbelgehause erfolgt naherungsweise mit-
tig zwischen der Anbindung der Kurbelgehausewande
an den Zylinderblock und der Ausformung des Kurbel-
gehauses zu einem Olwannenflansch. Dadurch ergeben
sich ndherungsweise gleiche Flacheninhalte fir die sich
zwischen den Verbindungsbereichen der ersten und drit-
ten Streben ergebenen Flachen und den sich zwischen
den Verbindungsbereichen der zweiten und dritten Stre-
ben ergebenen Flachen.

[0008] Bevorzugt kénnen weitere dritte Streben zur
Abstltzung der Lageranordnungen an die Kurbelgehau-
sewand angeordnet werden. Die Strecke zwischen den
ersten und dritten Streben kann so nicht nur halbiert wer-
den, sondern wird z. B. gedrittelt oder geviertelt. Dabei
ist es erfindungsgemaf madglich, auch nur eine Kurbel-
gehausenseite durch weitere dritte Streben zu verstar-
ken. So kann durchaus ein ungleiche Anzahl an Streben
je Kurbelgehauseseite vorgesehen sein.

[0009] Sinnvoll ist es weiterhin, wenn diese dritten
Streben die genannte Strecke gleichmaRig unterteilen,
d. h. die Abstande zwischen den Anbindungsbereichen
der dritten Streben an der Kurbelgehdusewand sind na-
herungsweise gleich.

[0010] Bevorzugt werden zusatzlich die Kurbelgehau-
sewand oder die Kurbelgehdusewande zwischen den
Anbindungspunkten der ersten, zweiten und dritten Stre-
ben durch Rippen verstarkt. Dabei kdnnen sowohl Rip-
pen entlang der Langsachse der Brennkraftmaschine
(Langsrippen) oder auch quer dazu (Querrippen) ange-
ordnet sein. Auch eine Kombination von Langs- und
Querrippen ist sinnvoll.

[0011] Erfindungsgeman kdnnen auch die Offnungen
zwischen den Streben zumindest teilweise z. B. durch
diinne Wéande geschlossen werden. Dies gibt zuséatzlich
Steifigkeit ohne das Gewicht nennenswert zu erhéhen.
Vorstellbar ist es auch, den Bereich zwischen den ersten
Streben zumindest teilweise zu schlieen, z. B. durch
eine diinne Wand.

[0012] Ublicherweise sind fiir die Riickfilhrung des
Schmierdls vom Zylinderkopf in die Olwanne Olkanale
vorgesehen. Diese Olkanale laufen innerhalb oder au-
Rerhalb des Zylinderblocks und kénnen sich zumindest
teilweise ebenso innerhalb oder auRerhalb des Kurbel-
gehauses fortsetzen. Erfindungsgemal kénnen diese
Olkanale zusétzlich zur Verstérkung/Versteifung eines
Kurbelgehauses herangezogen werden.

[0013] Dabei wird der erfindungsgemale wenigstens
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eine Olkanal als Hohlprofil ausgebildet und als zusétzli-
che Verstarkung mit dem Kurbelgehause einstlickig aus-
geformt. Diese Verstarkung kann zusatzlich oder alter-
nativ zu den zuvor genannten Rippen eingesetzt werden.
[0014] ErfindungsgemaR kanndieser mindestens eine
Olkanal an der AuRenwand des Kurbelgeh&uses ausge-
formt sein. Ebenso kann aber der mindestens eine Ol-
kanal zumindest teilweise an der Innenwand des Kurbel-
gehauses ausgeformt sein.

[0015] Die zur Verdeutlichung der Erfindung beigeflig-
te Figur zeigt:

Fig. 1  skizziert einen Teil einer Brennkraftmaschine 1
bestehend aus Zylinderblock 2 und erfindungs-
gemalen Kurbelgehause 4.

[0016] Figur 1 zeigt schematisch einen Teil einer

Brennkraftmaschine 1. Zu sehen ist ein Kurbelgehause
4 bestehend aus einem Zylinderblock 2 und enthaltend
mit dem Zylinderblock 2 einstlickig ausgebildet die bei-
den Kurbelgehdusewande 4a. Die Kurbelgehausewan-
de 4a enden in je einem Olwannenflansch 5, der in be-
kannter Weise zur Befestigung einer Olwanne geeignet
ist. Die erfindungsgeméafie Lageranordnung 6 besteht
aus einem Lagergrundkérper 13 und einem Lagerdeckel
8, die zusammen eine Ausnehmung 7 zur Aufnahme ei-
ner Kurbelwelle ausbilden. Der Lagerdeckel 8 wird Ubli-
cherweise mit zwei, hier nicht gezeigten, Schrauben an
dem Lagergrundkérper 13 befestigt. Jede Lageranord-
nung 6 wird mit ersten Streben 9 mit dem Zylinderblock
2 verbunden. Jede Lageranordnung 6 wird in Richtung
Olwannenflansch 5 (iber zweite Streben 10 abgestiitzt.
Zusatzlich wird jede Lageranordnung 6 Uber dritte Stre-
ben 11 mit der Kurbelgehdusewand 4a bzw. den Kurbel-
gehausewanden 4a verbunden. Es kénnen bei Bedarf
auch weitere dritte Streben 11 angeordnet werden, um
die Krafte noch besser aufzuteilen und in das Kurbelge-
hause 4 abzuleiten. Verbindet man nun gedanklich die
Verbindungspunkte bzw. Verbindungsbereiche der er-
sten, zweiten und dritten Streben 9, 10, 11 mit der Kur-
belgehdusewand 4a, so spannen sich Flachen 12 auf.
Erfindungsgemaf sind diese Flachen 12 zumindest in
einer Richtung bombiert. Dadurch erhdht sich erheblich
die Steifigkeit der Kurbelgehdusewande 4a und damit
des Gesamtsystems. Sollten die ersten Streben 9 nicht
bis zur Kurbelgehdusewand 4a heranreichen, so wird er-
findungsgeman nur der Bereich der aufgespannten FIa-
chen 12 bis zum Anschluf3 der Kurbelgehdusewéande 4a
an den Zylinderblock 2 betrachtet. Erfindungsgeman
sollten die sich ergebenden Flachenbereiche 12 unge-
fahr den gleichen Flacheninhalt aufweisen. Das bedeu-
tet, dal3 die dritten Streben 11 ungefahr an die Gehau-
sewande 4ain der Mitte zwischen den ersten und zweiten
Streben 9, 10 angebunden sind. Bei mehreren dritten
Streben 11 pro Seite einer Lageranordnung 6 gilt dies
entsprechend analog.

[0017] Die Offnungen 14 zwischen den ersten und drit-
ten und/oder den zweiten und dritten Streben 9, 10, 11
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kénnen auch durch dinne Wande zumindest teilweise
verschlossen sein. Dies erhoht deutlich die Steifigkeit
des Gesamtsystems.

Bezugszeichenliste

[0018]

1 Teil einer Brennkraftmaschine

2 Zylinderblock

3 Zylinder

4,4a Kurbelgehause, Kurbelgehdusewand

5 Olwannenflansch

6 Lageranordnung

7 Ausnehmung zur Kurbelwellenaufnahme
8 Lagerdeckel

9 erste Streben

10 zweite Streben

11 dritte Streben

12 bombierte Flachen

13 Lagergrundkdrper

14 Offnung zwischen zweiter und dritter Strebe
Patentanspriiche

1. Kurbelgehduse (4) fir eine Hubkolbenmaschine (1)
das Lageranordnungen (6) zur Aufnahme einer Kur-
belwelle aufweist, die je Zylindereinheit Uber ein
Pleuel mit einem Kolben verbunden ist, der in einem
Zylinder (3) bewegbar ist und wobei der Zylinder (3)
von einem Zylinderkopf abgedeckt ist, wobei jede
Lageranordnung (6) einen mit dem Kurbelgehause
(4) bzw. Zylinderblock (2) einstlickig verbundenen
Lagergrundkérper (13) aufweist, der zusammen mit
einem mit dem Lagergrundkérper (13) verschraub-
ten Lagerdeckel (8) eine Ausnehmung (7) zur Auf-
nahme der Kurbelwelle aufweist, wobei jeder Lager-
grundkérper (13) mit dem Kurbelgehduse (4) tUber
eine Anzahl von Streben (9, 10, 11) verbunden ist,
wobei erste Streben (9) in axialer Verlangerung der
Schrauben der Lagerdeckel (8) angeordnet sind und
sich bis zum Zylinderblock (2) erstrecken, wobei
zweite Streben (10) sich von dem Lagergrundkérper
(13) zu einem Bereich eines Olwannenflansches (5)
erstrecken und wobei dritte Streben (11) sich als da-
zwischenliegende Versteifungen zu der jeweiligen
Kurbelgehdusewand (4a) hin erstrecken und wobei
die sich somit zwischen den Verbindungsbereichen
der ersten und dritten und zweiten und dritten Stre-
ben (9, 10, 11) der Lageranordnungen (6) mit dem
Kurbelgehause (4) Flachenbereiche (12) des Kur-
belgehauses (4) aufspannen
dadurch gekennzeichnet, daR
diese sich ergebenden Flachenbereiche (12) in zu-
mindest einer Richtung vorzugsweise entlang der
Langsachse der Brennkraftmaschine (1) bombiert
sind.
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Kurbelgehause (4) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

diese sich ergebenden Flachenbereiche (12) ent-
lang der Langsachse und quer dazu bombiert sind.

Kurbelgehause (4) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf

die sich ergebenden Flachenbereiche (12) nahe-
rungsweise den gleichen Flacheninhalt aufweisen.

Kurbelgehause (4) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf

auf wenigstens einer Kurbelgehausenseite weitere
dritte Streben (11) zur Abstiitzung der Lageranord-
nungen (6) an die Kurbelgehdusewand (4a) ange-
ordnet werden.

Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehenden
Anspriche 4,

dadurch gekennzeichnet, daR

die Absténde zwischen den Anbindungsbereichen
der ersten, zweiten und dritten Streben (9, 10, 11)
an die Kurbelgehdusewand (4a) naherungsweise
gleich sind.

Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehenden
Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daR

die Kurbelgehdusewand (4a) oder -wande durch
Langsrippen und/oder Querrippen verstarkt werden.

Kurbelgehduse (4) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, da

die Offnung zwischen den Streben zumindest teil-
weise durch diinne Wande geschlossen sind.

Kurbelgehduse (4) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daR

die Offnung zwischen den ersten Streben (9) zumin-
dest teilweise durch eine diinne Wand geschlossen
ist.

Kurbelgehduse (4) nach einem der vorhergehenden
Anspruche Anspruch 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daR

das Kurbelgehduse (4) mindestens einen Olkanal
aufweist.

Kurbelgehause (4) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dal

der mindestens eine Olkanal an einer AuRenwand
(4a) des Kurbelgehuses (4) ausgeformt ist oder zu-
mindest teilweise an der Innenwand ausgeformt ist.
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Geanderte Patentanspriiche geméss Regel 137(2)
EPU.

1. Kurbelgehause (4) fur eine Hubkolbenmaschine
(1) das Lageranordnungen (6) zur Aufnahme einer
Kurbelwelle aufweist, die je Zylindereinheit tber ein
Pleuel mit einem Kolben verbunden ist, derin einem
Zylinder (3) bewegbar ist und wobei der Zylinder (3)
von einem Zylinderkopf abgedeckt ist, wobei jede
Lageranordnung (6) einen mit dem Kurbelgehause
(4) bzw. Zylinderblock (2) einstlickig verbundenen
Lagergrundkérper (13) aufweist, der zusammen mit
einem mit dem Lagergrundkérper (13) verschraub-
ten Lagerdeckel (8) eine Ausnehmung (7) zur Auf-
nahme der Kurbelwelle aufweist, wobei jeder Lager-
grundkorper (13) mit dem Kurbelgehduse (4) tUber
eine Anzahl von Streben (9, 10, 11) verbunden ist,
wobei erste Streben (9) in axialer Verlangerung der
Schrauben der Lagerdeckel (8) angeordnet sind und
sich bis zum Zylinderblock (2) erstrecken, wobei
zweite Streben (10) sich von dem Lagergrundkérper
(13) zu einem Bereich eines Olwannenflansches (5)
erstrecken und wobei dritte Streben (11) sich als da-
zwischenliegende Versteifungen zu der jeweiligen
Kurbelgehdusewand (4a) hin erstrecken und wobei
die sich somit zwischen den Verbindungsbereichen
der ersten und dritten und zweiten und dritten Stre-
ben (9, 10, 11) der Lageranordnungen (6) mit dem
Kurbelgehause (4) Flachenbereiche (12) des Kur-
belgehauses (4) aufspannen

dadurch gekennzeichnet, daf

die dritten Streben (11) so angeordnet sind, dass
diese sich ergebenden Flachenbereiche (12) zwi-
schen Verbindungsbereichen der ersten und dritten
Streben (9,11) und der zweiten und dritten Streben
(10,11) naherungsweise den gleichen Flacheninhalt
aufweisen, wobei diese sich ergebenden Flachen-
bereiche (12) zumindest entlang der Langsachse
der Brennkraftmaschine (1) bombiert sind.

2. Kurbelgehause (4) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR

diese sich ergebenden Flachenbereiche (12) ent-
lang der Léangsachse und quer dazu bombiert sind.

3. Kurbelgehause (4) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR

auf wenigstens einer Kurbelgehausenseite weitere
dritte Streben (11) zur Abstiitzung der Lageranord-
nungen (6) an die Kurbelgehdusewand (4a) ange-
ordnet werden.

4. Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Abstdnde zwischen den Anbindungsbereichen
der ersten, zweiten und dritten Streben (9, 10, 11)
an die Kurbelgehdusewand (4a) naherungsweise
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gleich sind.

5. Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daf 5
die Kurbelgehdusewand (4a) oder -wande durch
Langsrippen und/oder Querrippen verstarkt werden.

6. Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehen-

den Anspriche 1 bis 5, 10
dadurch gekennzeichnet, daf

die Offnung zwischen den Streben zumindest teil-
weise durch dinne Wande geschlossen sind.

7. Kurbelgehduse (4) nach einem der vorhergehen- 15
den Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daR

die Offnung zwischen den ersten Streben (9) zumin-
dest teilweise durch eine diinne Wand geschlossen

ist. 20

8. Kurbelgehause (4) nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daR

das Kurbelgehduse (4) mindestens einen Olkanal 25
aufweist.

9. Kurbelgehause (4) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

der mindestens eine Olkanal an einer AuRenwand 30
(4a) des Kurbelgehauses (4) ausgeformt ist oder zu-
mindest teilweise an der Innenwand ausgeformt ist.
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