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(57)  Die vorlegende Erfindung betrifft eine Geschirr-
spllmaschine, insbesondere eine Haushaltsgeschirr-
spllmaschine, mit einer Steuereinrichtung, bei der ein
oder mehrere Spulprogramme zum Steuern eines Spiil-
gangs zum Spiilen von Spulgut aufrufbar sind, und mit
einer Frischwasserzulaufeinrichtung zum Aufnehmen

Geschirrspiilmaschine mit einem Frischwasserspeicher

von Frischwasser aus einer externen Kaltwasserversor-
gung (KH), vorgesehen ist, wobei ein durch die Frisch-
wasserzulaufeinrichtung mit Frischwasser beflllbarer
Frischwasserspeicher vorgesehen ist, in welchem eine
derartige Menge von Frischwasser speicherbar ist, die
den Frischwasserbedarf eines Splilgangs bei wenig-
stens einem der Spullprogramme deckt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ge-
schirrspiilmaschine, insbesondere eine Haushaltsge-
schirrsplilmaschine, mit einer Steuereinrichtung, bei der
ein oder mehrere Spilprogramme zum Steuern eines
Spiilgangs zum Spllen von Spililgut aufrufbar sind, und
mit einer Frischwasserzulaufeinrichtung zum Aufneh-
men von Frischwasser aus einer externen Kaltwasser-
versorgung.

[0002] Bei bekannten Haushaltsgeschirrspilmaschi-
nenwird das zu spiilende Geschirrin einem Spllprozess,
auch Spllgang genannt, unter Zuhilfenahme von Spiil-
wasser nach einem Spilprogramm automatisch gerei-
nigt. Hierzu sind in einer Steuereinrichtung zumeist meh-
rere Spulprogramme gespeichert, von denen jeweils ei-
nes aufgerufen und zur Steuerung des Spllgangs her-
angezogen wird. Die Auswahl und der Start eines Spll-
programms wird im Allgemeinen durch einen Bediener
vorgenommen, kann aber auch automatisch mittels einer
Steuereinrichtung erfolgen. Der weitere Ablauf eines
Spllgangs wird dann automatisch durch die Steuerein-
richtung gesteuert. Dabei sieht ein Spilprogramm Ubli-
cherweise mehrere aufeinander folgende Teilspiilgange
vor, wobei das Spuilwasser in Abhangigkeit von dem Ab-
lauf des jeweiligen Splilprogramms mit Reinigungs- und/
oder Zusatzstoffen versehen und auf eine fur den jewei-
ligen Teilsplilgang glinstige Temperatur gebracht wird.

[0003] Um den Wasserbedarf zur Durchfiihrung eines
Spllgangs zu decken, weisen bekannte Geschirrspil-
maschinen eine Frischwasserzulaufeinrichtung zum
Aufnehmen von Frischwasser auf. Derartige Frischwas-
serzulaufeinrichtungen sind dazu vorgesehen, an eine
externe Frischwasserversorgung angeschlossen zu
werden, welche unter Druck stehendes Frischwasser be-
reitstellt. Dabei kann es sich beispielsweise um eine ge-
baudeseitig installierte Wasserleitung handeln. Wahrend
im amerikanischen Raum solche Geschirrspiilmaschi-
nen vorherrschen, welche zum AnschlielRen an eine ex-
terne Warmwasserversorgung vorgesehen sind, sind vor
allem im europaischen Raum solche Geschirrspulma-
schinen ublich, welche zum Anschlieen an eine externe
Kaltwasserversorgung ausgelegt sind.

[0004] Ein typischer Splilgang bei einer Haushaltsge-
schirrsplilmaschine européischen Typs umfasst insbe-
sondere in dieser zeitlichen Reihenfolge einen Vorspil-
gang, einen Reinigungsgang, einen Zwischenspulgang,
einen Klarspllgang und einen Trocknungsgang.

[0005] Nach dem Start eines Spulprogramms wird der
Vorspllgang begonnen, wobei durch eine entsprechen-
de Ansteuerung der Frischwasserzulaufeinrichtung zu-
nachst Frischwasser aus der externen Kaltwasserver-
sorgung in den Spiilbehalter der Geschirrspilmaschine
eingebracht wird. Durch eine entsprechende Ansteue-
rung einer Umwalzpumpe wird dann das Frischwasser
als Spulwasser umgewalzt, um so das Spiilgut von gro-
ben Verschmutzungen zu befreien. Ublicherweise wird
das Spulwasser des Vorspllgangs nicht beheizt. Nach
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einer vorgegebenen Zeit wird dann zumindest ein Teil
des nunmehr verschmutzten Splilwassers unter entspre-
chender Ansteuerung einer Laugenpumpe abgepumpt
und der Vorspllgang beendet.

[0006] ZuBeginndesnunfolgendenReinigungsgangs
wird unter erneuter Ansteuerung der Frischwasserzu-
laufeinrichtung weiteres Frischwasser aus der externen
Kaltwasserversorgung in den Spllbehalter eingebracht.
Dieses wird durch Ansteuern der Heizeinrichtung in einer
Heizphase des Reinigungsgangs erwarmt. Wahrend der
Heizphase des Reinigungsgangs wird dem nunmehr im
Spllbehalter befindlichen Spllwasser in aller Regel Rei-
nigungsmittel Uber eine durch die Steuereinrichtung ge-
steuerte Reinigungsmitteldosiereinrichtung hinzugefugt.
Weiterhin wird wahrend der Heizphase des Reinigungs-
gangs die Umwalzpumpe so gesteuert, dass das Spiil-
wasser umgewalzt wird, um so auch festsitzende Ver-
schmutzungen vom Spiilgut entfernen zu kénnen. Wenn
die Temperatur des Sptilgangs einen durch das Splpro-
gramm vorgegebenen Wert erreicht, wird dies mittels des
Sensors fiir die Temperatur des Spllgangs detektiert,
worauf die Steuereinrichtung die Heizeinrichtung ab-
schaltet. Im Anschluss an die nunmehr beendete Heiz-
phase des Reinigungsgangs wird eine Nachreinigungs-
phase bzw. Nachwaschphase des Reinigungsgangs mit
einer vorgegebenen Zeitdauer durchgeflhrt, bei der das
Spllwasser weiter umgewalzt wird. Zu Ende der Nach-
waschphase wird die Laugenpumpe erneut angesteuert,
so dass wenigstens ein Teil des Splilwassers des Rei-
nigungsgangs abgepumpt wird.

[0007] Zu Beginn des nun folgenden Zwischenspuil-
gangs wird das Spulwasser im Spulbehéalter Uber die
Frischwasseraufnahmeeinrichtung erneut aufgefiillt. Ub-
licherweise wird das Spillwasser des Zwischenspl-
gangs nicht beheizt, jedoch mittels der Umwalzpumpe
umgewalzt. Durch den Zwischenspulilgang kdnnen ins-
besondere Reinigungsmittelreste vom Spiilgut entfernt
werden. Nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer wird
das nunmehr Reinigungsmittelreste umfassende Splil-
wasser des Zwischenspulgangs zumindest teilweise ab-
gepumpt.

[0008] Am Anfang des nachfolgenden Klarspiilgangs
wird die Frischwasserzulaufeinrichtung erneut ange-
steuert, um Frischwasser in den Spiilbehéalter einzubrin-
gen. Dieses wird durch eine Klarspilmittelzugabeein-
richtung mit Klarspulmittel versetzt, durch Ansteuern der
Heizeinrichtung erwarmt und durch entsprechendes An-
steuern der Umwalzpumpe umgewalzt. Bei Erreichen ei-
ner vorgesehenen Temperatur wird die Umwalzpumpe
und die Heizeinrichtung abgeschaltet. Weiterhin wird das
Spllwasser Gber die Laugenpumpe abgepumpt und der
Klarspulgang beendet. Der Klarspilgang dientinsbeson-
dere dazu, eine Fleckenbildung auf dem gereinigten
Spllgut zu vermeiden, was im Wesentlichen durch die
chemischen Eigenschaften des Klarspulmittels erreicht
wird. Weiterhin dient der Klarspiilgang im Allgemeinen
dazu, das Spulgut fir den nunmehr folgenden Trock-
nungsgang vorzubereiten, indem dieses auf eine relativ
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hohe Temperatur gebracht wird.

[0009] Wahrend des nun folgenden Trocknungs-
gangs, bei dem kein neues Spulwasser in den Spulbe-
hélter eingebracht wird, verdampft aufgrund der hohen
Temperatur des Spllguts durch sogenannte "Eigenwar-
mekonvektion" das noch daran anhaftende Spilwasser.
Dieses kondensiert dann vor allem an den Wéanden des
Spllbehélters und sammelt sich in einem unteren Be-
reich des Spulbehalters. Von dort wird das Spulwasser
nach einer vorbestimmten Zeit mittels der Laugenpumpe
abgepumpt und der Trocknungsgang beendet.

[0010] Der dargestellte Grundablauf eines typischen
Spiilgangs kann auf vielfaltige Weise abgewandelt wer-
den. Sokdnnen beispielsweise unterschiedliche Zeitkon-
stanten oder unterschiedliche Temperaturen vorgege-
ben werden. Auch ist es mdglich, einzelne Teilspulgan-
ge, wie beispielsweise den Vorspllgang und/oder Zwi-
schenspulilgang, wegzulassen oder einzelne Teilspul-
génge, wie beispielsweise den Reinigungsgang, mehr-
fach hintereinander durchzufiihren. Auf diese Weise ist
es moglich, den vorgesehenen Ablauf des Spiilgangs an
verschiedene Anwendungsfalle anzupassen.

[0011] Die Auswahl eines geeigneten Spllprogramms
kann die Effizienz der Reinigung von Spulgut unter Um-
stédnden betrachtlich verbessern. Die Effizienz entspricht
dabei dem Verhaltnis des mittels eines Spilgangs erziel-
ten Spllergebnisses und dem hierzu erforderlichen Auf-
wand, also etwa dem Energiebedarf, dem Wasserbedarf
und/oder dem Zeitbedarf des jeweiligen Spllgangs.
[0012] Vordem Hintergrund gestiegener Energie- und
Wasserkosten, aber auch vor dem Hintergrund eines all-
gemein gestiegenen Umweltbewusstseins sowie veran-
derter Lebensgewohnheiten weiter Teile der Bevdlke-
rung, hatsich ein Bedurfnis nach effizienteren Haushalts-
geschirrspilmaschinen entwickelt.

[0013] Nachteilig bei den bekannten Geschirrspiilma-
schinen ist es, dass diese dem heutigen Bedirfnis nach
Effizienz nicht mehr gerecht werden.

[0014] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Geschirrspulmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrsplilmaschine, mit einer héheren Effizienz bereit-
zustellen.

[0015] Diese Aufgabe wird bei einer Geschirrspliima-
schine, insbesondere Haushaltsgeschirrspllmaschine,
der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass ein
durch die Frischwasserzulaufeinrichtung mit Frischwas-
ser befillbarer Frischwasserspeicher vorgesehen ist, in
welchem eine derartige Menge von Frischwasser spei-
cherbarist, die den Frischwasserbedarf eines Spiilgangs
bei wenigstens einem der Spllprogramme deckt.
[0016] Die Temperatur einer haushaltsiblichen Kalt-
wasserquelle wie z.B. Kaltwasserleitung liegt in aller Re-
gel unter einer Umgebungstemperatur, in der eine Ge-
schirrsplilmaschine betrieben wird. Durch den Frisch-
wasserspeicher ist es moglich, das fir einen Spiilgang
bendtigte Frischwasser aus der Kaltwasserversorgung
in den Frischwasserspeicher einzuleiten und es dort zu
speichern, bevor es flr die Durchfiihrung des Spuilgangs
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wieder aus dem Frischwasserbehalter entnommen wird.
Wahrend dieser Verweilzeitdauer im Frischwasserspei-
cher kann sich das Frischwasser durch Warmeaufnahme
aus der Umgebung auf eine Verwendungstemperatur er-
warmen, die héher als seine urspriingliche Einflilltempe-
ratur beim Einflllen in den Frischwasserspeicher liegt.
Insbesondere kann sich das in den Frischwasserspei-
cher eingespeiste Frischwasser bis auf Umgebungstem-
peratur erwarmen, wenn es mit einer ausreichend langen
Verweildauer im Frischwasserspeicher zugebracht hat.
So hat es z.B. die Umgebungstemperatur, wenn es nach
Ablauf eines Spulprogramms am Vortag am nachfolgen-
den Tag fiur die Teilsplilgange eines neu gestarteten
Spllprogramms aus dem Frischwasserspeicher ent-
nommen wird. Auf diese Weise steht fiir den Splilgang
des jeweilig gewahlten Spllprogramms vorgewarmtes
Frischwasser zur Verfligung, das ohne zuséatzliches Zu-
heizen bereits allein durch Ausnutzung der Umgebungs-
warme im Aufstellraum der Geschirrspilmaschine von
seiner urspriinglichen Einfiilltemperatur auf eine héhere
Arbeitstemperatur gebracht werden kann. Im Idealfall
weist das vorgewarmte Frischwasser also eine Tempe-
ratur auf, welche der Umgebungs- oder Raumtemperatur
entspricht. Diese kann beispielsweise 8°C bis10°C tber
der Temperatur der Kaltwasserversorgung liegen.
[0017] Die Speicherkapazitat des Frischwasserspei-
chers ist so bemessen, dass die im Frischwasserspei-
cher speicherbare Menge an Frischwasser wenigstens
den durch eines der hinterlegten Splilprogramme vorge-
sehenen Wasserbedarffir einen vollstdndigen Spulgang
deckt. Dieses Spllprogramm kann in vorteilhafter Weise
einer Bedienperson als besonders energieeffizient z.B.
durch eine extra Spartaste bzw. Energieeffizienztaste
und/oder Anzeige kenntlich gemacht sein. Auf diese Wei-
se ist sichergestellt, dass fiir jeden frischwasserverbrau-
chenden Teilsplilgang des Spiilgangs vorgewarmtes
Frischwasser vorgehalten werden kann.

[0018] Hierdurch ergibt sich fiir unbeheizte wasserfiih-
rende Teilspllgange des nach dem jeweiligen Spilpro-
gramm gesteuerten Spllgangs eine hohere Spliltempe-
ratur, was deren Reinigungswirkung bei insoweit gleich-
bleibendem Energiebedarf erhoht. Bei beheizten was-
serfiihrenden Teilspiilgangen ergibt sich eine Energie-
ersparnis, welche darauf beruht, dass beim vorgewarm-
ten Frischwasser weniger Warme zugefiihrt werden
muss, um die vorgesehene Spliltemperatur zu erreichen.
[0019] Aufgrund der héheren Durchschnittstempera-
tur wahrend eines Splilgangs mit, insbesondere allein
durchdie Umgebungswarme, vorgewarmtem Wasser er-
gibt sich zudem eine héhere thermische Reinigungswir-
kung. Hierdurch ist es in vielen Fallen mdglich, die vor-
gesehene Laufzeit eines Spllprogramms zu verkirzen,
was zu einer Zeitersparnis, aber auch zu einer weiteren
Energieersparnis aufgrund einer verkirzten Laufzeit der
Umwalzpumpe, fuhren kann.

[0020] Insgesamt ermdglicht die erfindungsgemalie
Geschirrspulmaschine einen effizienteren Betrieb bei
wenigstens einem Spulprogramm.
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[0021] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung istin dem Frischwasserspeicher eine derartige
Menge von Frischwasser speicherbar, die den Frisch-
wasserbedarf eines Splilgangs bei mehreren der Spiil-
programme deckt. In diesem Fall kdnnen die erfindungs-
gemalien Vorteile bei mehreren Spllprogrammen reali-
siert werden. Dies erlaubt die Auswahl eines fir den je-
weiligen Anwendungsfall geeigneten Spilprogramms
aus einer Mehrzahl von effizient ausfihrbaren Splpro-
grammen.

[0022] Nach einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung istin dem Frischwasserspeicher eine
derartige Menge von Frischwasser speicherbar, die den
Frischwasserbedarf eines Spllgangs bei jedem der
Spllprogramme deckt. In diesem Fall ist sichergestellt,
dass jedes der vorgesehenen Spllprogramme in effizi-
enter Weise durchgefiihrt werden kann.

[0023] GemaR einerzweckmaligen Weiterbildung der
Erfindung sind in dem Frischwasserspeicher wenigstens
8 Liter, bevorzugt wenigstens 12 Liter und besonders
bevorzugt wenigstens 16 Liter Frischwasser speicher-
bar. Bei einer derartigen Bemessung des Frischwasser-
behalters kann eine signifikante Effizienzsteigerung der
Geschirrspllmaschine erzielt werden.

[0024] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der Frischwasserspeicher auflen an minde-
stens einer Wandung, insbesondere Seitenwand, des
Spllbehélters der Geschirrspllmaschine angeordnet.
Dadurch kann die Geschirrspilmaschine als eine kom-
pakte Baueinheit mit integriertem Frischwasserspeicher
ausgeliefert und betrieben werden. Insbesondere kann
der Frischwasserspeicher zweckmaRigerweise im Zwi-
schenraum zwischen einem Aulengehause, falls dieses
vorhanden ist, und mindestens einer Wandung, insbe-
sondere Seitenwand, des innen angeordneten Spiilbe-
hélters der Geschirrspilmaschine und damit innerhalb
eines Gehaduses vorgesehen sein. Auf diese Weise sind
schadensanfallige, auenliegende, elektrische und/
oder hydraulische Verbindungen zwischen dem Frisch-
wasserspeicher und weiteren Komponenten der Ge-
schirrspllmaschine vermieden. Vielmehr werden die
Verbindungen, ebenso wie der Frischwasserspeicher
selbst, durch das Gehause der Geschirrsplilmaschine
geschiitzt. Zudem bleibt der Raumbedarf gegeniiber ei-
ner herkdmmlichen Geschirrspiilmaschine unverandert,
so dass die Geschirrspulmaschine problemlos in eine
Kichenzeile mit Standardmalien integriert werden kann.
Weiterhin sind keine Eingriffe in das Design der Geschirr-
spllmaschine erforderlich.

[0025] GemaR einerzweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung ist der Frischwasserspeicher also zwischen ei-
nem etwaig vorhandenen Gehause und einem Spiilbe-
héalter angeordnet. In der Regel befinden sich bei einer
Geschirrspilmaschine zwischen ihrem Gehause und
Spilbehélter ungenutzte Rdume. Diese befinden sich
beispielsweise zwischen einer Seitenwand des Splilbe-
halters und einer Seitenwand des Gehauses, welche im
Wesentlichen parallel verlaufen. In einen derartigen
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Raum kann beispielsweise ein einfach herzustellender,
flach quaderférmiger Frischwasserspeicher eingesetzt
werden. Er weist somit vorzugsweise hdchstens eine
Querschnittsbreite auf, die der Lickenbreite zwischen
der Seitenwand oder Riickwand des Spulbehélters und
dem Aufiengehduse entspricht. Der Spulbehalter ist zu-
dem zweckmaRigerweise hinreichend stabil ausgebildet,
um auch einen geflllten Frischwasserspeicher zu tra-
gen. Auf diese Weise ist es moglich, den Frischwasser-
speicher unmittelbar an dem Spiilbehéalter zu befestigen,
was die Konstruktion der Geschirrspilmaschine verein-
facht.

[0026] Nach einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung sind Isoliermittel vorgesehen, welche
einer Warmedubertragung und/oder einer Schallibertra-
gung zwischen Spulbehalter und Frischwasserspeicher
entgegenwirken. Hierdurch kann verhindert werden,
dass das im Frischwasserspeicher befindliche Frisch-
wasser dem Spulbehalter wahrend einer Heizphase ei-
nes Spllgangs eine wesentliche Warmemenge entzieht,
was zu einem hdheren Heizbedarf fihren wirde. Hier-
durch kann eine Verbesserung der Energieeffizienz der
Geschirrspulmaschine bewirkt werden. Zudem kann ei-
ne geringere Gerauschabstrahlung wahrend des Be-
triebs der Geschirrsptilmaschine erreicht werden, was
dem Komfort zu Gute kommt.

[0027] Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindungistder Frischwasserspeicher ein Kunststoffteil,
insbesondere aus Polypropylen. Derartige Frischwas-
serspeicher kdnnen beispielsweise mittels geeigneter
Extrudier- oder Gussverfahren mit geringem Fertigungs-
aufwand hergestellt werden. Zudem weisen aus Kunst-
stoff gefertigte Vorratsbehélter eine gewisse Flexibilitat
auf, so dass sich ihre Form in gewissen Grenzen an den
zur Verfigung stehenden Einbauraum anpassen kann.
Dieser Umstand ermdglicht eine besonders effiziente
Nutzung des zur Verfligung stehenden Einbauraums.
[0028] Nach einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung weist die Frischwasserzulaufeinrich-
tung ein durch die Steuereinrichtung steuerbares Steu-
erventil zum Beflillen des Frischwasserspeichers auf,
wobei das Steuerventil so gesteuert ist, dass der Frisch-
wasserspeicher bei und/oder nach Beendigung eines
Spulprogramms geflllt wird. Hierdurch ist sichergestellt,
dass der Frischwasserspeicher in einer Pause bzw. in
einem Verweilzeitraum zwischen zwei Splilprogrammen
mit Frischwasser gefiillt wird, so dass zu Beginn des spa-
teren Spllprogramms Frischwasser mit Raumtempera-
tur oder wenigstens mit nahezu Raumtemperatur zur
Verflugung steht.

[0029] Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung ist das Steuerventil so gesteuert, dass eine
Befillung des Frischwasserspeichers wahrend eines
letzten frischwasserverbrauchenden Teilspllgangs ei-
nes Spulprogramms erfolgt. Auf diese Weise kann die
Zeit zwischen dem Einleiten des Frischwassers in den
Frischwasserspeicher und dem Ausleiten des Frisch-
wassers aus dem Frischwasserspeicher maximiert wer-
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den, so dass sich das mit geringer Temperatur aus der
Kaltwasserversorgung entnommene Frischwasser auch
dann signifikant erwarmen kann, wenn zwei Spllgénge
unmittelbar nacheinander durchgefiihrt werden.

[0030] Beim letztenfrischwasserverbrauchenden Teil-
splilgang eines Spllprogramms handelt es sich in aller
Regel um einen Klarspilgang. Wenn in diesem Fall der
Frischwasserspeicher sofort nach der Entnahme des fiir
den Klarspiilgang erforderlichen Frischwassers aufge-
fullt wird, so kann sich das neu eingebrachte Frischwas-
ser bereits wahrend der restlichen Dauer des Klarsplil-
gangs und wahrend des folgenden Trocknungsgangs er-
warmen, was die Effizienz der Geschirrsplilmaschine
insbesondere dann erhéht, wenn im Anschluss an den
laufenden Spilgang ohne langere Pause ein weiterer
Spllgang durchgefihrt wird.

[0031] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der Steuereinrichtung ein Sensor zur Erfas-
sung der Menge des im Frischwasserspeicher befindli-
chen Frischwassers zugeordnet. Auf diese Weise kann
die Einleitung von Frischwasser in den Frischwasser-
speicher und/oder die Ausleitung von Frischwasser aus
dem Frischwasserspeicher bedarfsgerecht gesteuert
werden.

[0032] GemaR einer besonders bevorzugten Weiter-
bildung der erfindungsgemafRen Geschirrsplilmaschine
ist der Frischwasserspeicher so ausgebildet ist, dass
Frischwasser durch seine Gewichtskraft Giber einen steu-
erbaren Ablauf in den Spiilbehéalter gelangen kann. Der
steuerbare Ablauf kann beispielsweise ein elektrisch be-
tatigbares Ventil aufweisen, welches durch die Steuer-
einrichtung der Geschirrspllmaschine gesteuert ist.
Hierdurch ist es in einfacher Weise mdglich, im Frisch-
wasserspeicher befindliches Frischwasser kontrolliert in
den Spllbehélter einzuleiten. Ein Fordermittel, wie bei-
spielsweise eine Pumpe, ist dabei in aller Regel nicht
erforderlich.

[0033] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung weist der Frischwasserspeicher einen Uberlauf
auf, der in den Spllbehalter miindet. Hierdurch kann im
Falle einer Stérung, beispielsweise bei einer Stérung im
Bereich der Frischwasserzulaufeinrichtung oder des Ab-
laufs des Frischwasserspeichers, ein Auslaufen von
Frischwasser aus der Geschirrsplilmaschine verhindert
werden.

[0034] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist der Frischwasserzulaufeinrichtung eine
freie FlieRstrecke zugeordnet. Die freie Fliefstrecke
kann beispielsweise im Frischwasserspeicher angeord-
net sein. Durch die freie FlieRstrecke wird ein, insbeson-
dere aufgrund von Hygienevorschriften unzuldssiges,
Ricksaugen von Frischwasser in Richtung der Kaltwas-
serversorgung vermieden, was bei einem durch dynami-
sche Vorgange entstehenden temporaren Unterdruck in
der Kaltwasserversorgung eintreten kdnnte. Auf diese
Weise kann insbesondere ein zu geringer Frischwasser-
stand im Frischwasserspeicher vermieden werden.
[0035] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen sowie
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deren Vorteile werden nachfolgend anhand von Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine schematisierte rdumliche Darstellung ei-
nes Ausfiihrungsbei- spiels einer erfindungs-
gemalen Geschirrspilmaschine;

Figur 2 ein Blockschaltbild der Geschirrspiilmaschi-
ne von Figur 1;

Figur 3  ein vorteilhaftes Funktionsdiagramm zur Er-
lauterung der Funktion einer erfindungsge-
maRen Geschirrspllmaschine.

[0036] In den folgenden Figuren sind einander ent-
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Ge-
schirrsplilmaschine mit Bezugszeichen versehen und er-
lautert, welche fiir das Versténdnis der Erfindung erfor-
derlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfin-
dungsgemale Geschirrsplilmaschine weitere Teile und
Baugruppen umfassen kann.

[0037] Figur 1 zeigt eine schematische raumliche Dar-
stellung eines Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsge-
maRen Geschirrspllmaschine 1. Diese weist einen Spil-
behélter 2 auf, der durch eine Tir 3 verschlieRbar ist, so
dass eine Spllzelle zum Spllen von Geschirr entsteht.
Der Spulbehalter 2 ist im Innern eines Gehauses 4 der
Geschirrspilmaschine 1 angeordnet, welches Standard-
male aufweist. So kann das Gehause 4 beispielsweise
eine Breite von 45 cm oder 60 cm aufweisen, was eine
Integration der Geschirrspllmaschine 1 in eine standard-
maRig ausgefiihrte Kiichenzeile mit einer entsprechen-
den Einbaunische ermdglicht.

[0038] Aufder Rickseite der Geschirrspllmaschine 1
ist eine schematisch dargestellte Frischwasserzulaufein-
richtung 5 angeordnet. Diese weist ein Frischwasseran-
schlussstiick 6 auf, an das ein Verbindungsschlauch 7
angeschlossen ist. Der Verbindungsschlauch 7 istin vor-
gesehener Weise an eine externe Kaltwasserversor-
gung, insbesondere Kaltwasserleitung, KH angeschlos-
sen. Der Anschluss erfolgt dabei tiblicherweise an einen
gebaudeseitig vorgesehenen Kaltwasserhahn KH.
[0039] Weiterhin weist die erfindungsgeméafRe Ge-
schirrspiilmaschine 1 einen Frischwasserspeicher 8 auf.
Dabei umfasst die Frischwasserzulaufeinrichtung 5 in
der Figur 1 nicht gezeigte Bestandteile auf, welche es
ermdglichen, Frischwasser vom Kaltwasserhahn KH in
den Frischwasserspeicher 8 zu leiten. Der Frischwasser-
speicher 8 ist dazu vorgesehen, Frischwasser fir einen
kompletten Spililgang zum Spllen von Geschirr vorzu-
halten. Er ermdglicht, dass die Geschirrspliimaschine 1
das flr einen kompletten Spllgang benétigte Frischwas-
ser bereits vor der Durchfilhrung des Splilgangs auf-
nimmt. Hierdurch kann sich das Frischwasser, welches
von der Kaltwasserversorgung KH beispielsweise mit ei-
ner Temperatur im Bereich von 10°C bis 15°C bereitge-
stellt wird, bis zu seiner Verwendung als Splilwasser auf
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Raumtemperatur erwarmen, welche typischerweise
20°C bis 25° im Aufstellraum der Geschirrspiilmaschine
betragt. Auf diese Weise sinkt der Energiebedarf, der
erforderlich ist, um das Spulwasser auf eine vorgesehe-
ne Splltemperatur zu bringen, welche wahrend eines
Spiilgangs zumindest phasenweise bis zu 50°C oder
mehr betragen kann. Das in den Frischwasserspeicher
eingefiillte Frischwasser kann umso mehr durch natirli-
chen Warmeenergieaustausch mit der Umgebung auf ei-
ne Temperatur Uber seine urspriingliche Zufiihrtempe-
ratur gebracht werden, insbesondere umso eher die Um-
gebungstemperatur annehmen, je langer seine Verweil-
dauer im Frischwasserspeicher ist. Es nimmt also nach
einer ausreichenden Wartezeit nach seinem Einflllen in
den Frischwasserspeicher von sich aus alleine durch
Warmeaufnahme aus der Umgebung des Aufstellortes
der Geschirrsplilmaschine eine Einfiill- bzw. Einspeise-
temperatur zum Einfiillen in den jeweiligen Teilspuilgang
des ausgewahlten Geschirrspulprogrammes an, die héher
als seine urspriingliche Zufiilltemperatur beim Zuftillen
in den Frischwasserspeicher liegt.

[0040] Der Frischwasserspeicher 8 ist im Innern des
Gehauses 4 der Geschirrspilmaschine 1 angeordnet, so
dass sich die dulReren Abmessungen der erfindungsge-
mafRen Geschirrspilmaschine 1 nicht von einer her-
kémmlichen Geschirrspiilmaschine unterscheiden. Hier-
durch ist es problemlos mdglich, die erfindungsgemafe
Geschirrspllmaschine 1 in eine Kiichenzeile mit Ubli-
chen Abmessungen zu integrieren.

[0041] Der Frischwasserspeicher 8 ist vorzugsweise
in einem bei einer herkdmmlichen Geschirrsplilmaschine
ungenutzten Raum zwischen einer Seitenwand 9 des
Spllbehélters 2 und einer dazu im Wesentlichen parallel
verlaufenden Seitenwand 10 des Auliengehduses 4 der
Geschirrspilmaschine 1 angeordnet. Der Frischwasser-
speicher 8 ist als sehr flacher Quader ausgeformt, des-
sen Abmessungen an den zur Verfligung stehenden
Bauraum angepasst sind, um diesen effizient ausnutzen
zu kénnen. Ggf. kann das Aufiengehduse 4 auch weg-
gelassen werden. Dies kann insbesondere bei einer Ein-
bau-Geschirrspllmaschine zweckmafig sein, die z.B. in
eine Einbaunische eines Kiichenmdbels integriert ist.
[0042] Wahrend der Spllbehélter 2 aus Edelstahl ge-
fertigt sein kann, ist der Frischwasserspeicher 8 vorzugs-
weise aus Kunststoff hergestellt. Der Frischwasserspei-
cher 8 kann insbesondere aus Polypropylen bestehen,
was ein preiswerter und leicht verarbeitbarer Kunststoff
ist. Sokann der Frischwasserspeicher 8 in einfacher Wei-
se durch Extrusionsverfahren oder Gussverfahren her-
gestellt sein. Insbesondere wenn der Frischwasserspei-
cher 8 gefilllt ist, schmiegt er sich aufgrund seiner mate-
rialbedingten Flexibilitdt an die Seitenwand 9 des Spil-
behélters 2 und an die Seitenwand 10 des Gehauses 4
an. Hierdurch wird der vorhandene Bauraum optimal
ausgenutzt, so dass eine besonders grole Menge an
Frischwasser speicherbar ist. Der Frischwasserspeicher
8 kann dabei durch nicht gezeigte Mittel unmittelbar am
Spllbehalter 2 befestigt sein, da dieser in aller Regel
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hinreichend stabil ist, um auch einen voll beftillten Frisch-
wasserspeicher 8 zu tragen. Bei schwierigen Platzver-
haltnissen kann auch vorgesehen sein, dass der Frisch-
wasserspeicher 8 aus mehreren getrennten Teilspei-
chereinheiten besteht, welche in unterschiedlichen Be-
reichen der Geschirrspilmaschine 1 angeordnet und
durch Rohre, Leitungen oder dergleichen mehr verbun-
den sind.

[0043] Insbesondere kann es nach einer alternativen
Konstruktion auch zweckmafig sein, wenn der Frisch-
wasserspeicher auRen an der Riickwand des Spulbehal-
ters 2 angebracht wird.

[0044] In einem unteren Bereich des Spllbehalters 2
ist ein Pumpentopf 11 vorgesehen. Im Pumpentopf 11
ist eine Pumpe zum Umwalzen von Wasser im Splilbe-
hélter 2 wahrend eines Spllgangs vorgesehen. Weiter-
hin ist im Pumpentopf 11 zweckmaRigerweise eine Hei-
zung zum Heizen des im Spllbehalter 2 befindlichen
Wassers angeordnet. Ebenso istim Pumpentopf 11 eine
Laugen- bzw. Abwasserpumpe Pumpe zum Abpumpen
von Wasser, beispielsweise am Ende eines Splilganges,
vorgesehen. Die verschiedenen Pumpfunktionen kén-
nen jedoch auch durch eine einzige Pumpe in Verbin-
dung mit schaltbaren Ventilen wahrgenommen werden.
Der Pumpentopf 11 ist dabei mit einem Abwasseran-
schlussstiick 12 Gber nicht gezeigte Mittel so verbunden,
dass Wasser aus dem Spllbehélter 2 Gber einen an das
Abwasseranschlussstlick 12 angeschlossenen Abwas-
serschlauch 13 in eine Abwassereinrichtung A, beispiels-
weise ein Abwasserrohr A, gepumpt werden kann.
[0045] Die Geschirrspllmaschine 1 weist ferner eine
Steuereinrichtung 14 auf, in der wenigstens ein Spllpro-
gramm zur Steuerung eines Ablaufes eines Splilgangs
gespeichert ist. Die Steuereinrichtung 14 ist im Ausfiih-
rungsbeispiel der Figur 1 im Inneren der Tir 3 des Spul-
behalters 2 angeordnet. Sie kdnnte jedoch auch an einer
anderen Stelle der Geschirrspiilmaschine 1 wie z.B. in
deren Bodenbaugruppe unterhalb des Spulbehélters an-
geordnet sein.

[0046] ZweckmaRigerweise sind in der Steuereinrich-
tung 14 verschiedene Spllprogramme hinterlegt, von de-
nen jeweils eines zur Steuerung eines Splilgangs durch
einen Bediener auswahlbar ist. Die Spllprogramme kon-
nen sich durch die durch sie bewirkte Reinigungswirkung
unterscheiden, um einen an den Verschmutzungsgrad
des Splilguts angepassten Ablauf eines Splilgangs er-
reichen zu kdnnen. Dabei kann insbesondere die Anzahl
der jeweils bei einem Spllprogramm vorgesehenen Teil-
spulgénge variieren, was in vielen Fallen dazufiihrt, dass
der Frischwasserbedarf, d.h. die zuzufillende Frisch-
wassergesamtmenge, flr einen Spilgang vom jeweils
verwendeten Spllprogramm abhangt.

[0047] Der Frischwasserspeicher 8 weist eine derarti-
ge Speicherkapazitat auf, dass der Frischwasserbedarf
fur alle Teilsplilgange wenigstens eines der Spulpro-
gramme durch das im Frischwasserspeicher 8 speicher-
bare Frischwasser gedeckt werden kann. Auf diese Wei-
se verringert sich der Energieaufwand, der bei der Durch-
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fuhrung eines Spllgangs auf der Basis dieses Splilpro-
gramms zur Beheizung des Spllwassers erforderlich ist,
so dass die Energieeffizienz der Geschirrspilmaschine
1 verbessert ist. Eine weitere Verbesserung der Ener-
gieeffizienz kann erreicht werden, wenn die Speicherka-
pazitat des Frischwasserspeichers 8 so bemessen ist,
dass der Frischwasserbedarf mehrerer oder aller der
Spllprogramme durch das im Frischwasserspeicher 8
speicherbare Frischwasser gedeckt werden kann.
[0048] Die Speicherkapazitat des Frischwasserspei-
chers 8 kann beispielsweise wenigstens 8 Liter betragen,
was bei einem Spllprogramm fir leicht verschmutztes
Geschirr ausreichend sein kann. Bevorzugt betragt die
Speicherkapazitat wenigstens 12 Liter, was bei einer Ge-
schirrsspulmaschine 1 auch fur ein Spulprogramm zum
Reinigen von normal verschmutztem Geschirr ausrei-
chend sein kann. Besonders bevorzugt betragt die Spei-
cherkapazitat wenigstens 16 Liter, was in aller Regel
auch den Gesamt- Frischwasserbedarf bei einem Spiil-
programm fir stark verschmutztes Geschirr decki.
[0049] Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild der Geschirr-
spulmaschine der Figur 1. Die Frischwasserzulaufein-
richtung 5 umfasst ein Steuerventil 15, welches durch
die Steuereinrichtung 14 steuerbar ist. Das Steuerventil
15 der Frischwasserzulaufeinrichtung 5 ist stromabwarts
des Frischwasseranschlussstlickes 6 angeordnet. Auf
diese Weise kann der Zufluss von Frischwasser in den
Frischwasserspeicher 8 durch die Steuereinrichtung 14
gesteuert werden. Die zum Befiillen des Frischwasser-
speichers 8 erforderliche Energie wird in der Regel durch
den in der Kaltwasserversorgung, insbesondere Kalt-
wasserleitung, herrschenden Druck bereitgestellt, wobei
in diesen Fallen zum Beflillen des Frischwasserspei-
chers 8 keine Pumpe oder ahnliches erforderlich ist.
[0050] Stromabwarts des Steuerventils 15isteine freie
FlieRstrecke 16 vorgesehen. Bei der freien Flie3strecke
16 handelt es sich um eine sogenannte Rohrunterbre-
chung, welche dazu dient, ein (insbesondere aus Hygie-
negriinden) unerlaubtes Riicksaugen von Wasser aus
der Geschirrspllmaschine 1 zu verhindern, falls in der
externen Kaltwasserversorgung durch dynamische Pro-
zesse ein Unterdruck entsteht. Hierdurch wird insbeson-
dere verhindert, dass bei einer ausgeschalteten Ge-
schirrspllmaschine bereits auf Raumtemperatur er-
warmtes Frischwasser aus dem Frischwasserspeicher 8
zurlck in die Kaltwasserversorgung gesaugt wird, was
dazu fihren kénnte, dass dann bei einer spateren Durch-
fuhrung eines Spiilgangs nicht genug auf Raumtempe-
ratur erwarmtes Frischwasser zur Verfiigung steht und
dann kalteres Frischwasser verwendet werden muss.
[0051] Am unteren Ende des Frischwasserspeichers
8 ist ein steuerbarer Ablauf 17 angeordnet, der in den
Spllbehélter 2 miindet. Der steuerbare Ablauf 17 um-
fasst ein ebenfalls durch die Steuereinrichtung 14 steu-
erbares Steuerventil 18. Wird das Steuerventil 18 geoff-
net, so stromt Frischwasser durch seine Gewichtskraft
in den Spulbehalter 2. Auf diese Weise ist es auch ohne
Pumpe oder dergleichen mdglich, im Frischwasserspei-
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cher 8 befindliches Frischwasser in Abhangigkeit vom
gewabhlten Spllprogramminden Spllbehalter 2 zu leiten.
[0052] UmimFalle einer Stérung, beispielsweise einer
Stérung des Steuerventils 18, ein Auslaufen von Frisch-
wasser aus der Geschirrspiilmaschine 1 zu verhindern,
ist dem Frischwasserspeicher 8 ein Uberlauf 19 zuge-
ordnet, der in den Spllbehalter 2 miindet.

[0053] Die Steuereinrichtung 14 ist mit einem Sensor
21 zur Erfassung der Menge des im Frischwasserspei-
cher 8 befindlichen Frischwassers verbunden. Dies er-
moglichtinsbesondere eine genaue Steuerung des Steu-
erventils 15 der Frischwasserzulaufeinrichtung 5 beim
Aufnehmen von Frischwasser aus der Kaltwasserversor-
gung, um so einen gewtnschten Fllstand exakt einstel-
len zu kdnnen. Die Signale des Sensors 21 kbnnen aber
auch zur Steuerung des Steuerventils 18 des Ablaufs 17
verwendet werden, um eine Abgabe von Frischwasser
aus dem Frischwasserspeicher 8 exakt dosieren zu kén-
nen.

[0054] Zwischen dem Frischwasserspeicher 8 und
dem Spllbehalter 2 ist ein schichtartiges Isoliermittel 22
angeordnet, welches eine Warmeubertragung und/oder
eine Schalliibertragung zwischen Spllbehalter 2 und
Frischwasserspeicher 8 reduziert. Dies verhindert zum
einen, dass das im Frischwasserspeicher 8 befindliche
Frischwasser dem Spllbehéalter 2 wahrend einer Heiz-
phase eines Spulgangs eine wesentliche Warmemenge
entzieht, was zu einem héheren Heizbedarf fiihren wiir-
de. Hierdurch kann eine Verbesserung der Energieeffi-
zienz der Geschirrspllmaschine bewirkt werden. Zum
anderen erméglicht es hingegen eine geringere Ge-
rauschabstrahlung wahrend des Betriebs der Geschirr-
spulmaschine, was dem Komfort zu Gute kommt.
[0055] Dieeinoder mehreren elektrischen Komponen-
ten, welche im Pumpentopf 11 angeordnet sind, werden
durch die Steuereinrichtung 14 gesteuert. So kann im
Spulbehélter 2 befindliches Spllwasser gezielt beheizt,
Uber eine Spriheinrichtung 20 umgewalzt sowie Uber
das Abwasseranschlussstiick 12 nach aulien abge-
pumpt werden.

[0056] Figur 3illustriert eine vorteilhafte Funktionswei-
se einer nach dem erfindungsgemafRen Konstruktions-
prinzip ausgebildeten Geschirrspliilmaschine. In Figur 3
sind auf einer gemeinsamen Zeitachse t die Kurven MFW
und TFW dargestellt. Die Kurve MFW reprasentiert dabei
diejenige Menge MFW an Frischwasser, welche zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt im Frischwasserspeicher ge-
speichertist. Die Menge an Frischwasser ist dabei relativ
zur maximal speicherbaren Menge, also relativ zur Spei-
cherkapazitat des Frischwasserspeichers, angegeben.
Der Wert 100% bedeutet dabei, dass der Frischwasser-
speicher maximal gefiillt ist, der Wert 0%, dass der
Frischwasserspeicher vollstandig entleert ist. Die Spei-
cherkapazitat kann beispielsweise 15 Liter betragen. Die
Kurve TFW stellt die Temperatur TFW des im Frischwas-
serspeicher 2 befindlichen Wassers dar.

[0057] In Figur 3 sind eine Endphase eines ersten
Spllgangs SG1 und ein zweiter, zeitlich mit einer Pause
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vom ersten Spiilgang beabstandeter, spaterer Spiilgang
SG2 dargestellt. Die Splilgange SG1 und SG2 werden
jeweils automatisch auf der Basis eines vom Bediener
ausgewahlten Spullprogramms durchgefihrt. Das jewei-
lige Spllprogramm sieht in zeitlich aufeinanderfolgender
Reihenfolge als Teilsplilgdnge einen Vorspiilgang VG,
einen Reinigungsgang RG, einen Zwischensplilgang
ZG, einen Klarspilgang KG und einen Trocknungsgang
TG vor. Hierbei steuert jeweils die Steuereinrichtung
samtliche Komponenten der Geschirrspllmaschine, ins-
besondere das in der Figur 2 gezeigte Steuerventil 15
der Frischwasserzulaufeinrichtung und das ebenfalls in
der Figur 2 gezeigte Steuerventil 18 des Ablaufs 17 des
Frischwasserspeichers 8. Es versteht sich von selbst,
dass die erfindungsgemafen Vorteile auch bei anderen,
abgewandelten Spllprogrammen erzielt werden kon-
nen. So ware beispielsweise ein Spllprogramm mdglich,
welches auf den Vorsplilgang VG und/oder den Zwi-
schenspulgang ZG verzichtet. Ebenso ware ein Spulpro-
gramm moglich, bei dem mehrere Reinigungsgange vor-
gesehen sind.

[0058] Zu Beginn des Klarspilgangs KG des ersten,
friheren Spulgangs SG1 ist der Frischwasserspeicher
noch zu etwa 40 % geflllt. Die Temperatur TFW des
Frischwassers im Frischwasserspeicher entspricht da-
bei im Wesentlichen der Umgebungstemperatur der Ge-
schirrspllmaschine, also einer Raumtemperatur TR von
beispielsweise 22°C. Unmittelbar nach Beginn des Klar-
spulgangs KG wird dem Frischwasserspeicher eine der-
artige Menge an Frischwasser enthommen, welche zur
Durchfiihrung des Klarspiilgangs KG erforderlich ist. Die-
se Menge kann beispielsweise 20% der speicherbaren
Menge oder 3 Liter betragen.

[0059] Beim Klarspulgang KG handelt es sich um den
letzten Teilsplilgang des Spuilgangs SG1, der Frischwas-
ser bendtigt. Daher wird der Frischwasserspeicher un-
mittelbar nach der Frischwasserentnahme fir den Klar-
splilgang vollstandig aufgefllt, um die Zeitspanne zu
maximieren, die zwischen dem Beflillen des Frischwas-
serspeichers mit Frischwasser und der Entnahme von
Frischwasser in einem nachfolgenden Spililgang SG2
liegt. Auf diese Weise kann sich das mit der Temperatur
TK der Kaltwasserversorgung zugefiihrte Frischwasser,
welche beispielsweise 14°C betragt, bis zu seiner Ent-
nahme maximal, insbesondere auf eine Einspeisetem-
peratur zum Einspeisen in den Spllbehalter, erwarmen,
die hoher als seine urspriingliche Einlauftemperatur in
den Frischwasserspeicher liegt. Sie kann dabei sogar
héher als die Umgebungstemperatur bzw. Raumtempe-
ratur werden, da beim Klarspllvorgang das dabei ver-
wendete Wasser so stark iber Raumtemperatur aufge-
heizt wird, dass ein einwandfreies Trocknungsergebnis
fir zu trocknendes, gereinigtes Spulgut aufgrund von so-
genannter Eigenwarmekonvektion des aufgeheizten
Spiilguts und Kondensatbildung an den gegentiber dem
Spiilgut kalteren Wandungen des Spllbehalters erzielt
werden kann. Diese Wahl des Zuflllzeitpunkts zum Zu-
fullen von Frischwasser in den Frischwasserspeicher ist
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insbesondere dann von Vorteil, wenn die Zeit zwischen
dem Ende des ersten Spiilgangs SG1 und des zweiten
Splilgangs SG2 knapp bemessen ist. Es sind aber auch
Ausflihrungsbeispiele denkbar, bei denen das Befiillen
des Frischwasserspeichers spater, beispielsweise wah-
rend oder im Anschluss an einen abschlielenden Trock-
nungsgang TG des Spiilgangs SG1 erfolgt.

[0060] Im Beispiel der Figur 3 mischen sich das aus
der Kaltwasserversorgung zugefiihrte Frischwasser und
der sich im Frischwasserspeicher befindliche Rest an
Frischwasser etwa im Verhaltnis 4 zu 1. Damit nimmt die
Temperatur TFW im Frischwasserspeicher stark ab, liegt
aber immer noch Uber der Temperatur TK der Kaltwas-
serquelle. Dabei stellt sich beispielsweise eine Tempe-
ratur von 16°C ein. Ausgehend von diesem Wert steigt
die Temperatur TFW im Frischwasserspeicher wahrend
der verbleibenden Dauer des Klarspulgangs KG und
wahrend dem nachfolgenden Trocknungsgang TG auf-
grund der hdheren Umgebungstemperatur TR an. Zu En-
de des Trocknungsgangs TG, bei dem kein Frischwasser
aus dem Frischwasserspeicher enthommen wird, kann
die Temperatur TFW im Frischwasserspeicher bereits
beispielsweise 19°C betragen.

[0061] Die Temperatur TFW steigt nach Abschluss
des Spulgangs SG1 bis zum Beginn eines nachfolgen-
den Spulgangs SG2 weiter an. Bei langerer Pause zwi-
schen den Spullgangen SG1 und SG2, was in der Praxis
recht haufig vorkommt, hat die Temperatur TFW im
Frischwasserspeicher zu Beginn des zweiten Spiilgangs
SG2im Wesentlichen Raumtemperatur TR erreicht oder
liegt sogar dariiber. Daher steht, wenn wie im Ausflh-
rungsbeispiel der Figur 3 eine entsprechende Speicher-
kapazitat des Frischwasserspeichers vorgesehen ist, zu
Beginn eines jeden frischwasserverbrauchenden Teil-
spllgangs VG, RG, ZG und KG des Spiilgangs SG2
Frischwasser zumindest mit Raumtemperatur TR, wel-
che deutlich Gber der Temperatur TK der Kaltwasserver-
sorgung liegt, zur Verfigung. Dabei wird dem Frischwas-
serspeicher jeweils zu Beginn eines der Teilspilgange
VG, RG, ZG und KG etwa 20% der Kapazitat entnom-
men.

[0062] Aufdiese Weise ergibt sich fiir die unbeheizten
wasserfilhrenden Teilsplilgange, also beispielsweise flir
den Vorsplilgang VG und den Zwischenspiilgang ZG,
eine héhere Spultemperatur als die urspriingliche Kalt-
wassertemperatur, was die Reinigungswirkung dieser
Teilspllgange beiinsoweit gleichbleibendem Energiebe-
darf erhdht. Bei den beheizten wasserfiihrenden Teil-
splilgéngen, also beispielsweise beim Reinigungsgang
RG und beim Klarspuilgang KG, ergibt sich eine Energie-
ersparnis, welche darauf beruht, dass beim vorgewarm-
ten Frischwasser weniger Warme zugefiihrt werden
muss, um die fir den jeweiligen Teilsplilgang vorgese-
hene Spultemperatur zu erreichen. Aufgrund der héhe-
ren Durchschnittstemperatur wahrend des Spllgangs
mit Wasser, das durch die Umgebungswarme am Stand-
ort der Geschirrspilmaschine und/oder durch ein oder
mehrere Aufheizvorgénge von ein oder mehreren Teil-
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spllgangen eines friiheren, vorausgehenden Splilgangs
vorerwarmtist, ergibt sich zudem eine hdhere thermische
Reinigungswirkung. Hierdurch ist es in vielen Fallen
maoglich, die vorgesehene Laufzeit eines Spiilpro-
gramms zu verklrzen, was zu einer Zeitersparnis, aber
auch zu einer Energieersparnis z.B. aufgrund einer ver-
kiirzten Laufzeit der Umwalzpumpe, fiihren kann.
[0063] Im Beispiel der Figur 3 wird dem Frischwasser-
speicher jeweils zu Beginn eines der Teilsplilgange VG,
RG, ZG und KG des Splilgangs SG2 etwa 20% der ins-
gesamt speicherbaren Menge an Frischwasser entnom-
men. Es verbleiben also bei einem derartigen Splilgang
SG2 stets etwa 20% der Maximalmenge im Frischwas-
serspeicher. Eine derartige Bemessung der Speicherka-
pazitdt des Frischwasserspeichers ermdglicht, dass
auch beieinem Splilgang, der nach einem weiteren Splil-
programm gesteuert wird, welches einen zuséatzlichen
zweiten Reinigungsgang vorsieht, der gesamte Frisch-
wasserbedarf aus dem Frischwasserspeicher gedeckt
werden kann, was beispielsweise auch eine effiziente
Durchfiihrung eines Splilgangs fiir starker verschmutz-
tes Geschirr ermdglicht.

[0064] Zusammenfassend kann festgehalten werden,
dass bei einer vorteilhaft ausgebildeten Geschirrspllma-
schine das Frischwasser fiir z-umindest zwei Teilspulgan-
ge wie z.B. Reinigen und Klarspiilen, insbesondere fiir
einen gesamten Spllgang, d.h. fir alle Teilspilgénge
eines Geschirrspllprogramms in einem Tank bzw.
Frischwasserspeicher vorgehalten werden kann. Dabei
kann das Frischwasser durch einfache Warmeubertra-
gung von der Umgebung, d.h. vorzugsweise ohne wei-
teres Zuheizen, die Umgebungstemperatur des Aufstell-
raums, insbesondere der Kiiche annehmen, in dem oder
in der die Geschirrspulmaschine aufgestellt ist, so dass
sich fir die (unbeheizte) Splilflotte beispielsweise eine
Einspeisetemperatur wie z.B. von 23°C ergeben kann,
welche in vielen Fallen héher ist, als die Temperatur, mit
der das Frischwasser aus einer Kaltwasserleitung bezo-
gen wird, welche beispielsweise 15°C betragt. Die Ener-
gie, die zuséatzlich erforderlich ist, um eine bestimmte
Prozesstemperatur der Spiilflotte im jeweiligen Teilspil-
gang des gewahlten Geschirrsplilprogramms zu errei-
chen, kann daher niedriger als im Fall ohne Frischwas-
serspeicher sein. Somit ist eine Energieeinsparung er-
maglicht.

[0065] Besonders zweckmalig kann es sein, den Auf-
fullvorgang des Frischwasserspeichers wahrend und/
oder unmittelbar nach Beendigung des Spiilgangs eines
gewahlten Geschirrspilprogramms, insbesondere des-
sen letzten Teilspllgangs mit zusatzlichem Aufheizungs-
vorgang wie z.B. Klarsplilvorgangs und/oder nachfolgen-
den Trocknungsvorgangs vorzunehmen, damit das ge-
speicherte Frischwasser mdglichst viel Warmeenergie
aus dem Inneren des Spilbehalters aufnehmen kann.
Dies hat den Vorteil, dass eine relativ kurze Verweilzeit-
dauer des Frischwassers im Frischwasserspeicher
schon ausreichen kann, um es auf eine hohere Tempe-
ratur gegenuber seiner urspriinglichen Einfulltemperatur
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bringen zu kénnen. Auf diese Weise kann derart vortem-
periertes Frischwasser auch fiir ein unmittelbar nachfol-
gend gestartetes Geschirrspllprogramm verwendet
werden, ohne das es notwendig ist, eine solange Min-
destwartezeit abzuwarten, wie diese zum Angleich der
Frischwassertemperatur im Frischwasserspeicher an
die Umgebungstemperatur bei Nichtausnutzung der Ab-
warme aus dem Inneren des Spllbehalters normalerwei-
se erforderlich ware.

Bezugszeichenliste
[0066]

Geschirrspllmaschine
Spllbehalter

Tar

Gehause
Frischwasserzulaufeinrichtung
Frischwasseranschlussstiick
Verbindungsschlauch
Frischwasserspeicher

9 Seitenwand Spiilbehalter

10  Seitenwand Gehause

11 Pumpentopf

12  Abwasseranschlussstlick

13  Abwasserschlauch

14  Steuereinrichtung

15  Steuerventil der Frischwasserzulaufeinrichtung
16 freie FlieRstrecke

17  steuerbarer Ablauf

18  Steuerventil des steuerbaren Ablaufs
19  Uberlauf

20  Spruheinrichtung

21  Flllstandsensor

22  Isolierschicht

ONO OO~ WOWN =

A Abwasserrohr

KH  Kaltwasserversorgung, Kaltwasserhahn

MFW  Menge an Frischwasser im Frischwasserspei-
cher

TFW  Temperatur des Frischwassers im Frischwas-
serspeicher

TR Raumtemperatur

TK Temperatur der Kaltwasserversorgung

SG  Spllgang

KG Kilarspllgang

TG  Trocknungsgang

VG  Vorspllgang

RG  Reinigungsgang

ZG  Zwischenspllgang
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Patentanspriiche

1.

Geschirrspiilmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrsplilmaschine, mit einer Steuereinrichtung
(14), bei der ein oder mehrere Splilprogramme zum
Steuern eines Spiilgangs (SG) zum Spilen von
Spiilgut aufrufbar sind, und mit einer Frischwasser-
zulaufeinrichtung (5) zum Aufnehmen von Frisch-
wasser aus einer externen Kaltwasserversorgung
(KH), dadurch gekennzeichnet, dass ein durch die
Frischwasserzulaufeinrichtung (5) mit Frischwasser
beflllbarer Frischwasserspeicher (8) vorgesehen
ist, in welchem eine derartige Menge von Frischwas-
ser speicherbar ist, die den Frischwasserbedarf ei-
nes Spulgangs (SG) bei wenigstens einem der Spl-
programme deckt.

Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Frischwasserspei-
cher (8) eine derartige Menge von Frischwasser
speicherbar ist, die den Frischwasserbedarf eines
Spiilgangs (SG) eines von mehreren Spllprogram-
men deckt.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Frischwasserspeicher (8) eine derartige Menge
von Frischwasser speicherbar ist, die den Frisch-
wasserbedarf eines Splilgangs (SG) bei jedem der
Spilprogramme deckt.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Frischwasserspeicher (8) wenigstens 8 Liter,
bevorzugt wenigstens 12 Liter und besonders be-
vorzugt wenigstens 16 Liter Frischwasser speicher-
bar sind.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserspeicher (8) auf’en an mindestens
einer Wandung (9) eines Spulbehalters (2) angeord-
net ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserspeicher (8) im Zwischenraum zwi-
schen einem dulReren Gehause (4) und einem innen
angeordneten Spulbehalter (2) angeordnet ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
Isoliermittel (22) vorgesehen sind, welche einer War-
meubertragung und/oder einer Schalllibertragung
zwischen Spllbehalter (2) und Frischwasserspei-
cher (8) entgegenwirken.

Geschirrspililmaschine nach einem der vorstehen-
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10

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserspeicher (8) ein Kunststoffteil, ins-
besondere aus Polypropylen, ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Frischwasserzulaufeinrichtung (5) ein durch die
Steuereinrichtung (14) steuerbares Steuerventil (15)
zum Beflllen des Frischwasserspeichers (8) auf-
weist, wobei das Steuerventil (15) so gesteuert ist,
dass der Frischwasserspeicher (8) bei und/oder
nach Beendigung eines Spulgangs (SG1) gefillt
wird.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerventil (15) so gesteuert ist, dass eine Be-
fullung des Frischwasserspeichers (8) wahrend ei-
nes letzten frischwasserverbrauchenden Teilsplil-
gangs (KG) eines Splilgangs (SG1) erfolgt.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steuereinrichtung (14) ein Sensor (21) zur Er-
fassung der tatsachlichen Menge (MFW) des im
Frischwasserspeicher (8) befindlichen Frischwas-
sers zugeordnet ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserspeicher (8) so ausgebildet ist,
dass Frischwasser durch seine Gewichtskraft Gber
einen steuerbaren Ablauf (17) in den Spllbehalter
(2) gelangen kann.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserspeicher (8) einen Uberlauf (19)
aufweist, der in den Spllbehalter (2) mundet.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frischwasserzulaufeinrichtung (5) eine freie
FlieRstrecke (16) zugeordnet ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
als Frischwasser der Kaltwasserversorgung (KH)
Rohwasser einer Kaltwasserquelle, aufbereitetes
Brauch- oder Grauwasser einer Wasseraufberei-
tungsanlage, Zisternenwasser einer Zisternenanla-
ge, Brunnenwasser einer Brunnenhebeanlage, und/
oder einer sonstigen Kaltwasser-Bereitstellungsein-
richtung verwendet ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die im Frischwasserspeicher (8) gespeicherte




17.
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Frischwassermenge zumindest der Gesamtwasser-
menge entspricht, die fur den vollstadndigen Durch-
lauf aller Teilsplilgange des jeweilig gewahlten Spil-
programms erforderlich ist.

Geschirrspililmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das jeweilig gewahlte Spllprogramm fir seinen
Spiilgang zumindest zwei Teilspilgange, insbeson-
dere Reinigen und Klarspulen, umfasst.
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Fig. 1
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