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(54) Systéme de serrage radial pour un composant horloger

(57)  L'invention se rapporte a un composanthorloger
(1) comportant une ouverture (7) destinée a recevoir un
élément de support (3) et comprenant un systéme de
serrage (13) destinée a exercer une contrainte radiale
permettant audit composant horloger d’étre solidaire du-
dit élément de support. Selon l'invention, le systeme de
serrage (13) comporte un dispositif de pincement radial
(15) comportant une couronne (6) destinée a exercer la-

dite contrainte radiale et un évidement (8) borgne con-
centrique espacé de ladite ouverture destiné a autoriser
le débattement de ladite couronne. De plus, le systéme
de serrage (13) comporte en outre un dispositif de dé-
battement (17) permettant d’offrir plus de degrés de li-
berté a ladite couronne par rapport audit élément de sup-
port.

L’invention concerne le domaine des pieces d’hor-
logerie.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L’invention se rapporte a un systéme de serra-
ge radial pour un composant horloger et plus, particulie-
rement, un tel systéeme pour solidariser ledit composant
a un élément de support comme, par exemple, un axe
pivotant.

Arriere plan de l'invention

[0002] Il est connu de solidariser des mobiles horlo-
gers en chassant leur trou central traversant sur un axe
pivotant entre un pont et la platine. Cette configuration
est trés répandue avec des matériaux métalliques, ce-
pendant, elle n'est pas applicable pour des matériaux
cassants dont la zone de déformation plastique est sen-
siblement inexistante.

Résumé de l'invention

[0003] Le but de la présente invention est de pallier
tout ou partie les inconvénients cités précédemment en
proposant un composant horloger dont le systéeme de
serrage radial utilise uniquement la zone de déformation
élastique du matériau pour se solidariser avec son élé-
ment de support.

[0004] A cet effet, 'invention se rapporte a un compo-
sant horloger comportant une ouverture destinée a re-
cevoir un élément de support et comprenant un systéeme
de serrage destinée a exercer une contrainte radiale per-
mettant audit composant horloger d’étre solidaire dudit
élément de support caractérisé en ce que le systeme de
serrage comporte un dispositif de pincement radial com-
portant une couronne destinée a exercer ladite contrainte
radiale et un évidement borgne concentrique espacé de
ladite ouverture destiné a autoriser le débattement de
ladite couronne et en ce que le systéme de serrage com-
porte en outre un dispositif de débattement permettant
d’offrir plus de degrés de liberté a ladite couronne par
rapport audit élément de support.

[0005] Conformément a d'autres caractéristiques
avantageuses de l'invention :

- ladite couronne est crénelée permettant de former
plusieurs lames indépendantes autour de ladite
ouverture ;

- lasection intérieure de la couronne est tronconique
afin d’augmenter localement ladite contrainte
radiale ;

- ladite section est plus faible au niveau de I'extrémité
libre de la couronne afin d’exercer une contrainte
radiale maximale au niveau de I'extrémité libre de
chaque lame contre ledit élément de support ;

- le dispositif de débattement comporte un deuxiéme
évidement borgne concentrique espacé dudit pre-
mier évidement borgne et situé sur la face opposée
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audit premier évidement ;

- les deux évidements comportent des largeurs iden-
tiques et/ou des profondeurs identiques et/ou leur
fond sont situés sensiblement dans le méme plan ;

- le composant horloger est de forme généralement
discoidale et comporte une denture circonférentielle
afin de former un mobile.

[0006] L’invention se rapporte également a une piece
d’horlogerie caractérisée en ce qu’elle comporte au
moins un composant horloger selon 'une des variantes
précédentes.

Description sommaire des dessins

[0007] D’autres particularités et avantages ressorti-
ront clairement de la description qui en est faite ci-aprés,
a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 estunereprésentation en perspective d’'un
composant horloger monté sur un élément de sup-
port selon l'invention ;

- lafigure 2 est une section d’'un composant horloger
selon l'invention ;

- lafigure 3 estunereprésentation agrandie d’'une par-
tie de la figure 2;

- lafigure 4 est une représentation vue de dessus d’'un
composant horloger selon I'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0008] Comme illustré aux figures 1 a 4, I'invention se
rapporte a un composant horloger généralement annoté
1 destiné a coopérer avec un élément de support 3. Dans
I'exemple utilisé ci-dessous, le composant horloger 1 est
un mobile sensiblement discoidal et I'élément de support
3, un axe cylindrique a section circulaire, cependant, ils
ne sauraient s’y limiter.

[0009] Dansl'exemple visible ala figure 1, on peut voir
un composant horloger 1 monté sur un élément de sup-
port 3. Préférentiellement, I'élément de support 3 com-
porte un axe 2 venu de matiére avec un pignon 4. Le
composant horloger 1 comporte un moyeu 5 comportant
une ouverture 7, quatre bras 9 et une serge dentée 11.
Avantageusement selon I'invention, le composant horlo-
ger 1 est monté sur I'élément de support 3 au moyen
d’un systéme de serrage 13 situé autour de I'ouverture
7 traversant ledit composant.

[0010] Lesystéme de serrage 13 estdestiné a exercer
une contrainte radiale sur 'axe 2 afin de solidariser le
composant horloger 1 avec I'élément de support 3. Le
systéme de serrage 13 est une alternative au chassage
qui n’est pas toujours possible pour des matériaux com-
me le silicium cristallisé, le carbure de silicium, la silice
cristallisée ou encore I'alumine cristallisée.

[0011] Le systeme de serrage 13 comporte préféren-
tiellement un dispositif de pincement radial 15 et un dis-



3 EP 2 230 571 A1 4

positif de débattement 17. Le dispositif de pincement 15
comporte principalement une couronne 6 et un évide-
ment 8. La couronne 6 est destinée a pincer la surface
externe de I'axe 2. Elle est préférentiellement crénelée
et comporte plusieurs lames 12 dont la section intérieure
14 forme le bord de I'ouverture 7 afin de mieux gérer
localement le débattement de la couronne 6. Ainsi, avan-
tageusement selon l'invention, chaque lame 12 est indé-
pendante et se déplace élastiquement suivant la con-
trainte propre qui lui est soumise.

[0012] Comme visible alafigure 3, la section intérieure
14 est tronconique selon un angle o afin d’augmenter
localement la contrainte de pincement. Dans I'exemple
illustré aux figures 1 a 4, la section supérieure de I'ouver-
ture 7 est ainsi plus petite que la section inférieure. Selon
l'invention, 'angle o peut étre compris entre sensible-
ment 0 et 5 degrés. On comprend donc que la contrainte
de pincement de la couronne 6 du dispositif de pincement
15 sera maximale au niveau de son extrémité libre, c’est-
a-dire a I'extrémité des lames 12.

[0013] L’évidement 8 est destiné a autoriser un débat-
tement de la couronne 6. Selon I'invention, I'évidement
8 est préférentiellement borgne et communique entre
chaque lame 12 avec I'ouverture 7. Chaque lame 12 peut
ainsi louvoyer de maniére indépendante entre I'évide-
ment 8 et 'ouverture 7.

[0014] Le dispositif de débattement 17 est destiné a
offrir plus de degrés de liberté a la couronne 6 par rapport
al’axe 2. Ainsi, il autorise non seulement une plus grande
amplitude de déplacement des lames 12 mais il permet
également de modifier plus globalement la direction de
la section intérieure 14. Le dispositif de débattement 17
comporte ainsi un deuxieme évidement 10.

[0015] Préférentiellement, le deuxiéme évidement 10
est borgne, concentriquement espacé du premier évide-
ment 8 et situé sur la face opposée du composant hor-
loger 1 par rapport au premier évidement 8 comme visible
aux figures 2 et 3. Dans ces exemples, la profondeur et
la largeur des évidements 8 et 10 sont sensiblement équi-
valentes. De plus, le fond de chaque évidement 8, 10
sont situés dans le méme plan.

[0016] Selonlinvention, enfonction deI'application du
composant horloger, les évidements peuvent comporter
une profondeur comprise entre 5 et 85 % de I'épaisseur
du composant horloger.

[0017] Préférentiellement, le composant horloger 1 est
réalisé en matériau micro-usinable afin de pourvoir ob-
tenir une précision inférieure au micron. De tels maté-
riaux peuvent étre, par exemple, mais non exclusivement
du carbure de silicium, du silicium cristallisé, de I'alumine
cristallisé ou de la silice cristallisée. En effet, de tels ma-
tériaux peuvent étre gravés selon la précision requise
notamment au moyen d’un procédé du type gravage io-
nique réactif profond (DRIE).

[0018] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront a ’lhomme de
I'art. En particulier, suivant les applications prévues et/ou
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le matériau utilisé, les profondeurs et largeurs des évi-
dements 8 et 10 peuvent différer tout comme leur espa-
cement respectif par rapport a I'ouverture 7 ou I'appar-
tenance de leur fond a un méme plan.

Revendications

1. Composant horloger (1) comportant une ouverture
(7) destinée a recevoir un élément de support (3) et
comprenant un systéeme de serrage (13) destinée a
exercer une contrainte radiale permettant audit com-
posant horloger d’étre solidaire dudit élément de
support caractérisé en ce que le systéme de ser-
rage (13) comporte un dispositif de pincement radial
(15) comportant une couronne (6) destinée a exercer
ladite contrainte radiale et un évidement (8) borgne
concentrique espacé de ladite ouverture destiné a
autoriser le débattement de ladite couronne et en
ce que le systeme de serrage (13) comporte en outre
un dispositif de débattement (17) permettant d’offrir
plus de degrés de liberté a ladite couronne par rap-
port audit élément de support.

2. Composanthorloger (1) selonlarevendication 1, ca-
ractérisé en ce que ladite couronne (6) est crénelée
permettant de former plusieurs lames (12) indépen-
dantes autour de ladite ouverture.

3. Composanthorloger (1) selonlarevendication 2, ca-
ractérisé en ce que la section intérieure (14) de la
couronne (6) est tronconique afin d’augmenter loca-
lement ladite contrainte radiale.

4. Composanthorloger (1) selon larevendication 3, ca-
ractérisé en ce que ladite section (14) est plus faible
au niveau de I'extrémité libre de la couronne (6) afin
d’exercer une contrainte radiale maximale au niveau
de I'extrémité libre de chaque lame (12) contre ledit
élément de support.

5. Composant horloger (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le dispo-
sitif de débattement (17) comporte un deuxiéme évi-
dement (10) borgne concentrique espacé dudit pre-
mier évidement borgne et situé sur la face opposée
audit premier évidement.

6. Composanthorloger (1) selonlarevendication 5, ca-
ractérisé en ce que les deux évidements (8, 10)
comportent des largeurs identiques.

7. Composant horloger (1) selon la revendication 5 ou
6, caractérisé en ce que les deux évidements (8,
10) comportent des profondeurs identiques.

8. Composant horloger (1) selon I'une des revendica-
tions 5 a 7, caractérisé en ce que les fonds des
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deux évidements (8, 10) sont situés sensiblement
dans le méme plan.

Composant horloger (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il est de
forme généralement discoidale et comporte une
denture circonférentielle afin de former un mobile.

Piece d’horlogerie caractérisée en ce qu’elle com-
porte au moins un composant horloger (1) selon
'une des revendications précédentes.
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