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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine mehrstufige Kreisel-
pumpe gemaf den im Oberbegriff des Anspruchs 1 an-
gegebenen Merkmalen.

[0002] Ein-odermehrstufige Kreiselpumpenderin Re-
de stehenden Art zadhlen zum Stand der Technik. Die
vorliegende Erfindung betrifftinsbesondere solche mehr-
stufigen Kreiselpumpen, deren Antriebswelle liegend, d.
h. bei Ublichem Betrieb horizontal angeordnet ist. Derar-
tige Kreiselpumpen, wie sie zum Stand der Technik zéh-
len, werden beispielsweise von der Firma Grundfos in
den Baureihen CH und CHN angeboten. Diese Pumpen
weisen ein Pumpengehause mit einer darin drehbar ge-
lagerten Welle auf, die an ihrem motorseitigen Ende min-
destens einen zylindrischen Abschnitt und daran pum-
penseitig anschlieRend einen Keilwellenabschnitt auf-
weist, auf dem drehfest Laufrader angeordnet sind, die
zwischen einem auf der Welle sitzenden Anschlagring
und dem freien Wellenende eingespannt sind. Angetrie-
ben werden solche Pumpen von einem Elektromotor,
dessen Antriebswelle mit der im Pumpengehause gela-
gerten, die Laufrader tragenden Welle drehfest verbun-
den ist und der Gber Schraubverbindungen mit der Pum-
pe verbunden ist.

[0003] Um denfeststehenden Gehauseteil der Pumpe
gegenuber der drehenden Welle dauerhaft abzudichten,
ist eine Gleitringdichtung vorgesehen, die zwischen dem
zylindrischen Wellenabschnitt und dem Pumpengehau-
se eingegliedert ist. Diese Gleitringdichtung weist einen
feststehenden und gegenliber dem Pumpengehéause ab-
gedichteten stationaren Gleitring und einen auf der Welle
angeordneten und gegeniber der Welle abgedichteten
rotierenden Gleitring auf, die aufeinander gleitende und
zueinander federkraftbeaufschlagte Axialdichftlachen
aufweisen. Zur Aufbringung der Federkraftist eine Feder
vorgesehen, die zwischen zwei Federhaltem angeordnet
ist und diese entgegengerichtet mit einer Druckkraft be-
aufschlagt.

[0004] Eine vergleichbare Gleitringdichtung istaus DE
295 11 211 U1 bekannt, dort werden die Axialdichtfla-
chen mittels einer Schraubendruckfeder aufeinander ge-
druckt.

[0005] Aus WO 2006/008844 A1 ist eine mehrstufige
Kreiselpumpe bekannt, bei welcher eine quasi starre
Gleichringdichtung Verwendung findet, welche auf eine
Federanordnung zur Anpressung der Gleitflachen ver-
zichtet.

[0006] Diese eingangs genannten Kreiselpumpen der
Baureinen CH und CHN haben sich bestens bewahrt,
insbesondere auch die hier vorgesehenen und weiter
oben beschriebene Gleitringdichtung. Allerdings bedingt
die vorbeschriebene Anordnung eine verhaltnismalig
groRe axiale Baulange.

[0007] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafie
Kreiselpumpe so auszubilden, dass ihre axiale Baulange
bei im Ubrigen gleichen hydraulischen Leistungen ver-
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ringert werden kann. Darlber hinaus soll die Konstrukti-
on so ausgebildet sein, dass sie in der GroRserienferti-
gung mdglichst kostenglinstig hergestellt werden kann.
[0008] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch
die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschrei-
bung und der Zeichnung.

[0009] Die erfindungsgemafle mehrstufige Kreisel-
pumpe weist ein Pumpengehause und eine darin drehbar
gelagerte Welle auf, die an ihrem motorseitigen Ende
mindestens einen zylindrischen Abschnitt und daran
pumpenseitlg anschlielend einen Keilwellenabschnitt
aufweist, auf dem drehfest Laufrdder angeordnet sind,
die zwischen einem auf der Welle sitzenden Anschlag-
ring und dem freien Wellenende eingespannt sind. Zwi-
schen dem zylindrischen Wellenabschnitt und dem Pum-
pengehdause ist eine Gleitringdichtung eingegliedert, die
einen im Pumpengehduse angeordneten und demge-
geniber abgedichteten stationaren Gleitring sowie einen
auf der Welle angeordneten und der gegeniiber abge-
dichteten rotierenden Gleitring aufweist. Diese Gleitringe
gleiten mit ihren gegeneinander gerichteten Axialflachen
aufeinander und sind federkraftbeaufschlagt. Zum Auf-
bringen der Federkrafte sind zwei Federhalter vorgese-
hen, zwischen denen Druckfedermittel gehalten sind.
GemaR der Erfindung ist der Anschlagring im Uber-
gangsbereich der Welle zwischen dem zylindrischen Ab-
schnitt und den Keilwellenabschnitt angeordnet sowie
zwischen den Federhaltern angeordnet. Dariiber hinaus
sind Formschiussmittel zwischen den Federhaltem vor-
gesehen, welche zumindest in der bestimmungsgema-
Ren Drehrichtung der Welle, also in Arbeitsdrehrichtung
wirksam sind.

[0010] Diese erfindungsgemafe Losung nutzt zur An-
ordnung des Anschlagringes den sonst ungenutzten
Ubergangsbereich der Welle, also den Durchmesservn-
terschied zwischen dem Nutgrund vom Keilwellenab-
schnitt zum zylindrischen Abschnitt hin aus. Er liegt
gleichzeitig zwischen den Federhaltern, also einem
Raum, der sonst konstruktiv Ublicherweise ungenutzt
bleibt. Hierdurch kann die axiale Bauldnge der Pumpe
erheblich verringert werden. Um den mit der Welle mit-
rotierenden Gleitring ohne Belastung seiner Abdichtung
gegenuber der Welle mitdrehen zu lassen, sind geman
der Erfindung Formschlussmittel zwischen den Feder-
haltern vorgesehen, welche die Drehbewegung der Wel-
le vom Keilwellenabschnitt an den pumpenseitigen Fe-
derhalter und Uber die Formschlussmittel an den motor-
seitigen Federhalter und von da an den rotierenden Gleit-
ring Ubertragen.

[0011] Vorteilhaft ist der Anschlagring zumindest in
axialer Richtung zum motorseitigen wellenende hin form-
schlissig auf der Welle gehalten. Eine solche form-
schliissige Halterung ist insbesondere dann besonders
einfach zu realisieren, wenn der zylindrische Wellenab-
schnitt einen gréReren Durchmesser als am Nutgrund
des Keilwellenabschnitts aufweist, was gemaR einer
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Weiterbildung der Erfindung vorgesehen ist. Dartiberhin-
aus sollte der zylindrische Wellenabschnitt einen gleich
groRen oder gréReren Durchmesser als der Keilwellen-
abschnitt auRerhalb der Nuten aufweisen, um eine Mon-
tage der Gleitringe von der Pumpenseite aus zu ermég-
lichen. Dabei ist der Anschlagring zweckmaRigerweise
nicht nur in axialer Richtung formschlissig auf der Welle
gehalten, sondern auch in Drehrichtung. Hierzu weistder
Anschlagring an seiner Innenseite eine entsprechende
Profilierung auf, mit der er formschlissig in Eingriff mit
dem Keilwellenprofil des Keilwellenabschnitts steht. In
der GroRserienfertigung erfolgt die Profilierung der Welle
zum Keilwellenprofil vorteilhaft durch Kraftverformung,
d. h. durch Umformen der Welle mittels einer Matrize.
Dadieses Verfahren auchin Achsrichtung mitvergleichs-
weise geringen Toleranzen behaftet ist, kann der An-
schlagring an definierter Stelle auf der Welle angebracht
werden, und zwar durch Formschluss, was besonders
vorteilhaft ist.

[0012] Um eine mdglichst groRflachige Anlage zu ge-
wahrleisten und damit auch hohe Krafte aufnehmen zu
kénnen, istgemal einer Weiterbildung der Erfindung der
Anschlagring an seiner Innenseite mit Schragflachen
versehen, die sich an der mindestens einen korrespon-
dierenden Schragflache der Welle im Ubergangsbereich
der Welle zwischen dem zylindrischen Abschnitt und
dem Keilwellenabschnitt abstiitzen. Diese Schragfla-
chen kdnnen wellenseitig auf einfache Weise durch das
vorbeschriebene Umformverfahren erzielt werden. An-
schlagringseitig werden diese zweckmaRigerweise
ebenso wie das Keilwellenprofil eingeformt, beispiels-
weise durch Schmieden. Alternativ kann hier auch ein
Gussbauteil oder ein spanend bearbeitetes Bauteil ein-
gesetzt werden.

[0013] Die axiale Bauldnge der Kreiselpumpe kann
weiter dadurch verringert werden, dass die Federmittel
so angeordnet und ausgelegt werden, dass sie den An-
schlagring sowie den rotierenden Gleitring zumindest
teilweise Uibergreifen. Dadurch verringert sich die axiale
Lange der Gleitringdichtung so, dass sie etwa der axialen
Lange des rotierenden Gleitringes zuzlglich der axialen
Lange des Anschlagrings entspricht.

[0014] Gleichzeitig kann dann der Anschlagring etwa
dem Innendurchmesser der Feder entsprechen und da-
durch die Krafte der Schragflache des Ubergangsbe-
reichs aufnehmen ohne sich zu verformen. Dies kann
vorteilhaft durch Vorsehen einer Schraubendruckfeder
als Federmittel erfolgen. Derartige Schraubendruckfe-
dern gewahren bei entsprechender Auslegung ausrei-
chenden Federweg, sind kostenglnstig in der Herstel-
lung und gentiigen bei entsprechender Dimensionierung
zur Aufbringung der erforderlichen Kréafte.

[0015] Die erfindungsgemaRe Konstruktion ist bevor-
zugt so ausgelegt, dass die Gleitringdichtung nicht von
der Motorseite her, sondern von der Pumpenseite der
Welle aus montiert wird. Um dann die Montage zu er-
leichtern, insbesondere dafiir zu sorgen, dass der An-
schlagring in seiner bestimmungsgemaRen Stellung ver-
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bleibt, ist gemaR einer Weiterbildung der Erfindung vor-
gesehen, Formschlussmittel an den Federhaltern vorzu-
sehen, mit denen diese unter Vorspannung der Feder-
mittel zum Zwecke der Montage zumindest in eine Rich-
tung axial zueinander fixierbar sind. Es werden also
durch diese Formschlussmittel der Federhalter wahrend
der Montage die Federmittel vorgespannt und in ihrer
Wirkung praktisch aufler Kraft gesetzt. Erst wenn die
Montage abgeschlossen ist und das letzte Pumpenlauf-
rad auf die Welle aufgesetzt und verspannt ist, werden
diese Formschlussmittel geldst, um den notwendigen
axialen Druck auf die Gleitringdichtung, insbesondere
den rotierenden Gleitring aufzubringen. Hierzu kann ge-
mafl der Erfindung eine Art Bajonettverbindung zwi-
schen den Federhaltern vorgesehen sein. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn die Bajonettverbindung so aus-
gestaltetist, dass die Verriegelung entgegen der Arbeits-
drehrichtung erfolgt bzw. dass bei Bewegung der Welle
in Arbeitsdrehrichtung die Verriegelung selbsttatig geldst
wird. Eine solche Anordnung hat den Vorteil, dass kein
gesonderter Arbeitsschritt zum Lésen der Formschluss-
mittel zwischen den Federhaltern erforderlich ist, son-
dern dass diese sich selbsttatig beim Anlauf der Kreisel-
pumpe in Arbeitsdrehrichtung l6sen.

[0016] Um die Federmittel, insbesondere die Schrau-
bendruckfeder so anordnen zu koénnen, dass sie den ro-
tierenden Gleitring umgibt, ist gemaR einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung der gleitringseitige Feder-
halter gekrdpft ausgebildet, so dass er den rotierenden
Gleitring mit seinem gekrépften Teil umfanglich Uber-
greift, wobei in diesen Ubergreifenden Teil die vorzugs-
weise Schraubendruckfeder gefiihrt ist.

[0017] Um den laufradseitigen Federhalter drehfest
mit der Welle zu verbinden, ist am laufradseitigen Feder-
halter mindestens ein in das Keilwellenprofil formschlis-
sig eingreifender Mitnehmer vorgesehen. Vorteilhaft
weist der laufradseitige Federhalter eine zentrale Aus-
nehmung auf, die entsprechend dem Keilwellenprofil
profiliert ist, so dass er uber seinen gesamten Umfang
formschlissig auf der Welle sitzt.

[0018] Auch der stationdre Gleitring weist Form-
schlussmittel auf, die vorzugsweise an seinem Auflen-
umfang angebracht sind, um diesen im Pumpengehéause
gegen Drehen zu sichern. Bei Anbringung der Form-
schlussmittel am AuRenumfang sind diese gut zu mon-
tieren, ohne dass eine verdeckte Ausrichtung erforder-
lich ist, wie es beispielsweise bei Anordnung von Form-
schlussmitteln an einer Axialseite der Fall ist.

[0019] Vorteilhaft ist gemal einer Weiterbildung der
Erfindung der laufradseitige Federhalter topfartig ausge-
bildet und weist zum gleitringseitigen Federhalter hin of-
fene Ausnehmungen in der Umfangswand auf, in die ra-
diale Vorspriinge des gleitringseitigen Federhalters ein-
greifen. Uber diese offenen Ausnehmungen gelangen
die radialen Vorspriinge des gleitringseitigen Federhal-
ters in den Bereich des laufradseitigen Federhalters, der
diese dann in Drehrichtung formschliissig mitnimmt.
[0020] Um zu verhindern, dass insbesondere, wenn
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die vorgenannten Bauteile aus Blechen gebildet sind, ein
Verschleil der Anlageflache in der Ausnehmung auftritt,
sind gemaR einer Weiterbildung der Erfindung die Ran-
der der Ausnehmungen im Eingriffsbereich der Vor-
spriinge verstarkt ausgebildet. Besonders einfach kann
eine solche Verstarkung durch VergrofRerung der Aufla-
geflache erfolgen, was bei einem Blechbauteil beispiels-
weise dadurch geschehen kann, dass ein Abschnitt um-
gebogen ist, so dass nicht die Blechkante, sondern die
Flachseite die Auflageflache bildet. Auf diese Weise wird
ein "Eingraben" eines Vorsprungs in die Auflageflache
wirksam verhindert.

[0021] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine dreistufige Kreiselpumpe mit Antriebsmo-
tor im Langsschnitt,

Fig. 2 die Gleitringdichtung mit Federhaltern, Feder
und Haltering in perspektivischer Explosions-
darstellung und

Fig. 3  die den Gleitring und dessen Anbringung be-
treffende Einzelheit der Fig. 1 in stark vergro-
Rerter Schnittdarstellung.

[0022] Das anhand von Fig. 1 im Langsschnitt darge-
stellte Kreiselpumpenaggregat weist einen elektrischen
Antriebsmotor 1 auf, an dem eine dreistufige Kreiselpum-
pe 2 angebracht ist, die der Motor 1 antreibt. Die Krei-
selpumpe 2 weist ein Pumpengehause 3 auf, welches
mit Edelstahlblech ausgekleidet bzw. gebildet ist. Die
stirnseitigen Gehauseteile 4 und 5, also der &uflere
Stutzflansch 4 sowie der innere Verbindungsflansch 5
sind als Gussteile ausgebildet, wohingegen der Gehau-
semantel 6 aus Blech gebildet ist. Der Forderflissig-
keitseintritt erfolgt durch einen im Stltzflansch 4 vorge-
sehenen Saugstutzen 7. Von dort gelangt die zu férdern-
de Flussigkeit Uber drei Pumpenstufen mit Laufradern 8
in einen zwischen den Pumpenstufen und dem Mantel 6
gebildeten Ringraum und von dort an einen radial abge-
henden Druckstutzen 9 am Mantel 6.

[0023] DerVerbindungsflansch 5 bildetbeidieser Aus-
fuhrungsform auch den stirnseitigen Abschluss des Mo-
tors und tragt ein Lager 10, mit dem in diesem Bereich
die Motorwelle 11 gelagert ist. Die Motorwelle 11 ist fest
verbunden mit der Pumpenwelle 12, auf der die Laufra-
der 8 sitzen und die mittels einer Gleitringdichtung 13
gegenuber dem Verbindungsflansch 5 abgedichtet ist,
welcher von der Pumpenwelle 12 durchsetzt ist.

[0024] Die Gleitringdichtung 13 weist einen gehause-
festen, also nicht mitdrehenden, stationaren Gleitring 14
auf, der mittels eines O-Rings 15 gegenliber dem Pum-
pengehause 3, insbesondere der Blechauskleidung im
Bereich des Verbindungsflansches 5 abgedichtet ist. Der
stationare Gleitring 14 weist zwei Uber die sonst kreis-
runde Form hinausragende Ansatze 16 auf, die diametral
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angeordnet sind und an einem in der Zeichnung nicht
dargestellten Blechabschnitt der Auskleidung anliegen,
welche den Gleitring 14 drehfest halt und darliber hinaus
daflr sorgt, dass von der Forderflissigkeit mitgefiihrtes
Gas sich nicht im Bereich des Gleitrings staut, sondern
mit der Forderflissigkeit abgefiihrt wird. Demgegentiiber
axial abgesetzt ist eine zur Pumpe weisende Axialflache
17 in Form einer Ringflache, welche die feststehende
Gleitflache der Dichtung bildet. Auf dieser Gleitflache 17
gleitet die in Fig. 2 nicht sichtbare Axialflache 18 (siehe
Fig. 3) eines rotierenden Gleitrings 19, der mittels eines
0O-Rings 20 gegeniiber der Welle 12 abgedichtet ist, auf
der er sitzt und mit der er mitdreht. Die Pumpenwelle 12
ist im Bereich der Gleitringe 14, 19 zylindrisch ausgebil-
det und bildet dort einen Zylinderabschnitt 21. Zu den
Laufréadern 8 hin ist die Welle 12 verjiingt ausgebildet
und geht dort in ein Keilwellenprofil Gber. Auf dem Keil-
wellenabschnitt 22 sitzen die Laufradder 8 der Pumpe
formschlUssig.

[0025] Um die Axialflachen 17 und 18 der Gleitringe
14 und 19 mit der erforderlichen Kraft im Betrieb aufein-
ander zu driicken, ist eine Schraubendruckfeder 23 vor-
gesehen, die zwischen zwei Federhaltern 24 und 25 an-
geordnetist. Der motorseitige Federhalter 24 ist gekropft
ausgebildet. Er ist zur in Drehrichtung der Welle 12 form-
schlissigen Aufnahme des rotierenden Gleitrings 19
ausgebildet und umgibt diesen umfangsmaRig nahezu
vollstandig, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. Der motorseitige
Federhalter 24 schlief3t mit geringem Spiel an den Zylin-
derabschnitt 21 der Welle 12 an. Er erstreckt sich zu-
nachst radial, um dann um etwa 90° zum Motor 1 hin
unter in Drehrichtung der Welle formschlissigen Ein-
schluss des rotierenden Gleitrings 19 sowie des O-Rings
20 abzuknicken. Er verlauft dann parallel zur Welle 12
bis nahe zum motorseitigen axialen Ende des Gleitrings
19, um von dort um 90° abgebogen sich radial nach au-
Ren fortzusetzen. Am Ende des radialen Abschnitts ist
der Federhalter 24 dann zum Laufrad 8 um 90° abgebo-
gen, um schlie3lich in einen weiteren radialen Abschnitt
Uberzugehen, in dem radiale Vorspriinge 26 gebildet
sind.

[0026] Der pumpenseitige Federhalter 25 hingegen
weist an seiner Innenseite eine Profilierung zum Eingriff
in das Keilwellenprofil im Bereich des Keilwellenab-
schnitts 22 auf. Die zentrale Ausnehmung 27 ist entspre-
chend profiliert. Der Federhalter 25 erstreckt sich von der
Ausnehmung 27 radial nach auf3en und ist an seinem
Ende um etwa 90° zum Motor 1 hin abgebogen sowie
endseitig nach aufien (siehe Fig. 3). Die Dimensionie-
rung der Federhalter 24, 25 ist dergestalt, dass innerhalb
der achsparallelen duReren Abschnitte der Federhalter
24 und 25 die Feder 23 nach auf3en hin seitlich gefiihrt
wird. Die sich davon nach innen anschlieRenden radialen
Abschnitte bilden die Druckflachen fur die Feder 23. Der
Federhalter 25 weist in seinem achsparallelen ringférmi-
gen Abschnitt 28 drei Ausnehmungen 29 auf, die an einer
Seite zu einer Auflageflache 30 abgebogen sind und die
an der anderen Seite mit einem Vorsprung 31 versehen
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sind. Diese Ausnehmungen 29 bilden in Verbindung mit
den Vorspriingen 26 des motorseitigen Federhalters 24
Formschlussmittel, welche dafiir sorgen, dass im norma-
len Betrieb der Pumpe, insbesondere wenn die Welle 12
in Arbeitsdrehrichtung 32 angetrieben wird, die Drehbe-
wegung der Welle 12 auf den Federhalter 25 und von
dort Uber die Auflageflachen 30 der Ausnehmungen 29
auf die radialen Stirnseiten der Vorspriinge 26 und somit
den Federhalter 24 lbertragen wird, welcher den rotie-
renden Gleitring 19 formschlissig umgreift und diesen
mit der Welle 12 mitdreht. Durch die Auflageflachen 30,
die durch Umbiegen eines Teils des Ringabschnittmate-
rials 28 gebildet sind, wird die Anlageflache gegeniiber
den Vorspriingen 26 vergréfert, so dass sich die Vor-
spriinge 26 nichtin die Ringabschnitte 28 einpréagen kén-
nen.

[0027] Die Vorspriinge 26 bildenin Verbindung mitden
Ausnehmungen 29 eine Bajonettverbindung. So werden
die Federhalter 24 und 25 zu Montagezwecken nach Auf-
setzen auf die Welle 12 unter Vorspannung der Feder
23 aufeinander zu bewegt, bis die Vorspriinge 26 in den
Ausnehmungen 29 eingreifen und dann entgegen der
Drehrichtung 32 verdreht, so dass die Vorspriinge 26
hinter den Vorspriingen 31 bajonettartig hintergreifen
und die Feder 23 in vorgespanntem Zustand halten. Die-
se nur der Montage dienende Stellung kann durch Dre-
henderWellein Richtung 32 wieder aufgehoben werden,
wie dies auch nach erfolgter Montage im Betrieb selbst-
tatig erfolgt, wenn der Motor in Richtung 32 anféhrt.
[0028] Zwischenden Federhaltern24 und 25istjedoch
nicht nur die Feder 23 eingegliedert, sondern auch ein
Anschlagring 33, der im Ubergangsbereich zwischen
dem Zylinderabschnitt 21 und dem Keilwellenabschnitt
22 angeordnet ist. Der Anschlagring 33 ist an seiner In-
nenseite so profiliert, dass er sowohl in axialer zum Motor
1 hinals auchin Drehrichtung formschliissigin dem Uber-
gangsbereich 34 sitzt. Dazu weist der Anschlagring an
seiner Innenseite Schragflachen 35 auf, die mit korres-
pondierenden Schragflachen im Ubergangsbereich zu-
sammenwirken, um den Ring in Achsrichtung der Welle
zum Motor hin gesehen abzustiitzen. Die formschlissige
Verbindung in Drehrichtung erfolgt durch Vorspriinge 36,
die in das auslaufende Keilwellenprofil in diesem Bereich
eingreifen. Der Anschlagring 33 stitzt die auf der Pum-
penwelle 12 im Keilwellenabschnitt 22 angeordneten
Laufrader 8 ab, die im montierten Zustand mittels einer
endseitigen Mutter gegeniiber dem Anschlagring 33 ein-
gespannt sind.

[0029] Der Anschlagring 33 sitzt innerhalb des Feder-
halters 25 und bildet die innere Flhrung fir die Feder
23, die diesen umgibt. Durch diese Anordnung in Ver-
bindung mit dem den rotierenden Ring
19" Ubergreifenden Federhalter 24 kann die axiale Bau-
lange der Kreiselpumpe in diesem Bereich im Vergleich
zu bekannten Bauausfiihrungen erheblich vermindert
werden, wodurch das Aggregat wesentlich kompakter
und aufgrund der Moterioleinsparungen auch gewichts-
maRig leichter als bekannte Pumpen ausgebildet sein
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kann.

[0030] Montiert wird die Gleitringdichtung 13 von der
Laufradseite der Welle 12 her. Nachdem Motorwelle 11
und Pumpenwelle 12 fest miteinander verbunden sind
und der Verbindungsflansch 5 angebracht ist, wird die
Gleitringdichtung 13 montiert, indem zunachst der stati-
onare Gleitring 14 mit dem darauf befindlichen O-Ring
15 von der Laufradseite auf die Welle aufgesetzt und in
der Auskleidung des Verbindungsflansches 5 festgelegt
wird. Sodann wird der rotierende Gleitring 19 mit dem
darin gehaltenen O-RIng 20 und dem lbergreifenden Fe-
derhalter 24 vom laufradseitigen Ende der Welle 12 mon-
tiert, wonach der Anschlagring 33 aufgesetzt, die Feder
23 eingeflgt und schlieRlich der Federhalter 25 aufge-
setzt wird. Dieser wird unter Spannung der Feder 23 auf
den Federhalter 24 gedrickt, bis die Vorspriinge 26 in
die Ausnehmungen 29 eingreifen, wonach die Federhal-
ter 24 und 25 entgegen der Drehrichtung 32 verdreht
werden und mittels der Vorspriinge 31 in diesem vorge-
spannten Zustand gehalten werden. Sodann erfolgt die
Montage der Laufrader sowie der tibrigen Pumpenkom-
ponenten. Die Bajonettverbindung, welche die Feder 23
unter Vorspannung halt, kann entweder durch Inbetrieb-
nahme der Pumpe gelést werden, wenn sich die Welle
11, 12 in Richtung 32 dreht oder aber ggf. auch manuell.
Dann ist der Federhalter 25 durch die eingespannten
Laufréder 8 abgestiitzt, so dass nunmehr die Federkraft
auf den Federhalter 24 und den darin eingegliederten
rotierenden Gleitring 19 driickt und damit die Gleitflachen
17 und 18 bestimmungsgeman aneinander driickt.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 - Motor

2 - Kreiselpumpe

3 - Pumpengehéause

4 - Stutzflansch

5 - Verbindungsflansch
6 - Mantel

7 - Saugstutzen

8 - Laufrader

9 - Druckstutzen

10 - Lager

11 - Motorwelle

12 - Pumpenwelle

13 - Gleitringdichtung
14 - stationarer Gleitring

15 - O-Ring von 14

16 - Ansatze von 14

17 - Axialflache von 14

18 - Axialflache von 19

19 - rotierender Gleitring

20 - O-Ringvon 19

21 - Zylinderabschnitt von 12
22 - Keilwellenabschnitt von 12
23 - Schraubendruckfeder
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24 - motorseitiger Federhalter

25 - laufradseitiger Federhalter

26 - Vorspringe von 24

27 - Ausnehmung von 25

28 - Ringabschnitt

29 - Ausnehmungen im Ringabschnitt

30 - Auflageflache

31 - Vorsprung

32 - Arbeitsdrehrichtung

33 - Anschlagring

34 - Ubergangsbereich zwischen 21 und 22
35 - Schragflachen

36 - Vorspriinge

Patentanspriiche

1. Mehrstufige Kreiselpumpe mit einem Pumpenge-

hause (3) und einer darin drehbar gelagerten Welle
(12), die an ihrem motorseitigen Ende mindestens
einen zylindrischen Abschnitt (21) und daran an-
schlieend einen Keilwellenabschnitt (22) aufweist,
auf dem drehfest Laufrader (8) angeordnet sind, die
zwischen einem auf der Welle (12) sitzenden An-
schlagring (33) und dem freien Wellenende einge-
spannt sind, und mit einer Gleitringdichtung (13) die
zwischen dem zylindrischen Wellenabschnitt (21)
und dem Pumpengehduse (3) eingegliedert ist, wo-
bei die Gleitringdichtung (13) einen im Pumpenge-
hause (3) angeordneten und demgegeniiber abge-
dichteten stationaren Gleitring (14) und einen aufder
Welle (12) angeordneten und dergegentber abge-
dichteten rotierenden Gleitring (19) aufweist, die auf-
einander gleitende und zueinander federkraftbeauf-
schlagte Axialdichtflachen (17, 18) aufweisen, mit
zwischen zwei Federhaltern (24, 25) angeordneten
Druckfedermitteln (23), dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlagring (33) im Ubergangsbereich
(34) der Welle (12) zwischen dem zylindrischen Ab-
schnitt (21) und dem Keilwellenabschnitt (22) sowie
zwischen den Federhaltern (24, 25) angeordnet ist,
wobei Formschlussmittel (26, 30) zwischen den Fe-
derhaltern (24, 25) vorgesehen sind, welche zumin-
dest in Arbeitsdrehrichtung (32) der Welle (12) wirk-
sam sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anschlagring (33) zumindest in
axialer Richtung zum motorseitigen Wellenende hin
formschlissig auf der Welle (12) gehalten ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zylin-
drische Wellenabschnitt (21) einen gréReren Durch-
messer als der Keilwellenabschnitt (22) im Nutgrund
aufweist und der Durchmesser vorzugsweise gleich
oder grofRer als der Durchmesser des Keilwellenab-
schnitts (22) im Gbrigen Bereich ist.
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12.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlagring (33) an seiner Innenseite zum form-
schlissigen Eingriff in das Keilwellenprofil des Keil-
wellenabschnitts (22) ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlagring (33) an seiner Innenseite Schragflachen
(35) aufweist, die sich an der mindestens einen kor-
respondierenden Schragflache der Welle (12) im
Ubergangsbereich (34) der Welle (12) zwischen
dem zylindrischen Abschnitt (21) und dem Keilwel-
lenabschnitt (22) abstitzen.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dermittel (23) den Anschlagring (33) und den rotie-
renden Gleitring (19) zumindest teilweise Ubergrei-
fen.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dermittel durch eine Schraubendruckfeder (23) ge-
bildet sind.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
derhalter (24, 25) Formschlussmittel (26, 31) aufwei-
sen, mitdenen sie unter Vorspannung der Federmit-
tel (23) zum Zwecke der Montage zumindest in eine
Richtung axial zueinander fixierbar sind.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
derhalter (24, 25) zueinander bajonettierbar sind,
vorzugsweise derart, dass die Verriegelung entge-
gen der Arbeitsdrehrichtung (32) erfolgt.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der gleit-
ringseitige Federhalter (24) gekropft ausgebildet ist,
derart, dass die Federmittel (23), insbesondere die
Schraubendruckfeder den rotierenden Gleitring (19)
umgibt.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der lauf-
radseitige Federhalter (25) mindestens einen in das
Keilwellenprofil formschlissig eingreifenden Mit-
nehmer aufweist, der den Federhalter (25) drehfest
mit der Welle (12) verbindet.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der sta-
tionare Gleitring (14) vorzugsweise an seinem Au-
Renumfang Formschlussmittel (16) aufweist, mit de-
nen dieser im Pumpengehduse (3) gegen Drehen
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gesichert ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der lauf-
radseitige Federhalter (25) topfartig ausgebildet ist
und zum gleitringseitigen Federhalter (24) hin offene
Ausnehmungen (29) in der Umfangswand (28) auf-
weist, in die radiale Vorspriinge (26) des gleitringsei-
tigen Federhalters (24) eingreifen.

Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ran-
der der Ausnehmungen (29) im Eingriffsbereich der
Vorspriinge (26) verstarkt ausgebildet sind, insbe-
sondere durch eine VergroRerung der Auflagefla-
chen (30).

Claims

A multi-stage centrifugal pump with a pump housing
(3) and with a shaft (12) which is rotatably mounted
therein and which at its motor-side end comprises
at least one cylindrical section (21) and, connecting
to this, comprises a splined shaft section (22), on
which impellers (8) are arranged in a rotationally
fixed manner, said impellers being clamped between
an abutment ring (33) seated on the shaft (12), and
the free shaft end, and with an axial face seal (13)
which is incorporated between the cylindrical shaft
section (21) and the pump housing (3), wherein the
axial face seal (13) comprises a stationary axial face
seal ring (14) which is arranged in the pump housing
(3) and is sealed with respect to this, and a rotating
axial face seal ring (19) which is arranged on the
shaft (12) and is sealed with respect to this, said
rings comprising axial sealing surfaces (17, 18)
which slide on one another and are impinged to one
another by way of spring force, with compression
spring means (23) arranged between two spring
holders (24, 25), characterised in thatthe abutment
ring (33) is arranged in the transition region (34) of
the shaft (12) between the cylindrical section (21)
and the splined shaft section (22) as well as between
the spring holders (24, 25), wherein positive-fit
means (26, 30) are provided between the spring
holders (24, 25), which are effective at least in the
working rotation direction (32) of the shaft (12).

A centrifugal pump according to claim 1, character-
ised in that the abutment ring (33) is held on the
shaft (12) with a positive fit at least in the axial direc-
tion towards the motor-side shaft end.

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the cylindrical shaft
section (21) has a larger diameter than the splined
shaft section (22) in the groove base, and the diam-
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10.

1.

12.

eter is preferably equal or larger than the diameter
of the splined shaft section (22) in the remaining re-
gion.

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the abutmentring (33)
on its inner side is designed for the positive-fit en-
gagement into the splined shaft profile of the splined
shaft section (22).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the abutmentring (33)
comprises oblique surfaces (35) on its inner side,
which are supported on the at least one correspond-
ing oblique surface of the shaft (12) in the transition
region (34) of the shaft (12) between the cylindrical
section (21) and the splined shaft section (22).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the spring means (23)
at least partly engage over the abutment ring (33)
and the rotating axial face seal ring (19).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the spring means are
formed by a helical compression spring (23).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the spring holders (24,
25) comprise positive-fit means (26, 31), with which
they may be axially fixed to one another at least in
one direction under bias of the spring means (23),
for the purpose of assembly.

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the spring holders (24,
25) may be bayoneted to one another, preferably in
a manner such that the locking is effected opposite
to the working rotation direction (32).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the spring holder (24)
on the axial face seal ring side is designed in an
angulated manner such that the spring means (23),
in particular the helical compression spring, sur-
rounds the rotating axial face seal ring (19).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the impeller-side
spring holder (25) comprises atleastone catch which
engages into the splined shaft profile with a positive
fit and which connects the spring holder (25) to the
shaft (12) in a rotationally fixed manner.

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the stationary axial
face seal ring (14) preferably comprises positive fit
means (16) on its outer periphery, with which this is
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secured against rotation in the pump housing (3).

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the impeller-side
spring holder (25) is designed in a pot-like manner
and comprises recesses (29) in the peripheral wall
(28) which are open towards the spring holder (24)
on the axial face seal ring side and into which radial
projections (26) of the spring holder (24) on the axial
face seal ring side engage.

A centrifugal pump according to one of the preceding
claims, characterised in that the edges of the re-
cesses (29) are designed in a reinforced manner in
the engagementregion of the projections (26), in par-
ticular by way of an enlargement of the bearing sur-
faces (30).

Revendications

Pompe centrifuge a plusieurs étages, comprenant
un carter de pompe (3) dans lequel est monté a ro-
tation un arbre (12) qui présente, a son extrémité
c6té moteur, au moins une partie cylindrique (21) et,
raccordée a celle-ci, une partie d’arbre cannelé (22)
sur laquelle sont disposées, solidaires en rotation,
des roues mobiles (8) qui sont enserrées entre une
bague de butée (33) montée sur I'arbre (12) et I'ex-
trémité d’arbre libre, et une garniture mécanique
d’étanchéité (13) qui est incorporée entre la partie
d’arbre cylindrique (21) et le carter de pompe (3), la
garniture mécanique d’étanchéité (13) comportant
une bague de glissement fixe (14) disposée dans le
carter de pompe (3) et rendue étanche vis a vis de
celui-ci et une bague de glissement rotative (19) dis-
posée sur I'arbre (12) et rendue étanche vis a vis de
celui-ci, lesquelles présentent des surfaces d’étan-
chéité axiales (17, 18) glissant I'une sur l'autre et
sollicitées par la force d’'un ressort I'une vers l'autre,
des moyens formant ressort de compression (23)
disposés entre deux logements de ressort (24, 25),
caractérisée en ce que la bague de butée (33) est
disposée dans la zone de transition (34) de I'arbre
(12) entre la partie cylindrique (21) etla partie d’arbre
cannelé (22) de méme qu’entre les logements de
ressort (24, 25), des moyens de liaison par complé-
mentarité de forme (26, 30) étant prévus entre les
logements de ressort (24, 25), qui sont actifs au
moins dans une direction de rotation de travail (32)
de l'arbre (12).

Pompe centrifuge selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que la bague de butée (33) est main-
tenue par complémentarité de forme sur I'arbre (12)
au moins en direction axiale vers I'extrémité d’arbre
c6té moteur.
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10.
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Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la partie d’'ar-
bre cylindrique (21) a un plus grand diametre que la
partie d’arbre cannelé (22) dans le fond de rainure
et en ce que le diameétre est, de préférence, égal ou
supérieur au diamétre de la partie d’arbre cannelé
(22) dans la zone restante.

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la bague de
butée (33) est conformée sur sa face intérieure pour
'engagement par complémentarité de forme dans
le profil cannelé de la partie d’arbre cannelé (22).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la bague de
butée (33) présente sur sa face intérieure des sur-
faces obliques (35) qui prennent appui sur la au
moins une surface oblique correspondante de l'arbre
(12) dans la zone de transition (34) de l'arbre (12)
entre la partie cylindrique (21) et la partie d’arbre
cannelé (22).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les moyens
formantressort (23) chevauchent au moins en partie
la bague de butée (33) et la bague de glissement
rotative (19).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les moyens
formant ressort sont formés par un ressort de com-
pression hélicoidal (23).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les logements
deressort (24, 25) comportentdes moyens de liaison
par complémentarité de forme (26, 31) a I'aide des-
quels ils peuvent étre fixés mutuellement a des fins
de montage au moins dans une direction axiale par
précontrainte des moyens formant ressort (23).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les logements
de ressort (24, 25) peuvent étre fixés mutuellement
par un verrouillage a baionnette, de préférence de
telle sorte que le verrouillage s’effectue a 'opposé
de la direction de rotation de travail (32).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le logement
de ressort (24) c6té bague de glissement est contre-
coudé de telle sorte que les moyens formant ressort
(23), en particulier le ressort de compression héli-
coidal, entourent la bague de glissement rotative
(19).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
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précédentes, caractérisée en ce que le logement
de ressort (25) c6té roue mobile présente au moins
un organe d’entrainement s’engageant par complé-
mentarité de forme dans le profil d’arbre cannelé,
quirelie solidairement en rotation le logement de res-
sort (25) a l'arbre (12).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la bague de
glissement fixe (14) présente, de préférence sur sa
périphérie extérieure, des moyens de liaison par
complémentarité de forme (16) qui empéchent la ro-
tation de celle-ci dans le carter de pompe (3).

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le logement
de ressort (25) c6té roue mobile est conformé a la
maniéere d’un pot et présente, dans la paroi périphé-
rique (28), des évidements (29) ouverts en direction
du logement de ressort (24) c6té bague de glisse-
ment, dans lesquels s’engagent des saillies radiales
(26) du logement de ressort (24) c6té bague de glis-
sement.

Pompe centrifuge selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les bords des
évidements (29) sont renforcés dans la région d’en-
gagement des saillies (26), en particulier par une
augmentation des surfaces d’appui (30).
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