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(54) Biigel/Bimetallverbindung und Verfahren zur Herstellung

(57)  Bugel/Bimetallverbindung flir einen Tempera-
turregler, mit einem Bimetallelement, das mit einem Be-
festigungsbligel verbunden ist, wobei das Bimetallele-
ment Uber einen Stift auf eine Federkombination wirkt,
die ein Schaltelement ausldst und der Bligel ein Betati-
gungselement tragt, das Uber einen Stift ebenfalls auf

Fig. 1a

die Federkombination einwirkt, und wobei an der Verbin-
dungsstelle von Bimetallelement und Bligel das Bimetal-
lelement lediglich auRerhalb seines Biegebereiches mit
dem Biigel fest verbunden ist, so daf} durch die Verbin-
dung von Bimetallelement und Bugel keine Querschnitts-
veranderung des Bimetallelements in seinem Biegebe-
reich vorliegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bligel/Bimetallverbindung eines BimetallTemperaturreglers und ein Ver-
fahren zur Herstellung einer Bligel/Bimetallverbindung eines Bimetalltemperaturreglers.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind Temperaturregler mit Bimetallstreifen hinlanglich bekannt. Eine schematische
Darstellung eines herkémmlichen Bimetallreglers ist in Fig. 1 dargestellt. Ein herkémmliche Temperaturregler 1 umfafit
im allgemeinen einen S-formigen Befestigungsbiigel 11, an dem ein Betatigungselement 12 angeordnet ist, das iber
einen ersten Stift 13 auf eine Federkombination 14 wirkt, die ein Schaltelement 16 ausldst, das mit Kontakten 17 elektrisch
verbunden ist, die von einem Isolierelement 18 gehalten werden, das ebenfalls an dem Blgel 11 1 angeordnet ist.
[0003] Der Befestigungsbiigel 11 umfallt auRerdem an seinem einen Ende eine Befestigungsbohrung 102 (iber die
der Temperaturregler 1 an einem Anwendungsgerat befestigt werden kann. An diesem Ende des Biigels 11 ist ein
Bimetall 10 an dem Bligel 11 angeordnet und mit dem Bligel 11 verbunden, das ebenfalls die Befestigungsbohrung 102
aufweist, und das Uber einen zweiten Stift 15 auf die Federkombination 14 wirkt, die das Schaltelement 16 schaltet. Das
Bimetallelement 10 istdemnach mit seinem freien Ende 104 Gber den isolierenden zweiten Stift 15 mit der stromfiihrenden
als Schaltfeder wirkenden Federkombination 14 verbunden und Ubertragt seine thermische Kriimmung auf die Feder-
kombination 14.

[0004] Es ist bekannt, daR die Verbindung von Bugel 11 und Bimetallelement 10 mittels vier Schweipunkten durch
WiderstandsschweiRung ausgefiihrt werden kann. Hierbei sind bei einem herkémmlichen Temperaturregler 1 die
Schweiflpunkte 101 konzentrisch um die Befestigungsbohrung 102 des Bimetalls 10/Befestigungsbigels 11 derart
angeordnet, dal jeweils zwei Schweildstellen 101, 101 in einer Linie nebeneinander dem freien Ende des Bimetallele-
ments 12 zu- bzw. abgewandt sind.

[0005] Die beiden SchweilRpunkte 101, die dem freien Ende des Bimetallelements 10 zugewandt sind liegen jedoch
nachteilhaftin der Ndhe des Materialquerschnitts des Bimetallelements 10, das die grof3te Biegespannung erfahrt, wenn
sich das Bimetallelement durch Erwarmung ausbiegt bzw. kriimmt, wobei au3erdem eine mechanische Kraft auf das
freie Ende 104 des Bimetallelements 10 zum Beispiel durch die Federkombination 14 wirkt. Hierbei erfahrt durch die
Schweiflung das Material des Bimetallelements 10 an dieser Stelle eine thermische sowie mechanische Beeinflussung,
so daf sich die zuldssigen Biegespannungen durch Relaxation des Materials sowie durch Querschnittsschwachung
absenken. Die nachteilhafte Folge davon ist eine Veranderung der maximalen sowohl thermischen als auch mechani-
schen Belastungsfahigkeit des Bimetallelements 10 sowie auRerdem eine kontinuierliche Veranderung der Belastungs-
fahigkeit des Bimetallelements 10 im Langzeitverhalten mit der Folge einer Drift des Schaltverhaltens.

[0006] Diesem Effekt kann begegnet werden, indem entweder der Materialquerschnitt des Bimetallelements 10 ver-
groRert wird oder ein Material mit geeigneten héheren Eigenschaften des Elastizitdtsmoduls bzw. der zuldssigen Bie-
gespannungen ausgewahlt und verwendet wird.

[0007] Fir bestimmte Anwendungen ist es jedoch notwendig ein Bimetallelement einzusetzen, das mit einer Zwi-
schenschicht aus Kupfer zwischen den beiden Metallkomponenten ausgelegt ist. Insbesondere diese Materialpaarung
ist jedoch fiir den vorstehend beschriebenen SchweilRprozel kritisch, da die Kupferkomponente eine erhebliche Absen-
kung der Festigkeitswerte unter Temperatureinflu bewirkt.

[0008] Hierbei ist die Dicke der Kupferschicht fiir den Grad der Verédnderung von Bedeutung.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher eine verbesserte Bligel/Bimetallverbindung fiir einen Tempera-
turregler bereitzustellen, die die vorstehend genannten Nachteile des Standes der Technik beseitigt und die es gestattet
auch ein Bimetallelement mit einer gegenuber einem Schweillverfahren sensiblen Materialpaarung bereitzustellen.
Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer verbesserten Biigel/Bimetallverbin-
dung bereitzustellen, das die vorstehend genannten Nachteile des Standes der Technik beseitigt und es gestattet auch
ein Bimetallelement auszuwahlen, das eine gegeniber einem Schweillverfahren sensible Materialpaarung umfaft.
[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 und 13 geldst. Vorteilhafte
Ausfiihrungen der vorliegenden Erfindung sind in den Merkmalen der Unteranspriiche und/oder der nachfolgenden
Beschreibung genannt, die von schematischen Zeichnungen begleitet ist.

Hierzu zeigt:

[0011]

Fig. 1a  eine schematische perspektivische Darstellung eines herkémmlichen Temperaturreglers,
Fig. 1b  den Temperaturregler von Fig. 1 aus einer anderen Perspektive und

Fig. 1c  eine Draufsicht auf den Temperaturregler von Fig. 1a und 1b;
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Fig. 2a  eine schematische perspektivische Darstellung eines Temperaturreglers mit einer erfindungsgemaen Bligel/
Bimetallverbindung,

Fig. 2b  den Temperaturregler von Fig. 2a aus einer anderen Perspektive und
Fig. 2c  den Temperaturregler von Fig. 2a und 2b von oben und
Fig. 3 eine Seitenansicht des Temperaturreglers von Fig. 2.

[0012] Eine erfindungsgemaRe Biigel/Bimetallverbindung fiir einen Temperaturregler umfaftinsbesondere ein Bime-
tallelement, das mit einem Befestigungsbugel verbunden ist, wobei das Binnetallelement Gber einen Stift auf eine Fe-
derkombination wirkt, die ein Schaltelement ausldst und der Bligel ein Betatigungselement trégt, das tber einen Stift
ebenfalls auf die Federkombination wirkt, wobei an der Verbindungsstelle von Bimetallelement und Biigel das Bimetal-
lelement lediglich auRerhalb seines Biegebereiches mit dem Bligel fest verbunden ist, so da durch die Verbindung von
Bimetallelement und Biigel keine Querschnittsveranderung des Bimetallelements in seinem Biegebereich vorliegt
[0013] Nacheinervorteilhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung umfalRtdas Bimetallelement hierbei ein Bimetall
mit einer Kupferzwischenlage zwischen seiner aktiven und passiven Schicht, wobei die Kupferzwischenlage vorteilhaft
in einer GréfRenordnung von 10 bis 60% der Gesamtdicke des Bimetallelements vorliegt.

[0014] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung sind der Befestigungsbiigel und das
Bimetallelement an ihrer Verbindungsstelle miteinander verschweilt, wobei die VerschweilRung insbesondere vorteilhaft
mittels Laserschweien oder Widerstandsschweissen bereitgestellt sein kann.

[0015] Bei einer weiteren vorteilhafte Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung umfaf3t die Verbindungsstelle von Be-
festigungsbligel und Bimetallelement eine Befestigungsbohrung zur Befestigung des Temperaturschalters an einem
Anwendungsgerat, wobei wenigstens ein Schweilpunkt zur Verbindung des Bimetallelements mit dem Befestigungs-
biigel an einer Position vorgesehen ist, die von dem Biegebereich und insbesondere von dem Bereich beabstandet ist,
in dem das Bimetall die gréf3te Biegespannung erfahrt, wobei die Befestigungsbohrung vorteilhaft zwischen Biegebereich
und Schweil3punkt angeordnet ist.

[0016] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung der vorliegenden Erfindung ist das Bimetall derart an dem Be-
festigungsbigel angeordnet und mit dem Befestigungsbigel verbunden, dal die passive Metallseite die Schweilseite
des Bimetallelements bildet, wobei insbesondere vorteilhaft die Materialdicke der passiven Seite gleich grol3 oder grofier
als die Materialdicke der aktiven Seite sein kann.

[0017] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung der vorliegenden Erfindung sind der Blgel und das Bimetallele-
ments derart miteinander verschweifdt, dal} sie an ihrer Verbindungsstelle etwa 0 mm bis 0.1 mm voneinander beab-
standet sind, wobeiinsbesondere vorteilhaft der Bligel und das Bimetallelement ohne Luftspalt Blindig aufeinander liegen.
[0018] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung ist die Verbindung von Bimetallele-
ment und Bligel vorteilhaft mittels Laserschweiflung oder WiderstandsschweilRung auerhalb des Bereichs der grofiten
Biegespannung des Bimetalls ausgebildet.

[0019] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung der vorliegenden Erfindung ist die Verbindung von Bimetallele-
ments und Bligel als NahtschweiRung auf3erhalb des Bereichs der grolten Biegespannung des Bimetallelements zwi-
schen Bimetallelement und Bligel ausgebildet, wobei klar ist, daf3 auch eine Kombination mit der vorstehend genannten
PunktschweilRung eine weiter verstarkte Verbindung bereitstellen kann.

[0020] Die vorliegende Erfindung betrifft auRerdem insbesondere ein Verfahren zur Verbindung eines Biigels und
eines Bimetallelements bei der Herstellung eines Temperaturreglers, das es gestattet, die vorstehend genannten Merk-
male einer vorteilhaften erfindungsgemaRen Bligel/Bimetallverbindung flir einen Temperaturregler bereitzustellen, wobei
insbesondere der Bligel und das Bimetallelement nur an wenigstens einer Position aul3erhalb des Biegebereichs und
insbesondere aul3erhalb des Bereichs der gréf3ten Biegespannung des Bimetallelements miteinander verschweil3t wer-
den.

[0021] Mittels den vorstehend genannten Ausfiihrungen der vorliegenden Erfindung kann zuverlédssig eine Bugel/
Bimetallverbindung eines Temperaturreglers bereitgestellt werden, bei der trotz einer Schweiltverbindung von Bligel
und Bimetall das Material des Bimetalls keine thermische oder mechanische Beeinflussung durch eine Schweillverbin-
dung erféhrt, wonach auch die zuldssigen Biegespannungen durch Relaxation des Materials sowie durch Querschnitts-
schwéachung nicht absinken, und wonach auRerdem die maximale sowohl thermische als auch mechanische Belastungs-
fahigkeit keine Veranderung erfahrt und auRerdem keine kontinuierliche Veréanderung der Belastungsfahigkeit im Lang-
zeitverhalten auftritt und demnach auch keine Drift der Schaltpunkte auftritt.

[0022] Mittels der vorstehend genannten erfindungsgemafen Bugel/Bimetallverbindung und dem vorstehend genann-
ten erfindungsgemaRen Verfahren zur Herstellung einer Bligel/Bimetallverbindung fur einen Temperaturregler ist es
aulerdem vorteilhaft mdglich ein Bimetall mit einer fur einen Schweillprozel sensiblen Materialpaarung und insbeson-
dere ein Bimetall mit einer Zwischenschicht aus Kupfer zu verwenden.
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[0023] Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend mit Bezugnahme auf die
Fig. 2 und 3 beschrieben.

[0024] Fig. 2a zeigt eine schematische perspektivische Darstellung eines Temperaturreglers 2 mit einer erfindungs-
gemalen Blgel/Bimetallverbindung, Fig. 2b zeigt den Temperaturregler 2 von Fig. 2a aus einer anderen Perspektive,
und Fig. 2c zeigt den Temperaturregler von Fig. 2a und 2b von oben, und Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht
des Temperaturreglers von Fig. 2.

[0025] Derinden Fig. 2 und 3 dargestellte Temperaturregler 2 mit der erfindungsgemafRen Bligel/Bimetallverbindung
umfalt einen Befestigungsbuigei 21, der mit einem Bimetallelement 20 verbunden ist, wobei der Befestigungsbugel 21
auf geeignete Weise gebogen ist, und wobei an dem Befestigungsbiigel 21 ein Betatigungselement 22 angeordnet ist,
das uber einen ersten Stift 23 auf eine Federkombination 24 wirkt, die ein Schaltelement 26 auslost, das mit Kontakten
27 elektrisch verbunden ist, die von einem Isolierelement 28 gehalten werden, das ebenfalls an dem Bligel 21 angeordnet
ist.

[0026] Der Befestigungsbiigel 21 umfal3t auRerdem an seinem einen Ende eine Befestigungsbohrung 202 tber die
der Temperaturregler 2 an einem Anwendungsgerat befestigt werden kann. An diesem Ende des Befestigungsbiigels
21 ist ein Bimetall 20 an dem Bugel 21 angeordnet und mit dem Bugel 21 verbunden, wobei das Bimetall 20 ebenfalls
die Befestigungsbohrung 202 aufweist, und wobei das Bimetallelement 20 Gber einen zweiten isolierenden Stift 25 auf
die Federkombination 24 wirkt, die das Schaltelement 26 schaltet. Hierbei ist das Bimetallelement 20 mit seinem freien
Ende 204 Uber den isolierenden zweiten Stift 25 mit der stromfiihrenden als Schaltfeder wirkenden Federkombination
24 verbunden und ubertragt seine thermische Krimmung auf die Federkombination 24.

[0027] Erfindungsgemal ist das Bimetallelement 20 mittels SchweiRverbindung mit dem Befestigungsbuigel 21 ver-
bunden und zwar insbesondere vorteilhaft mittels Laserschweilverfahren oder WiderstandsschweilRen und auRerdem
insbesondere vorteilhaft mittels SchweiRpunkten 201, die von dem Biegebereich des Bimetallelements derart beabstan-
det sind, dal durch die Verbindung von Bimetallelement und Befestigungsbiigel keine Querschnittsverdnderung des
Bimetallelements in seinem Biegebereich vorliegt und insbesondere kein Einfluss der Schweilverbindung auf den Be-
reich der grofiten Biegespannung 203 des Bimetallelements 20 auftritt, der unmittelbar in der Nahe der Verbindung von
Bimetallelement 20 und Befestigungsbiigel 21 liegt und gegenlber dem freien Ende 204 des Bimetallelements 20 liegt.
[0028] Alternativ und/oder zusatzlich zu dem vorstehend beschriebenen wenigstens einem Schweiflpunkt 201, der
vorteilhaft und erfindungsgemaf aus Sicht des freien Endes des Bimetallelements 204 und dem Bereich der grof3ten
Biegespannung 203 des Bimetallelements 20 gegeniiber der Befestigungsbohrung 202 angeordnet ist, kann auf3erdem
und/oder zuséatzlich vorteilhaft eine in den Zeichnungen nicht dargestellte Nahtschwei3ung an dem Befestigungsende
zwischen dem Bimetallelements 20 und dem Befestigungsbligel 21 zur Befestigung des Bimetallelements 20 an dem
Blgel 21 ausgebildet sein.

[0029] Wie vorstehend gesagt ist mit einer vorteilhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung nach Fig. 2 und 3
eine Blgel/Bimetallverbindung eines Temperaturreglers bereitgestellt, die es ermoglicht auch eine SchweilRverbindung
auch eines Bimetalls mit einer auch fur einen Schweillprozel sensiblen Materialpaarung zu verwenden, ohne daf3 durch
das SchweilRen nachteilige Effekte; insbesondere auf die thermische und mechanische Belastungsfahigkeit und das
Langzeitverhalten des Bimertaflelements auftritt.

Bezugszeichenliste

[0030]

Temperaturregler 1
Bimetall 10
Schweil3punkte 101, 101
Befestigungsbohrung 102
Biegebereich 103
Freies Ende 104
Bugel 11
Betatigungselement 12
erster Stift 13
Federkombination 14
zweiter Stift 15
Schaltelement 16
Kontakte 17
Isolierelement 18
Temperaturregler 2
Bimetall 20
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Schweilipunkte 201
Befestigungsbohrung 202
Biegebereich 203
Freies Ende 204
Bugel 21
Betatigungselement 22
erster Stift 23
Federkombination 24
zweiter Stift 25
Schaltelement 26
Kontakte 27
Isolierelement 28
Patentanspriiche

1. . Blgel/Bimetallverbindung fir einen Temperaturregler (2), mit:

10.

einem Bimetallelement (20), das mit einem Befestigungsbligel (21) verbunden ist, wobei das Bimetallelement (20)
Uber einen Stift (25) auf eine Federkombination (24) wirkt, die ein Schaltelement (26) ausldst und der Biigel (21)
ein Betatigungselement (22) tragt, das Uber einen Stift (23) ebenfalls auf die Federkombination (24) einwirkt, und
wobei an der Verbindungsstelle von Bimetallelement (20) und Bugel (21) das Bimetallelement (20) lediglich auf3er-
halb seines Biegebereiches (203) mit dem Biigel (21) fest verbunden ist, so dal durch die Verbindung von Bime-
tallelement (20) und Buigel (21) keine Querschnittsverédnderung des Bimetallelements (20) in seinem Biegebereich
vorlegt

. Bligel/Bimetallverbindung nach Anspruch 1, wobei:
das Bimetallelement (20) umfaft ein Bimetall mit einer Cu-Zwischenlage zwischen der aktiven und passiven Schicht.

. Bugel/Bimetallverbindung nach Anspruch 2, wobei:
die Cu-Zwischenlage ist in einer GroRenordnung von 10% bis 60% der Gesamtdicke des Bimetalielements (20).

. Bligel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei:
der Befestigungsbiigel (21) und das Birrtetallelement (20) sind an ihrer Verbindungsstelle miteinander verschweil}t.

. Bugel/Bimetallverbindung nach Anspruch 4, wobei:

die Verbindungsstelle von Befestigungsbiigel (21) und Bimetallelement (20) umfalit eine Befestigungsbohrung (202)
zur Befestigung des Temperaturschalters (2) an einem Anwendungsgerat, und wenigstens ein Schweiltpunkt (201)
zur Verbindung des Bimetallelements (20) mit dem Befestigungsblgel (21) ist an einer Position vorgesehen, die
von dem Biegebereich (203) des Bimetallelements (20) beabstandet ist, wobei die Befestigungsbohrung (202)
zwischen Biegebereich (203) und Schwei3punkt (201) angeordnet ist.

. Bugel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei:
die passive Metallseite des Bimetallelements (20) ist die Schweil3seite.

. Bligel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei:
die Materialdicke der passiven Seite ist gleich grol3 oder gréRRer als die Materialdicke der aktiven Seite.

. Bugel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei:
der Bligel (21) und das Bimetallelement (20) sind derart miteinander verschweifit, daf3 sie an ihrer Verbindungsstelle
0 mm bis 0.1 mm beabstandet sind.

. Bugel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wobei:
der Bugel (21) und das Bimetallelement (20) sind derart miteinander verschweil3t, da der Bigel (21) und das
Bimetallelement (20) ohne Luftspalt blindig aufeinander liegen.

. Blgel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriche 4 bis 9, wobei:
der Biigel (21) und das Bimetallelement (20) sind mittels Laserschweifl’en oder Widerstandsschweilen miteinander
verbunden.
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. Bugel/Bimetallverbindung nach einem der Ansprtiche 4 bis 10, wobei die LaserschweilRung ist als Punktschweifung
zur Verbindung von Bimetallelements (20) und Blgel (21) auRerhalb des Bereichs der gréRten Biegespannung des
Bimetallelements (20) ausgebildet.

. Bugel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, wobei:

die Laserschweillung ist als NahtschweilRung zur Verbindung von Bimetallelement (20) und Bligel (21) auf3erhalb
des Bereichs der groRRten Biegespannung des Bimetallelements (20) zwischen Bimetallelement (20) und Blgel (21)
ausgebildet..

. Verfahren zur Verbindung eines Blgels (21) und eines Bimetallelements (20) bei der Herstellung eines Tempera-
turreglers (2) mitden Merkmalen von Anspruch 1, wobeider Bligel (1) und das Bimetallelement (20) nur an wenigstens
einer Position auerhalb des Biegebereichs (203) des Bimetallelements (20) miteinander verschweil’t werden.

. Verfahren nach Anspruch 13 mit dem eine Bligel/Bimetallverbindung nach einem der Anspriiche 2-13 bereitgestellt
wird.
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