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(54) Schlauchmembran-ProzeRpumpe
(57)  Die Erfindung betrifft eine Schlauchmembran-
ProzeRpumpe mit mindestens einer Entliftungsbohrung
fur die Entliftung der Primar- und Sekundarhydraulik.
Um eine Schlauchmembran-ProzeRpumpe zu
schaffen, bei der auch bei hohen Driicken eine zuverlas-
sige Entliftung der Primar- und Sekundarhydraulik si-
chergestellt ist, ohne dal es zu einer Verminderung der
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Lebensdauer der Schlauchmembran kommt, wird im
Rahmender Erfindung vorgeschlagen, daR zwischen der
Entliftungsbohrung und der Schlauchmembrane ein
Einlegering angeordnet ist, der die freie Offnung der Ent-
IGftungsbohrung auf Spalte mit einer Spaltbreite von we-
niger als der Halfte des Durchmessers der Entllftungs-
bohrung reduziert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlauchmembran-
ProzeRpumpe mit mindestens einer Entliftungsbohrung
fur die Entliftung der Primar- und Sekundarhydraulik.
[0002] Schlauchmembran-ProzeRpumpen sind bei-
spielsweise aus der DE 20 2006 011 928 U1 bekannt.
[0003] Hydraulisch aktivierte Membranpumpen bend-
tigen fur einen stérungsfreien und effektiven Betrieb eine
funktionstiichtige Entliiftung der Primar- und Sekundar-
hydraulik. Dies erfolgt fir Niederdruckpumpen in der Re-
gel durch Entliftungsbohrungen. Bei hdheren Driicken
von mehr als 20 bar bringt diese Art der Entliftung jedoch
die Gefahr mit sich, daR die elastische Schlauchmem-
brane in die Entliftungsbohrung hineingezogen und hier-
bei beschadigt wird. Dies flihrtinsbesondere bei héheren
Driicken von mehr als 50 bar zu einem friihzeitigen Bruch
der Schlauchmembrane, der wiederum Folgekosten fiir
Ausfallzeiten, Ersatzteile und die Reparatur mit sich
bringt.

[0004] Um dies zu verhindern, werden insbesondere
bei Schlauchmembran-ProzeRpumpen, die fiir hohe
Driicke bis 500 bar vorgesehen sind, Entliftungsbohrun-
gen mit einem Durchmesser von weniger als 0,5 mm
vorgesehen. Bei derart feinen Entliiftungsbohrungen be-
steht die Gefahr, dal im Hydrauliksystem enthaltene
Schmutzpartikel die Entliftungsbohrung verschlieRen
und eine dauerhafte und zuverlassige Entliftung hier-
durch verhindert wird.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Schlauchmembran-Proze3pumpe zu schaffen, bei der
auch bei hohen Driicken eine zuverldssige Entliftung
der Primar- und Sekundarhydraulik sichergestellt ist,
ohne dal} es zu einer Verminderung der Lebensdauer
der Schlauchmembran kommt.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dall zwischen der Entliftungsbohrung und der
Schlauchmembrane ein Einlegering angeordnet ist, der
die freie Offnung der Entliiftungsbohrung auf Spalte mit
einer Spaltbreite von weniger als der Hélfte des Durch-
messers der Entliftungsbohrung reduziert.

[0007] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dal
Entliftungsbohrungen mit einem Durchmesser von we-
nigerals 0,5 mm zum einen nur mit sehr groem Aufwand
herstellbar sind und mit sinkendem Querschnitt die Ge-
fahr des Verstopfens der Entliftungsbohrungen zu-
nimmt. Der erfindungsgemafRe Einlegering ermdglicht
es, Entluftungsbohrungen mit einem relativ gro3en
Durchmesser im Bereich von einem bis mehreren Milli-
metern vorzusehen, die vergleichsweise leicht herstell-
bar sind. Durch den zwischen der Entllftungsbohrung
und der Schlauchmembrane angeordneten Einlegering
werden zwischen der Schlauchmembrane und dem ihr
zugewandten Ende der Entliftungsbohrung lediglich
Spalte freigelassen, deren Spaltabstand einen Bruchteil
des Durchmessers der Entliiftungsbohrung betréagt. Uber
diese feinen Spalte kann dann die Entliftung erfolgen.
[0008] Diese Vorgehensweise hat sich auf dem Prif-
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stand bei Driicken bis zu 500 bar als dauerhaft und zu-
verlassig erwiesen.

[0009] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, daf der Ein-
legering Spalte zwischen der Entliftungsbohrung und
der Schlauchmembrane mit einer Spaltbreite im Bereich
von ca. 0,05 bis 0,3 mm, vorzugsweise von ca. 0,1 bis
0,2 mm gewahrleistet.

[0010] Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung be-
steht darin, dal® der Einlegering in seinem oberen Be-
reich konvex ausgebildet ist, wobei das obere Ende des
konvexen Bereiches an der Einspannung der Schlauch-
membrane anliegt, dal mehrere vertikale Bohrungen in
den konvexen Bereich eingebracht sind und daf’ im Be-
reich der vertikalen Bohrungen mehrere vertikale Vertie-
fungen an der Innenbohrung angebracht sind. Die Au-
Renwandung der Schlauchmembrane liegt an der Innen-
bohrung des Einlegeringes an. Durch die vertikalen Ver-
tiefungen (beispielsweise von 0,3 mm) wird die Adhasion
an diesen Stellen unterbrochen und die Entliftung kann
Uber den Spalt 7 erfolgen.

[0011] Die Entliftung der Primar- und Sekundarhy-
draulik erfolgt im Bereich der vertikalen Bohrungen, die
in den konvexen Bereich eingebracht sind und die die
Spalte bilden.

[0012] Vorzugsweise sind die vertikalen Bohrungen in
regelmafligen Abstanden in den Einlegering einge-
bracht.

[0013] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dal zwei
bis zehn vertikale Bohrungen in den konvexen Bereich
des Einlegerings eingebracht sind.

[0014] In diesem Zusammenhang ist es zweckmaRig,
dafd jeweils im Bereich der vertikalen Bohrungen zwei
bis zehn vertikale Vertiefungen an der Innenwand des
Einlegeringes angeordnet sind.

[0015] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben.
[0016] Es zeigen

Fig.1  eine Seitenansicht der erfindungsgemafRen

Vorrichtung mit einer Detailansicht,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer entsprechenden Vor-
richtung gemanR dem Stand der Technik,

Fig. 3  eine Draufsicht auf einen Einlegering geman
der vorliegenden Erfindung.

[0017] Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, sind die

beiden Schlauchmembrane 1a, 1b mittels einer Einspan-
nung 2 positioniert. Zwischen den beiden Schlauchmem-
branen 1a, 1b ist Hydraulikflissigkeit angeordnet. Um
die Hydraulikflissigkeit entliiften zu kdnnen, ist eine Ent-
Iiftungsbohrung 3 vorgesehen, die in einem Entliftungs-
ventil 4 mundet.

[0018] Gemal dem Stand der Technik (Fig. 2) mindet
die Entliftungsbohrung 3 direkt an der medienseitigen
Schlauchmembrane 1a, so daf} bei hohen Driicken die
Gefahr besteht, da} die Schlauchmembrane 1a in die
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Entliftungsbohrung 3 hineingezogen und hierbei be-
schadigt wird.

[0019] Beider Ausgestaltung gemaR der vorliegenden
Erfindung (Fig. 1) hingegen ist zwischen der Entliftungs-
bohrung 3 und der medienseitigen Schlauchmembrane
1a ein Einlegering 5 angeordnet, der ein Hineinziehen
der Schlauchmembrane 1a in die Entliftungsbohrung 3
verhindert.

[0020] Wie aus den Fig. 1 und 3 zu ersehen ist, ist der
Einlegering 5 in seinem oberen Bereich konvex ausge-
bildet und liegt mit seinem konvexen Bereich an dem
benachbarten Bauteil an. In den konvexen Bereich sind
mehrere vertikale Bohrungen 6 und im Bereich dieser
mehrere vertikale Vertiefungen 8 an der Innenbohrung
des Einlegerings 5 eingebracht, die zur Ausbildung von
feinen Spalten 7 fihren, Gber die die Entliftung der Pri-
mar- und Sekundarhydraulik erfolgen kann. Diese Spalte
7, welche gleichmaRig Gber den Umfang des Einlege-
rings 5 verteilt sind, weisen einen Spaltabstand auf, wel-
cher deutlich geringer ist als die Halfte des Durchmes-
sers der Entliftungsbohrung 3 und typischerweise ca.
0,1 bis 0,2 mm betragt.

Patentanspriiche

1. Schlauchmembran-ProzeRpumpe mit mindestens
einer Entliftungsbohrung (3) flr die Entliftung der
Primér- und Sekundarhydraulik, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen der Entliftungsbohrung (3)
und der Schlauchmembrane (1a) ein Einlegering (5)
angeordnet ist, der die freie Offnung der Entliiftungs-
bohrung (3) auf Spalte (7) mit einer Spaltbreite von
weniger als der Halfte des Durchmessers der Ent-
lGftungsbohrung (3) reduziert.

2. Schlauchmembran-ProzeBpumpe gemall An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein-
legering (5) Spalte (7) zwischen der Entliftungsboh-
rung und der Schlauchmembrane mit einer Spalt-
breite im Bereich von ca. 0,05 bis 0,3 mm, vorzugs-
weise von ca. 0,1 bis 0,2 mm gewahrleistet.

3. Schlauchmembran-Prozelpumpe gemall An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein-
legering (5) in seinem oberen Bereich konvex aus-
gebildet ist, wobei das obere Ende des konvexen
Bereiches an der Einspannung (2) der Schlauch-
membrane (1a, 1b) anliegt, dal® mehrere vertikale
Bohrungen (6) in den konvexen Bereich eingebracht
sind und dalk im Bereich der vertikalen Bohrungen
mehrere vertikale Vertiefungen an der Innenbohrung
angebracht sind.

4. Schlauchmembran-ProzeBpumpe gemall An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die verti-
kalen Bohrungen (6) in regelmafRigen Absténden in
den Einlegering (5) eingebracht sind.
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5.

Schlauchmembran-ProzeRpumpe gemafll  An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal zwei bis
zehn vertikale Bohrungen (6) in den konvexen Be-
reich des Einlegerings (5) eingebracht sind.

Schlauchmembran-ProzeRpumpe gemal  An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeweilsim
Bereich der vertikalen Bohrungen (6) zwei bis zehn
vertikale Vertiefungen (8) an der Innenwand des Ein-
legeringes (5) angeordnet sind.
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