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Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
déclenchement thermique pour un appareil de protection
électrique, ledit appareil comportant un levier de déclen-
chement articulé sur une platine et étant piloté par ledit
dispositif de déclenchement pour provoquer en cas de
défaut la rupture d’'une liaison mécanique entrainant le
déclenchement automatique d’'un mécanisme de com-
mande du disjoncteur, ce déclenchement entrainant
I'ouverture de deux contacts respectivement fixe et mo-
bile, ledit dispositif de déclenchement thermique com-
portant un bilame apte a coopérer avec un tiroir relié de
maniére articulée par 'une de ses extrémités, audit levier
de maniére a entrainer ledit tiroir dans le sens du déclen-
chement lors d’'une déformation du bilame suite a une
surcharge électrique, ledit tiroir coopérant avec une bu-
tée fixe par rapport au boitier de I'appareil et destinée a
guider en partie la trajectoire du tiroir lors de son dépla-
cement.

[0002] La force de traction exercée par I'extrémité du
bilame thermique sur le tiroir, est orientée dans une di-
rection qui est normale au point d’appui du bilame sur le
tiroir. Cette direction change quand le bilame se courbe
sous l'effet thermique d’'une surcharge électrique. Il est
alors nécessaire que le changement de la direction de
la force reste en dessous d’'un angle maximum afin de
rappeler le tiroir contre sa butée.

[0003] Or, pour améliorer les performances de I'appa-
reil, il peut étre souhaitable d’utiliser un bilame dont la
déflexion est trop importante pour permettre de maintenir
la direction de laforce dans la plage de variation permise.
[0004] Cette déformation importante du bilame produit
a son extrémité coopérant avec le tiroir, une pente plus
importante qui s’oppose au déplacement du tiroir en di-
rection d’une butée, ladite butée étant destinée a assurer
partiellement le guidage dudit tiroir pendant son dépla-
cement conduisant au déclenchement du mécanisme.
[0005] Il en résulte que la course de déclenchement
du tiroir n'est pas répétitive de méme que le temps de
déclenchement pour un courant donné.

[0006] Le document EP 0 962 952 décrit un dispositif
selon le préambule de la revendication 1.

[0007] La présente invention résout ces problemes et
propose un dispositif de déclenchement thermique pour
un appareil de protection électrique dans lequel les
temps de déclenchement sont répétitifs méme en cas de
déflexion importante du bilame afin d’améliorer les per-
formances de I'appareil.

[0008] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de déclenchement thermique pour un appa-
reil de protection électrique, ledit dispositif étant carac-
térisé en ce que ledit bilame comporte, a son extrémité
coopérant avec le tiroir, une partie formant rampe, ladite
rampe étant agencée de maniére a positionner le tiroir
contre la butée précitée pendant la premiére phase de
déformation du bilame, de maniére que ladite butée as-
sure ensuite le guidage du dit tiroir pendant son dépla-
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cement.

[0009] Selon une caractéristique particuliére, le plan
de la partie formant rampe forme avec la direction longi-
tudinale du bilame un angle o d’environ 10°.

[0010] Selon une autre caractéristique, la partie for-
mantrampe précitée estréalisée par pliage de I'extrémité
du bilame.

[0011] Selon une autre réalisation, la partie formant
rampe précitée est réalisée par cisaillage d’'une partie de
I'extrémité du bilame puis pliage de cette partie de ma-
niére a former une rampe.

[0012] Selon une autre réalisation, ladite rampe est
réalisée par l'intermédiaire d’'une piéce rapportée fixée
a I'extrémité du bilame.

[0013] Selon une réalisation particuliere, I'appareil
comportant une partie haute comportant le mécanisme
de commande et une partie basse comportant des
moyens de fixation de I'appareil a une surface de support,
ladite rampe est réalisée par pliage vers le bas de 'ap-
pareil de I'extrémité du bilame, ladite extrémité étant
orientée vers le haut de I'appareil, du c6té du bilame op-
posé au tiroir.

[0014] Selon une autre réalisation, 'appareil compor-
tant une partie haute comportant le mécanisme de com-
mande et une partie basse comportant des moyens de
fixation de I'appareil a une surface de support, ladite ram-
pe est réalisée par pliage vers le bas de I'extrémité du
bilame, celle-ci étant alors orientée vers le bas de I'ap-
pareil et s’étendant du méme coté du bilame que le tiroir.
[0015] L’invention a également pour objet un appareil
de protection électrique comportant un dispositif de dé-
clenchement thermique comportant les caractéristiques
précédemment mentionnées prises seules ou en com-
binaison.

[0016] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfere aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en plan d’un disjoncteur dont
on aretiré le boitier, équipé d’un dispositif de déclen-
chement thermique selon une réalisation particuliére
de l'invention,

- Lafigure 2 est une vue identique a la précédente, le
disjoncteur étant équipé d’'un dispositif de déclen-
chement thermique selon une seconde réalisation
de l'invention,

- Lafigure 3 estune vue en plan d’un disjoncteur sans
couvercle, ledit disjoncteur étant équipé du méme
dispositif de déclenchement que dans la figure pré-
cédente,

- Lafigure 4 est une vue en plan d’un disjoncteur sans
boitier, équipé d’'un dispositif de déclenchement se-
lon une troisiéme réalisation,
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- Lafigure 5 est une vue partielle, illustrant une barre
de déclenchement, un tiroir et un dispositif de dé-
clenchement selon I'art antérieur, et

- La figure 6 est une vue identique a la précédente
avec un dispositif de déclenchement thermique se-
lon I'invention,

[0017] Surles figures 1 a 4 est représenté un disjonc-
teur électrique miniature a boitier isolant moulé D com-
prenant de maniére connue en soi, une paire de contacts
1,2 fixe et mobile, ledit contact mobile 2 étant porté par
un bras de contact actionné par un mécanisme M de
commande.

[0018] Ce mécanisme de commande M comporte une
manette 3 de manoeuvre manuelle des contacts accou-
plée a une biellette de transmission 4 pour former une
genouillére, unlevier 5 support du bras de contact articulé
surle pivotd’une platine rotative 6, une liaison mécanique
brisable agencée entre la platine 6 et la biellette de trans-
mission 4, et une barre de déclenchement 7 articulée sur
la platine 6 et commandée par un dispositif de déclen-
chement electro-magnétique 8 et un dispositif de déclen-
chement thermique 9 pour provoquer, en cas de défaut,
la rupture de la liaison mécanique, entrainant le déclen-
chement du mécanisme indépendamment de la manette
3. De maniére également connue en soi, ce dispositif de
déclenchement thermique 9 comporte un bilame 10 tra-
versé par le courant, ledit bilame étant fixé par 'une 10a
de ses extrémités au boitier B, et coopérant par son ex-
trémité opposée 10b, avec un tiroir 11 relié mécanique-
ment a la barre de déclenchement 7. Comme ceci est
particulierement visible sur les figures 5 et 6, le tiroir 11
estde forme coudée et comporte une extrémité 11areliée
de maniére articulée a la barre de déclenchement 7 et
une partie s’étendant perpendiculairement au plan du
tiroir (non visible sur cette figure) et sur laquelle le bilame
10 vient s’appuyer pour exercer une traction sur ledit tiroir
11. Ce tiroir est destiné a venir se positionner sur une
butée 12 dans la premiére phase de déformation du bi-
lame.

[0019] Selon la réalisation de l'invention illustrée sur
lafigure 1, 'extrémité 10b du bilame destinée a coopérer
avec le tiroir 11, comporte une rampe 13 formée par plia-
ge vers le bas de ladite extrémité, laquelle s’étend vers
le haut de I'appareil en direction du mécanisme de com-
mande M.

[0020] Selon la réalisation illustrée sur les figures 2 et
3, ladite extrémité dudit bilame a été cisaillée et une partie
14 de cette partie d’extrémité a été pliée de maniére a
former une rampe 15 s’étendant vers le bas de 'appareil,
c’est-a-dire du cété de I'appareil destiné a étre fixé par
des moyens de fixation F sur une surface de support,
ladite rampe s’étendant entre le tiroir et la partie princi-
pale du bilame.

[0021] Sur la figure 4, cette rampe est formée par I'in-
termédiaire d’une piéce rapportée 16 formant rampe
fixée a I'extrémité dudit bilame. Dans toutes ces réalisa-
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tions, I'angle a formé entre cette partie d’extrémité for-
mant rampe 13 etla direction longitudinale D de la bilame
est d’environ 10°.

[0022] Le fonctionnement du dispositif selon l'inven-
tion va étre décrit dans ce qui suit en référence aux figu-
res.

[0023] Sur la figure 5, le dispositif de déclenchement
thermique est un dispositif selon I'art antérieur. Sur cette
figure, on voit que la force F1 exercée sur le tiroir 11 en
début de déflexion du bilame 10 éloigne le tiroir 11 de sa
butée 12. Ceci est du au fait que compte tenu de la dé-
flexion importante dudit bilame, celle-ci n’exerce plus sa
fonction de positionnement du tiroir contre la butée.
[0024] Surlafigure 6 au contraire, une rampe 13 a été
formée a I'extrémité du bilame selon la réalisation illus-
trée sur les figures 2 et 3. Grace a cette rampe, la force
F2 exercée par le bilame au début de sa déflexion, en-
traine le tiroir 11 vers la butée précitée 12.

[0025] Onadoncréalisé grace alinventionun appareil
de protection électrique dans lequel le tiroir est rappelé
vers sa butée dés le début de la déflexion du bilame.
Ainsi, le tiroir est correctement positionné, avant que le
bilame ne commence son déplacement dans le sens du
déclenchement. Ainsi, le positionnement du tiroir sur sa
butée permet a ladite butée de guider en partie le tiroir
lors de son déplacement. La trajectoire et la course de
déclenchement du tiroir sont donc répétitives ainsi que
les temps de déclenchement pour un courantdonné, d’ou
une amélioration des performances de I'appareil. Cette
amélioration présente I'avantage de représenter un co(t
industriel faible, n’occupera pas la place d’'un autre com-
posant du disjoncteur, et n'induira pas de modification
profonde de la chaine cinématique du disjoncteur.
[0026] L’invention s’applique a tout appareillage de
protection utilisant un bilame thermique, par exemple un
disjoncteur de protection moteur, un contacteur moteur,
etc....

[0027] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits etillustrés qui n’ont été don-
nés qu’a titre d’'exemple.

[0028] C’estainsique d’autres moyens pourraient étre
envisagés pour créer une rampe.

Revendications

1. Dispositif de déclenchement thermique pour un ap-
pareil de protection électrique, ledit dispositif com-
portant un levier de déclenchement articulé sur une
platine et étant piloté par ledit dispositif de déclen-
chement pour provoquer en cas de défaut la rupture
d’'une liaison mécanique entrainant le déclenche-
ment automatique d’'un mécanisme de commande
dudisjoncteur, ce déclenchement entrainant’'ouver-
ture de deux contacts respectivement fixe et mobile,
ledit dispositif de déclenchement thermique compor-
tant un bilame apte a coopérer avec un tiroir relié de
maniére articulée par 'une de ses extrémités, audit
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levier de maniére a entrainer ledit tiroir dans le sens
du déclenchement lors d’une déformation du bilame
suite a une surcharge électrique, caractérisé en ce
que ledit tiroir coopére avec une butée fixe par rap-
port au boitier de I'appareil et destinée a guider en
partie la trajectoire du tiroir lors de son déplacement,
et en ce que

ledit bilame (10) comporte, a son extrémité (10b)
coopérant avec le tiroir (11), une partie formant ram-
pe (13), ladite rampe étant agencée de maniére a
positionner le tiroir (11) contre la butée précitée (12)
pendant la premiéere phase de déformation du bila-
me, de maniere que ladite butée assure ensuite le
guidage du dit tiroir pendant son déplacement.

Dispositif de déclenchement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le plan de la partie formant
rampe (13) forme avec la direction longitudinale D
du bilame (10) un angle o d’environ 10°.

Dispositif de déclenchement selon la revendication
10u 2, caractérisé en ce que la partie formant ram-
pe précitée (13) est réalisée par pliage de I'extrémité
du bilame (10).

Dispositif de déclenchement selon la revendication
10u 2, caractérisé en ce que la partie formant ram-
pe précitée (13) est réalisée par cisaillage d’'une par-
tie de I'extrémité du bilame (10) puis pliage de cette
partie (14) de maniére a former une rampe.

Dispositif de déclenchement selon la revendication
1 0u 2, caractérisé en ce que ladite rampe (13) est
réalisée par l'intermédiaire d’'une piéce rapportée
(16) fixée a I'extrémité du bilame.

Dispositif de déclenchement selon la revendication
3, caractérisé en ce que |'appareil comportant une
partie haute comportant le mécanisme de comman-
de et une partie basse comportant des moyens de
fixation de I'appareil a une surface de support, ladite
rampe (13) est réalisée par pliage vers le bas de
I'appareil de I'extrémité du bilame, ladite extrémité
étant orientée vers le haut de I'appareil, du c6té du
bilame opposé au tiroir.

Dispositif de déclenchement selon la revendication
3, caractérisé en ce que |'appareil comportant une
partie haute comportant le mécanisme de comman-
de M et une partie basse comportant des moyens
de fixation F de I'appareil a une surface de support,
ladite rampe est réalisée par pliage vers le bas de
I'extrémité du bilame, celle-ci étant alors orientée
vers le bas de I'appareil et s’étendant du méme cété
du bilame que le tiroir.

Appareil de protection électrique comportant un dis-
positif de déclenchement thermique selon 'une quel-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

conque des revendications précédentes.

Claims

A thermal trip device for an electrical protection ap-
paratus, said device comprising a trip lever articulat-
ed on a mounting plate and being controlled by said
trip device to bring about breaking of a mechanical
link, in the event of a fault occurring, resulting in au-
tomatic tripping of an operating mechanism of the
circuit breaker, this tripping resulting in opening of
two contacts, respectively stationary and movable,
said thermal trip device comprising a bimetal strip
designed to operate in conjunction with a slide-rack
connected in articulated manner via one of the ends
thereof to said lever so as to drive said slide-rack in
the tripping direction when deformation of the bimetal
strip occurs following an electric overload, charac-
terized in that said slide-rack operates in conjunc-
tion with a stop that is fixed with respect to the case
of the apparatus and is designed to partially guide
the trajectory of the slide-rack during movement of
the latter, and in that said bimetal strip (10) com-
prises a part forming a ramp (13), at the end (10b)
thereof operating in conjunction with the slide-rack
(11), said ramp being arranged in such a way as to
position the slide-rack (11) against the above-men-
tioned stop (12) during the first phase of deformation
of the bimetal strip so that said stop then performs
guiding of said slide-rack during movement of the
latter.

The trip device according to claim 1, characterized
in that the plane of the part forming a ramp (13)
forms an angle o of about 10° with the longitudinal
direction D of the bimetal strip (10).

The trip device according to claim 1 or 2, character-
ized in that the above-mentioned part forming a
ramp (13) is achieved by folding the end of the bi-
metal strip (10).

The trip device according to claim 1 or 2, character-
ized in that the above-mentioned part forming a
ramp (13) is achieved by shearing a part of the end
of the bimetal strip (10) and then folding this part (14)
so as to form a ramp.

The trip device according to claim 1 or 2, character-
ized in that said ramp (13) is achieved by means of
an added part (16) fixed to the end of the bimetal strip.

The trip device according to claim 3, characterized
in that the apparatus comprising a top part compris-
ing the operating mechanism and a bottom part com-
prising means for fixing the apparatus to a support
surface, said ramp (13) is achieved by folding the
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end of the bimetal strip towards the bottom of the
apparatus, said end being directed towards the top
of the apparatus, on the side of the bimetal strip op-
posite the slide-rack.

The trip device according to claim 3, characterized
in that the apparatus comprising a top part compris-
ing the operating mechanism M and a bottom part
comprising fixing means F of the apparatus to a sup-
port surface, said ramp is achieved by folding the
end of the bimetal strip downwards, the latter then
being directed towards the bottom of the apparatus
and extending on the same side of the bimetal strip
as the slide-rack.

An electrical protection apparatus comprising a ther-
mal trip device according to any one of the foregoing
claims.

Patentanspriiche

1.

Thermische Ausldsevorrichtung fiir ein elektrisches
Schaltgerat, welche Vorrichtung einen Auslésehe-
bel umfasst, der an eine Drehscheibe angelenkt ist
und von der genannten Auslésevorrichtung gesteu-
ert wird, um im Fehlerfall das Lésen einer mechani-
schen Verbindung zu bewirken, was die automati-
sche Ausldsung eines Schaltmechanismus’ des
Schaltgerats zur Folge hat, die wiederum das Offnen
einer Anordnung aus einem feststehenden und ei-
nem beweglichen Schaltstiick bewirkt, wobei die ge-
nannte thermische Ausldsevorrichtung ein Bimetall
umfasst, das dazu dient, mit einem Schieber zusam-
menzuwirken, der mit einem seiner Enden an den
genannten Ausldsehebel angelenkt ist, um bei Bie-
gung des Bimetalls aufgrund einer elektrischen
Uberlast den genannten Schieber in Richtung der
Auslésestellung zu verschieben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der genannte Schieber mit einem in
Bezug zum Gehduse des Schaltgerats ortsfesten
Anschlag zusammenwirkt, der dazu dient, den
Schieber auf einem Teil seiner Bewegungsbahn zu
fihren, und dass das genannte Bimetall (10) an sei-
nem mit dem Schieber (11) zusammenwirkenden
Ende (10b) einen als Schrage (13) ausgebildeten
Abschnitt umfasst, welche Schrage so ausgebildet
ist, dass sie den Schieber (11) in der ersten Biege-
phase des Bimetalls gegen den genannten Anschlag
(12) fUhrt, so dass der genannte Anschlag anschlie-
Rend die Fihrung des genannten Schiebers wah-
rend seiner weiteren Bewegung gewahrleistet.

Auslésevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ebene des als Schrage
(13) ausgebildeten Abschnitts (13) mit der Langs-
achse D des Bimetalls (10) einen Winkel o. von etwa
10° bildet.
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3.

Auslésevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der als Schrage (13)
ausgebildete Abschnitt (13) durch Umkanten des
Endes des Bimetalls (10) ausgebildet ist.

Auslésevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der als genannte
Schrage (13) ausgebildete Abschnitt (13) durch Ein-
schneiden eines Teilabschnitts des Endes des Bi-
metalls (10) und anschlieBendes Umkanten dieses
Teilabschnitts (14) zur Bildung einer Schrage her-
gestellt wird.

Auslésevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die genannte Schra-
ge (13) durch Anbau und Befestigung eines Zusatz-
teils (16) auf dem Ende des Bimetalls (10) gebildet
wird.

Ausldsevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltgerat ein Oberteil
mit dem Schaltmechanismus und ein Unterteil mit
Mitteln zur Befestigung des Schaltgerats auf einem
Trager umfasst, wobei die genannte Schrage (13)
durch Umkanten des Endes des Bimetalls in Rich-
tung der Unterseite des Schaltgerats gebildet wird
und das genannte Ende in Richtung der vom Schie-
ber abgewandten Seite des Bimetalls, zur Oberseite
des Schaltgerats gerichtet ist.

Ausldsevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltgerat ein Oberteil
mit dem Schaltmechanismus M und ein Unterteil mit
Mitteln F zur Befestigung des Schaltgerats auf einem
Trager umfasst, wobei die genannte Schrage durch
Umkanten des Endes des Bimetalls in Richtung der
Unterseite des Schaltgerats gebildet wird und dieses
Ende auf der gleichen Seite des Bimetalls wie der
Schieber, zur Unterseite des Schaltgerats gerichtet
ist.

Elektrisches Schaltgerat mit einer thermischen Aus-
I6sevorrichtung nach irgendeinem der vorhergehen-
den Anspriiche.
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