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(54) Transportfahrzeug zur Anlieferung eines Bindemittel/Zuschlagsgemischs

(57)  Die Erifndung betrifft ein Transportfahrzeug zur
Anlieferung eines Trockenbaustoffs, mit einer Mischein-
richtung umfassend einen Mischbehalter (14) zur Auf-
nahme des Gemischs, welches Fahrzeug zur Zuberei-
tung und Foérderung eines verwendungsfertigen Ge-

mischs einen Rohrmischer im Bereich des Fahrzeug-
hecks aufweist, dessen Eingang mit dem Ausgangs des
Mischbehélters verbindbar ist, welcher Rohrmischer (20)
ein langliches Forder- und Mischrohr (25) aufweist, wel-
ches um eine Achse quer zur Fahrzeuglangsrichtung
schwenkbar an dem Fahrzeug (10) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug
zur Anlieferung und Aufbereitung von Trockenbaustoffen
an die/der Baustelle und ein Transportfahrzeug zur An-
lieferung eines Bindemittel/Zuschlagsgemischs.

[0002] Trockenbaustoffe, z.B. Betonmischungen wer-
den bislang einbaufertig mittels Transportfahrzeugen an
die Baustelle geliefert. Diese Transportfahrzeuge haben
einen, oft als Mischtrommel ausgebildeten, Behélter, in
dem ein Bindemittel, insbesondere Zement, und Ge-
steinskdérnungen, wie z. B. Sand und dergleichen zusam-
men mit Wasser angemischt und einbaufertig an die Bau-
stelle geliefert wird.

[0003] Diesistinden Fallen problematisch, in welchen
der Fahrweg des Transportfahrzeugs zum Einbauort auf-
grund der 6rtlichen Bedingungen z. B. in einem Tunnel
besonders lang ist und in Fallen, in denen nur kleine
Chargen zur Verarbeitung benétigt werden. Im ersten
Fall muss das einbaufertige Gemisch so eingestellt wer-
den, dass es Uber den gesamten bendétigten Zeitraum
verarbeitbar istund daher nicht bereits wahrend der Fahrt
abbindet. Doch muss dann bei der Verarbeitung durch
die Zugabe von Beschleunigern sicher gestellt werden,
dass die Betonmischung nach dem Aufbringen schnell
abbindet. Da eine lange Verarbeitungszeit notwendig ist,
muss relativ viel Beschleuniger zugesetzt werden, um
diesen Anforderungen zu gentigen.

[0004] Imzweiten Fall,indem nur geringe Chargen be-
nétigt werden, wie z. B. beim Erstellen von Tirmen, z.
B. fir Windrader, wo der Beton chargenweise an die
Turmspitze transportiert und verarbeitet wird, besteht der
Nachteil darin, dass das Transportfahrzeug mit einem
nur teilweise geflllten Mischbehalter losfahrt, was die
Anlieferpreise fur den Beton drastisch verteuert.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Transport-
fahrzeug zur Anlieferung und Aufbereitung von Trocken-
baustoffen zu schaffen, das eine individuelle Verarbei-
tung mit geringen Beschleunigereinsatz unabhangig von
der Dauer des Anfahrweges erlaubt. Diese Aufgabe wird
durch ein Transportfahrzeug gemaf Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sind Gegen-
stand der zugehorigen Unteranspriche.

[0006] Erfindungsgemal weistdas Transportfahrzeug
neben dem Behalter, der ein geschlossener oder offener
Behalter in Art einer Mischtrommel sein kann, eine
Misch/Férdereinrichtung auf, in welcher das vorzugswei-
se trockene bzw. noch weit gehend trockene bzw. erd-
feuchte Gemisch aus Bindemittel und Gesteinsmischun-
gen bzw. Zuschlagsstoffen und Additiven mit Wasser
vermischtund somit verarbeitungsfertig angemacht wird.
Die Mischeinrichtung ist hierfir mit einem Wasseran-
schluss versehen bzw. mit einem Wassertank verbun-
den, der die einbaufertige Zubereitung des Trockenbau-
stoffs erlaubt. Der Rohrmischer kann selbstverstandlich
fur die Zugabe von Additiven ausgebildet sein. Hierfir
weist der Rohrmischer die erforderlichen Zugabeeinrich-
tungen bzw. Verbindungen mit Tank fur Additiven auf.
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Der Rohrmischer nimmt das noch nicht angemachte
Trockenbaustoffgemisch auf, vermengt es mit Wasser
und gibt es z.B. an eine Betonpumpe oder eine Spritz-
anlage ab. Es ist selbstverstandlich nach dem fertigen
Anmischen in dem Rohrmischer auch jede andere, z.B.
manuelle, Verarbeitung des einbaufertigen Gemischs,
nachfolgend beispielsweise Betongemischs, denkbar.
Da die Betonmischung erst am Einbauort in dem Rohr-
mischer angemacht wird, kann die Verarbeitungszeit des
Betons drastisch reduziert werden, was verschiedene
Vorteile mit sich bringt.

[0007] Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass in
dem Mischbehalter, d.h. der Mischtrommel des Trans-
portfahrzeugs nur der Trockenbaustoff gemischt wird,
wodurch die Bestandteile des Trockenbaustoffs wegen
der Drehung der Mischtrommel optimal homogenisiert
werden. Der fertig angemischte Baustoff nach dem
Durchlaufen des Rohrmischers hat damit Giber die ge-
samte Ausgabezeit eine gleich bleibende homogene
Qualitdt im Gegensatz zur Siloanlieferung von
Trockenbaustoffen , wo aufgrund der Schwerkraft eine
Entmischung auftritt und damit die Qualitat des Baustof-
fes Uber den Abgabezeitraum schwank.

[0008] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht nur
auf Trockenbaustoffe, wie z.B. Trockenbeton bzw. auf
die Anmischung von Fertigbeton beschrénkt sondern er-
streckt sich auf alle Arten von Baustoffen.

[0009] Vorzugsweise sind mit dem Rohrmischer Do-
siereinrichtungen fiir die Wasserzufuhr bzw. die Zufuhr
der Additive verbunden.

[0010] Der Rohrmischer weist vorteilhafterweise eine
Misch- und Forderschnecke auf, welche es erlaubt, das
Trockenbaustoffgemisch bis zum Ort der Verwendung
an die Verwendungsstelle abzugeben.

[0011] Vorzugsweise ist zumindest ein Teil der Welle
des Rohrmischers axial verschiebbar in dem Rohrmi-
scher angeordnet. So ist es mdglich, vor dem insbeson-
dere seitlichen Verschwenken eines Teils des Rohrmi-
schers, insbesondere des Forder- und Mischrohres die
Welle im Férder- und Mischrohr von der Antriebswelle
auf einfache Weise zu trennen. Die ist besonders dann
vorteilhaft, wenn in einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung des Forder- und Mischrohr - insbesondere um
eine vertikale Achse - verschwenkbar auf dem Trans-
portfahrzeug gehalten ist. In diesem Fall kann namlich
das Foérder- und Mischrohr in Transportstellung seitlich
oder nach oben/unten weg geschwenkt werden, so dass
es nicht nach hinten Uber das Fahrzeug hinaus steht.
[0012] Nach der Abgabe der gewilinschten Betonchar-
ge bzw. nach Abschluss des kontinuierlichen Anliefe-
rungsverfahrens wird der Rohrmischer gereinigt und ist
somit fiir den nachsten Einsatz bzw. die Zubereitung der
nachsten Charge bereit.

[0013] Durch die Erfindung ist es auch mdglich, klei-
nere Chargen an verschiedenen Baustellen abzuliefern,
was wiederum die Anlieferungskosten fiir den Beton be-
trachtlich verringert.

[0014] VerfahrensmaRig ist die Erfindung dadurch
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gekennzeichnet, dass die einbaufertige Zubereitung
des Trockenbaustoffgemisches vor Ort, d. h. am Einsatz-
ort erfolgt, wodurch das Vorhalten einer Verarbeitungs-
zeit fir den Anfahrweg entfallt und dartber hinaus eine
Zubereitung nur eines Teiles des Behalterinhaltes des
Transportfahrzeugs moglich ist. Eine derartige Mischein-
richtung muss dann nicht zwangsweise am Transport-
fahrzeug angeordnet sein, obwohl dies sehr vorteilhaft
ist, sondern kann auch an der Baustelle selbst stehen.
[0015] Ineinervorteilhaften Ausbildung kann auch vor-
gesehen sein, dass der Rohrmischer Iésbar an dem
Transportfahrzeug gehalten und flir den Einsatz auf der
Baustelle abstellbar ist. In diesem Fall muss der Rohr-
mischer gegebenenfalls lber die notwendigen Dosier-
einrichtungen und Wasseranschllisse bzw. Anschliisse
fur Additive verfligen, um eine Zubereitung des Trocken-
baustoffs in Verbindung mit dem Transportfahrzeug oder
auch autark davon zu ermdglichen.

[0016] Auch wenn es vorteilhaft ist, dass der Rohrmi-
scher auf ein- und demselben Fahrzeug wie der Behalter
selbst angeordnet ist, so kdnnen diese Komponenten
auch getrennt auf einem Gespann angeordnet sein, wo-
bei dann beispielsweise sowohl auf dem Zugfahrzeug
als auch auf dem Anhanger jeweils ein Behélter und auf
dem Zugfahrzeug oder dem Anhanger einen Rohrmi-
scher angeordnet sein kdnnen. Es ist selbstverstandlich
mdglich, mehrere Behalter als auch mehrere Mischein-
richtungen auf dem Transportfahrzeug anzuordnen.
[0017] Dariber hinaus bedarf es keiner Erlduterung,
dass neben dem Rohrmischer alle notwendigen Pumpen
und Dosiereinrichtungen vorzugsweise ebenfalls auf
dem Transportfahrzeug angeordnet sind.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend beispielsweise
anhand der schematischen Zeichnung beschrieben. In
dieser zeigen:

Fig.1  eine schematische Seitensicht eines Trans-
portfahrzeugs in Form eines Fahrmischers mit
einer Mischtrommel als Behélter und einem
Rohrmischer,

Fig. 2  ein Detail mit dem Trommelmischer aus Fig. 1
in Seitenansicht, und

Fig. 3  das Detail aus Fig. 2 in Aufsicht

[0019] Der Fahrmischer 10 hat ein Chassis 12, auf

dem ein Behalter fiir einen Trockenbaustoffin Form einer
Mischtrommel 14 drehbar angetrieben gehalten ist. Der
Antrieb 16 der Mischtrommel 14 befindet sich an ihrer
Vorderseite. An der Rickseite der Mischtrommel 14 ist
das Zugabe- bzw. Auslassende 18 angeordnet. Unter
diesem Auslassende 18 ist ein Rohrmischer 20 - vor-
zugsweise l6sbar - gehalten. Der Rohrmischer 20 ist aus-
gebildet fir die Aufbereitung eines in der Mischtrommel
14 an die Baustelle angelieferten Trockenbetonge-
mischs mit Wasser und Additiven. Hierfir ist der Rohr-
mischer 20 mit an sich bekannten Mischorganen verse-
hen. Das Aufbereiten des in der Mischtrommel 14 be-
findlichen Trockengemisches erfolgt an der Baustelle
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entweder kontinuierlich oder chargenweise. Hierfir weist
das Transportfahrzeug vorzugsweise einen Wassertank
22 auf, welcher mit dem Rohrmischer 20 verbunden ist.
Das Wasser kann jedoch auch an der Baustelle vorge-
halten werden. Fir die Betatigung des Rohrmischers 20
ist eine Steuerung vorgesehen, lber den sich der Rohr-
mischer 20 selbst betatigen lasst als auch die notwendi-
gen Dosier bzw. Zufuhreinrichtungen fir Wasser und Ad-
ditive. Die hierfir vorzusehenden Leitungen und Pumpen
sind in der Zeichnung nicht dargestellt, ebenso wie ge-
gebenenfalls vorzusehende Tanks fir Additive, die beim
gebrauchsfertigen Aufbereiten der Betonmischung mit
zugegeben werden.

[0020] Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht
darin, dass das vom Transportfahrzeug angelieferte Bin-
demittel/Zuschlaggemisch noch nicht abbindefertig ist,
weshalb es beliebig lange transportiert werden kann,
ohne dass die Verarbeitungsqualitdt des Gemischs
durch zwischenzeitliches Abbinden wahrend des Trans-
ports beeintrachtigt worden ist. Zudem ist an der Bau-
stelle dder Trockenbaustoffideal homogenisiert, so dass
eine gleich bleibend hohe Qualitat des verarbeitungsfer-
tigen Baustoffes Uber den gesamten Abgabezeitraum
gewabhrleistet ist. Weiterhin kann die Mischung besser
auf die Verarbeitungsbedirfnisse an der Baustelle ab-
gestellt werden. Vorzugsweise ist an dem Transportfahr-
zeug auch ein Behalter und eine Zudosiereinrichtung fir
den Beschleuniger vorgesehen. Zudem ist es durch die
neue Technologie méglich, den Beton an mehreren Bau-
stellen in kleinen Teil-Chargen anzuliefern, die dann vor
Ort abbindefertig angemischt werden.

[0021] Der Rohrmischer zum verarbeitungsfertigen
Anmischen des Gemischs muss nicht an dem Transport-
fahrzeug angekoppelt sein, sondern kann auch an der
Baustelle vorgesehen sein.

[0022] Der Rohrmischer ist in Fig. 1 in seiner Benut-
zungsstellung dargestellt, in welcher er parallel zur
Langsachse des Fahrzeugs angeordnet werden kann.
Der Rohrmischer 20 ist vorzugsweise auf einer Drehach-
se 24 schwenkbar auf dem Transportfahrzeug 10 gehal-
ten, so dass das Misch- und Férderrohr 25 je nach Bedarf
in eine gunstige Position geschwenkt werden kann. Wei-
terhin ist vorzugsweise eine Hdhenjustage 26 mit einer
Kurbel vorgesehen, mit welcher das Auslassende 28 des
Misch- und Forderrohrs 25 hdher oder niedriger positio-
niert werden kann. In einer neutralen Stellung ist das
Misch- und Férderrohr 25 im Wesentlichen horizontal
ausgerichtet.

[0023] Der Rohrmischer kann jedoch auch starr, d.h.
nicht drehbar, auf dem Transportfahrzeug festgelegt
oder festlegbar sein.

[0024] DerRohrmischer 20 enthalt weiterhin einen An-
trieb 30, der an einem Mischereinlaufrohr 32 ange-
flanscht ist. Das Mischereinlaufrohr 32 weist an seiner
Oberseite einen Trichter 34 auf, Uber welchen das Trok-
kenbetongemisch aus der Mischtrommel 14 in den Roh-
mischer 20 Uberfiihrt werden kann. Optional lasst sich
noch eine Schiitte 36 mit dem Auslass 18 der Mischtrom-
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mel 14 verbinden. Der Motor kann auch durch einen Hy-
draulik- oder Pneumatikantrieb gebildet sein.

[0025] Das Misch- und Férderrohr ist Giber ein Gelenk
38 mit dem Mischereinlaufrohr 32 verbunden (Fig. 3),
sodass das langliche Misch-und Férderrohr 25 aus einer
Betriebsposition A parallel zur Langsachse des Fahr-
zeugs (Fig. 1und 2) in eine Transportstellung B schwenk-
barist,inwelcher das Misch- und Férderrohr derartrelativ
zur Langsachse des Fahrzeugs 10 geneigt ist, dass der
Rohrmischer 20 nicht hinten Gber das Fahrzeugende hin-
aus steht.

[0026] Die Verschwenkung erfolgt vorzugsweise iber
eine vertikale Achse, kann jedoch auch tber eine hori-
zontale oder geneigte Achse erfolgen.

[0027] Hierflr ist in dem Rohrmischer vorzugsweise
eine l6sbare Kupplung fiir die in der langlichen Misch-
und Férderrohr 25 angeordnete Misch- und Foérder-
schnecke vorgesehen, Uber welche sich diese an die An-
triebswelle am Auslassende des Mischereinlaufrohrs 32
anflanschen Iasst.

[0028] Der Rohrmischer 20 ist vorzugsweise, aber
nicht unbedingt I6sbar an dem Fahrzeug 10 gehalten.
[0029] Statt oder zuséatzlich zu einer Verschwenkbar-
keit zwischen Mischereinlaufrohr 32 und Misch-und For-
derrohr 25 kann es auch vorgesehen sein, dass nicht nur
das Forder- und Mischrohr 25 sondern zusammen damit
der gesamte Rohrmischer 20 derart schwenkbar 24 auf
dem Transportfahrzeug 10 gehalten ist, dass er nicht hin-
ten Uber das Fahrzeugende hinaus steht.

[0030] Das Mischereinlaufrohr dient dazu, das Ge-
misch aus dem Mischbehalter 14 mit Wasser und gege-
benenfalls Zuschlagsstoffen in Verbindung zu bringen,
wobei die intensiver Durchmischung dann in dem Misch-
und Foérderrohr 25 erfolgt.

Patentanspriiche

1. Transportfahrzeug zur Anlieferung eines Trocken-
baustoffs, mit einer Mischeinrichtung umfassend ei-
nen Mischbehalter (14) zur Aufnahme des Ge-
mischs,
welches Fahrzeug zur Zubereitung und Forderung
eines verwendungsfertigen Gemischs einen Rohr-
mischer im Bereich des Fahrzeughecks aufweist,
dessen Eingang mit dem Ausgangs des Mischbe-
hélters verbindbar ist, welcher Rohrmischer (20) ein
langliches Forder- und Mischrohr (25) aufweist, wel-
ches um eine Achse quer zur Fahrzeuglangsrich-
tung schwenkbar an dem Fahrzeug (10) angeordnet
ist.

2. Transportfahrzeug nach Anspruch 1,
bei dem das Forder- und Mischrohr (25) um eine
senkrechte Achse (38) schwenkbar an einem Misch-
gehause (32) des Rohrmischers (20) angelenkt ist.

3. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
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10.

11.

12.

das Mischgehause zumindest in einer Benutzungs-
stellung parallel zur Fahrzeugachse und in Fahrstel-
lung in einem Winkel von mehr als 20 Grad zur Fahr-
zeuglangsachse verschwenkt angeordnet ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem der Rohrmischer (20) auf einer vertikalen
Schwenkachse (24) schwenkbar auf dem Transport-
fahrzeug (10) gehalten ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem der Antrieb des Rohrmischers (20) elek-
trisch oder hydraulisch (24,26) ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem wenigstens eine Wasserzufuhr an dem
Rohrmischer (20) angeordnet ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem der Rohrmischer (20) I6sbar auf dem Trans-
portfahrzeug (10) gehalten ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem aufdem Fahrzeug (10) wenigstens ein Was-
sertank (22) angeordnet ist, der mit dem Rohrmi-
scher (20) im Bereich eines Mischereinlaufrohrs (32)
verbunden ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche,

bei dem aufdem Fahrzeug (10) wenigstens ein Tank
fir Zuschlagsstoffe angeordnet ist, der mit dem
Rohrmischer (20) verbunden ist.

Transportfahrzeug nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Teil der Welle des Rohrmischers axial ver-
schiebbar in dem Rohrmischer angeordnet ist.

Verwendung eines Transportfahrzeug nach einem
der vorherigen Anspriiche zur Anlieferung eines
Trockenbaustoffs.

Verfahren zur Bereitstellung eines Trockenbaustoffs
an einer Baustelle, bei welchem der

Trockenbaustoff in einer Mischtrommel (14) eines
Transportfahrzeugs ohne Wasserzugabe gemischt
wird, und an der Baustelle der in der Mischtrommel
(14) homogenisierte Trockenbaustoff zur Zuberei-
tung und eines verwendungsfertigen Gemischs an
einen an dem Transportfahrzeug angeordneten
Rohrmischer (20) Gberfiihrt wird, wo der Trocken-
baustoff mit Wasser und eventuell Additiven ver-
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mischt und zum Verwendungsort der Baustelle ge-
fordert (25) wird.
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