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(57) L’invention concerne un systéeme de transfert
d’'un fluide tel que du gaz naturel liquéfié et/ou de la va-
peur froide de retour, entre un premier navire (2) de stoc-
kage du fluide et un deuxiéme navire (3) qui sont placés
cOte a cote au cours d’'un transfert, le systeme étant du
type comprenant au moins une conduite de transfert (4)
souple déplacable entre une position de stockage sur le
premier navire et une position de transfert dans laquelle
elle est connectée aux dispositifs de connexion (9, 18)
associés aux manifolds des deux navires. Le systéme
est caractérisé en ce qu’il comprend un dispositif de
stockage (12) d’'une pluralité de conduites (4), disposées
a proximité des dispositifs de connexion (9) du premier
navire, et des dispositifs (13, 15) de déplacement indivi-
duels de chaque conduite (4) entre ses positions de stoc-
kage et de transfert.

L’invention est utilisable pour les méthaniers stan-
dard.

Systéme de transfert de fluides entre deux navires placés cote a cote
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Description

[0001] L’invention concerne un systéme de transfert
defluides tel que du gaz naturel liquéfié et/ou de lavapeur
froide, entre un premier navire de stockage du fluide et
un deuxiéme navire, qui sont placés cote a cote au cours
du transfert, le systéme étant du type comprenant au
moins une conduite de transfert tubulaire souple dépla-
¢able entre une position de stockage sur un des deux
navires et une position de transfert dans laquelle elle est
connectée aux dispositifs de connexion associé aux ma-
nifolds des navires.

[0002] Les systémes de transfert de ce type, qui sont
connus, présentent les inconvénients majeurs d’avoir
une structure complexe et d’étre difficiles a manier.
[0003] L’invention a pour but de proposer un systeme
qui pallie ces inconvénients.

[0004] Pour atteindre ce but, le systeme selon I'inven-
tion est caractérisé en ce qu’il comprend un dispositif
de stockage d’une pluralité de conduites, disposées a
proximité des dispositifs de connexion du premier navire,
et des dispositifs de déplacement individuels de chaque
conduite entre ses positions de stockage et de transfert.
[0005] Selon une caractéristique de I'invention, le sys-
teme est caractérisé en ce que le dispositif de stockage
est réalisé sous forme d'un ratelier disposé au-dessus
des dispositifs de connexion, sur lequel sont placées les
conduites souples les unes a c6té des autres, avanta-
geusement sous forme d’au moins une nappe inclinée
par rapport a un plan horizontal et paralléle a la direction
longitudinale du navire.

[0006] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le systeme est caractérisé en ce que chaque conduite
souple est disposée sur le ratelier, au-dessus du dispo-
sitif de connexion auquel elle doit étre connectée.
[0007] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce que chaque
conduite repose sur le dispositif de stockage a I'état al-
longé et déconnecté du dispositif de connexion auquel il
est susceptible d’étre raccordé.

[0008] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce que le plan
du dispositif de stockage, sur lequel reposent les con-
duites est inclinée en direction du bord du navire et cha-
que conduite est retenue sur ce plan incliné par un cable
de retenue enroulé sur un treuil, le déplacement de la
conduite entre ses positions de stockage et de transfert
se fait par déroulement ou enroulement du céble sur le
treuil et glissement de la conduite sur le plan de pose
incliné.

[0009] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce que le syste-
me comporte des dispositifs de connexion disposés res-
pectivement sur le premier navire de stockage et le
deuxiéme navire dont les brides de raccordement sont
disposées au niveau du bord du navire respectif.
[0010] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce que la bride
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de connexion d’un dispositif de connexion prévu sur le
deuxieme navire comporte un orifice d’ouverture vers
I'extérieur, dont I'axe est orienté vers le bas, de fagon
que I'embout de connexion d’une conduite de transfert
est connectable a cet embout par un mouvement ascen-
dant, a l'aide d’'un céble de hissage enroulable sur un
treuil prévu sur 'embout ou sur I'extrémité du dispositif
de connexion, ce dernier et 'embout de la conduite com-
prenant des moyens de guidage de I'embout a la bride
du type a pinoche et a trompette.

[0011] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le systéeme est caractérisé en ce que I'embout
de la conduite prévu sur I'extrémité destinée a étre con-
nectée a la bride de raccordement d’un dispositif de con-
nexion du premier navire de stockage est coudé pour
étre connectable a la bride et a cette derniére sont as-
sociés des moyens de centrage de I'embout lors de sa
connexion.

[0012] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce qu’une con-
duite de transfert, lors du transfert d’un fluide, s’étend
librement en chainette entre les brides de raccordement
des deux navires.

[0013] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le systéme est caractérisé en ce qu’une con-
duite de transfert est réalisée sous forme d’un flexible
cryogénique.

[0014] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
buts, caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement au cours de la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniquement a titre
d’exemple illustrant un mode de réalisation de I'invention
et dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective illustrant le
systéeme de transfert d’'un fluide entre un navire de
stockage du fluide et une navette de réception de
celui-ci ;

- lafigure 2 est une vue de dessus de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en direction de la fleche Il de
la figure 2 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective, a plus grande
échelle, du dispositif de transfert d’'un fluide, selon
lafigure 1, montrant notamment la partie du systéeme
prévue sur le navire de stockage ;

- lafigure 5 est une vue latérale a plus grande échelle
du détail V de la figure 4 et montre les moyens du
navire de stockage ;

- lafigure 6 est une vue partielle en coupe en direction
de la fleche VI de la figure 5 ;

- lafigure 7 est une vue en perspective de la navette
et montre notamment la partie du dispositif de trans-
fert de fluide selon l'invention, qui est prévue sur ce
navire ;

- lafigure 8 estune vue en perspective eta plus grande
échelle de la partie du systéme de transfert qui est
prévue sur le deuxieme navire ;
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- lesfigures 9 a 11 sont des vues schématiques illus-
trant le systéme de transfert a trois étapes différentes
d’établissement d’une liaison de transfert d’'un fluide
entre les deux navires ;

- les figures 12 et 13 illustrent deux étapes d'une dé-
connexion d’urgence des flexibles ; et

- la figure 14 est une vue a plus grande échelle du
détail XIV de la figure 12.

[0015] L’invention a pour objet un systéeme de transfert
1 d’un fluide tel que du gaz naturel liquéfié, d’'un premier
navire 2 de stockage du fluide a un second navire 3, qui
pourrait étre une navette, a I'aide d’une pluralité de con-
duites souples, tels que des flexibles 4, les flexibles ser-
vant également a assurer le retour des vapeurs froides
de la navette 3 au navire de stockage 2.

[0016] Comme le montrent notamment les figures 2 et
3, lors d’un transfert, les deux navires sont placés cote
a cote, séparés par exemple d’'une faible distance de 4,5
a5 métres. Comme on le voit sur les figures, I'écart entre
les navires estdéterminé par les dimensions des flotteurs
d’écartement interposés 5.

[0017] Une partie 6 du systéme de transfert 1 est pré-
vue sur le navire de stockage 2 et une autre partie 7 sur
la navette 3. La partie 6 qui équipe le navire de stockage
2 comporte, pour chaque flexible 4, un dispositif de con-
nexion 9 au dispositif manifold 14 du navire. Les diffé-
rents dispositifs de connexion 9 sont disposés les uns a
c6té des autres, dans I'exemple représenté dans une
zone centrale du navire et sont orientés perpendiculai-
rement a la direction longitudinale de celui-ci. Chaque
dispositif 9 comprend essentiellement un élément tubu-
laire 7 dont une extrémité est connectée au manifold cor-
respondant tandis que l'autre extrémité porte une bride
8 de raccordement au flexible 4 lors d’'un transfert de
fluide. Les dispositifs de connexion 9 ont pour fonction
de déporter I'orifice de connexion du dispositif manifold
au niveau du bord longitudinal du navire. Le bord est
coiffé d’'une piece de protection 11 arrondie, dans 'exem-
ple représenté semi-circulaire, en dessous des brides de
raccordement, sur laquelle prend appui le flexible dans
sa position de transfert.

[0018] La partie 6 comporte en outre un dispositif 12
de stockage des flexibles 4, en forme d’un ratelier qui
s’étend au-dessus des dispositifs de connexion 9 et sup-
porte, au-dessus de chaque dispositif de connexion, un
flexible 4 qui repose sur un plan qui est incliné vers le
bas en direction du bord du navire et s’étend paralléle-
ment a la direction longitudinale de celui-ci. Le flexible
est stocké a I'état allongé et déconnecté. Chaque flexible
est retenu sur le ratelier par un cable 13 dont une extré-
mité est fixée a I'extrémité arriere du flexible tandis que
l'autre extrémité est enroulée autour d’un treuil 15. Les
flexibles sont orientés sensiblement perpendiculaire-
ment a la direction longitudinale du navire.

[0019] La partie 7 du systeme de transfert 3, prévue
sur la navette 2 comporte une pluralité de dispositifs de
connexion 16 (figures 7 et 8) qui déportent le connecteur
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du dispositif de manifold 17 de la navette au moins au
bord de celle-ci. Ainsi, les dispositifs de connexion 16 qui
sont juxtaposés dans la direction de I'axe du navire com-
portent chacun une bride de raccordement 19 qui est
disposé au niveau du bord du navire et est coudé vers
le bas de fagon que I'axe de son orifice d’ouverture vers
I’extérieur soit incliné vers le bas. Dans I'exemple repré-
senté, I'axe est orienté sensiblement verticalement. A
co6té de la bride 19 est prévue une pinoche 20 qui s’étend
parallélement a I'axe de l'orifice de la bride.

[0020] Comme il ressort des figures, les dispositifs de
connexion 16, c’est-a-dire de déport du manifold du na-
vire au niveau du bord de celui-ci comportent essentiel-
lement un élément tubulaire 22 qui s’étend sensiblement
horizontalement a partir du manifold et est maintenu a
son extrémité libre par un pied 23 de support sur la struc-
ture de la navette. Les dispositifs de connexion 16 peu-
vent étre installés en demeure sur le navire ou réalisés
sous forme de manchettes facilement manipulables et
mobiles entre une position de stockage et une position
de service dans laquelle ils sont montés sur le dispositif
manifold de la navette.

[0021] Concernantles flexibles 4, I'extrémité supérieu-
re arriere 24 de chacun, qui est reliée par un cable de
déplacement 13, a untreuil 15, est configurée en embout
26 susceptible d’étre connecté a la bride de raccorde-
ment 8 correspondante du navire de stockage 2. L’'em-
bout 26 est coudé de fagon que I'axe de son connecteur
soit orienté horizontalement pour sa connexion a la bride
de raccordement. Pour assurer la mise en place de I'em-
bout 26 en face de la bride, le dispositif de connexion 9
est pourvu d'une piéce de centrage 28 présentant une
découpe 29 en forme d’un V qui est ouverte vers le haut
et guide I'embout 26 dans sa position de connexion au
fond du V (figures 5 et 6).

[0022] L’autre extrémité 30 du flexible 3 est réalisée
sous forme d’un embout qui porte le connecteur 31,un
organe de guidage avantageusement en forme d'une
trompette 32 disposée a c6té du connecteur et dont I'axe
est paralléle a I'axe du connecteur, ainsi qu’un treuil 33
autour duquel est enroulé un cable 34. L’extrémité libre
35 de celui-ci passe a travers la trompette 32 de fagon
a pouvoir étre fixée a la pointe de la pinoche 20 du dis-
positif de connexion 16 de la navette 3, lors de la mise
en position de transfert d’'un fluide du flexible.

[0023] L’embout 30 comporte en outre un déconnec-
teur d’'urgence 37 qui permet la séparation du connecteur
31 de I'embout. La trompette 32 étant solidaire du con-
necteur et le treuil de la partie restante de 'embout, le
connecteur et la trompette restent accrochés au connec-
teur 19 de la navette et 'embout descend d’une fagon
contrblée par le cable de hissage qui se déroule du treuil,
comme cela estillustré aux figures 12 a 14. La référence
38 désigne un dispositif de vannes d’ouverture et de fer-
meture des deux trongons de conduit qui se séparent
lors de la déconnexion.

[0024] Lesfigures9a 11 illustrent trois étapes succes-
sives significatives du procédé de mise en place d’'un
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flexible 4 en le déplagant de sa position de stockage sur
le ratelier de stockage 12, sur lequel il repose a I'état
allongé et déconnecté aussi bien du manifold de la na-
vette 3 que de celui du navire de stockage 2.

[0025] Le processus de mise en place d’un flexible 4
dans sa position de transfert d’un fluide entre les deux
navires 2 et 3 placés cote a cote commence par I'action-
nement du treuil 15 de déplacement du flexible 4 repo-
sant sur le ratelier de stockage 12. Le treuil 15 en dérou-
lant alors le cable 13 permet le glissement du flexible 4
sur le ratelier vers le bord du navire et au-dela de celui-
ci, comme cela est montré sur la figure 9. Le cable 34 de
hissage de I'embout 30 du flexible vers la bride de rac-
cordement 19 du dispositif de connexion de la navette
est ensuite connecté a la pointe de la pinoche 20 de ce
dispositif. Puis, en continuant le déroulement du cable
13 de déplacement du flexible, le treuil 15 assure la pour-
suite du mouvement du flexible, comme on le voit sur la
figure 10, jusqu’a ce que son embout coudé, en s’enga-
geant dans la piéce de guidage 28 en V 29 parvienne
dans sa position en face de la bride de raccordement 9
du dispositif de connexion auquel il doit étre raccordé.
La figure 11 illustre cette étape du processus de mise en
place du flexible.

[0026] Comme il ressort notamment des figures 10 et
11, le flexible, pendant tout le processus de sa mise en
place dans sa position de transfert, est en appui sur la
piéce 11 au bord du navire 2 en étant retenu par le cable
de déplacement 13 et le cable de hissage 34.

[0027] Puis, apres le raccordement au dispositif de
connexion 9 du navire 2, I'autre embout 30 du flexible,
qui comporte la trompette de guidage 32 et le treuil 33,
est connectée a la bride de raccordement 19 du dispositif
de connexion de la navette, par hissage de 'embout vers
la bride 19. Ce hissage se fait par enroulement du cable,
qui est connecté a la pointe de la pinoche, sur le treuil et
engagement de la trompette 32 sur la pinoche 20 jusqu’a
ce que le connecteur de 'embout vienne en contact avec
la bride 19 de raccordement du dispositif de connexion
récepteur. Le flexible s’étend en chainette, c’est-a-dire
librement, entre ses deux extrémités connectées aux bri-
des de raccordement respectives.

[0028] Il ressort de la description du systéme selon
l'invention, qui vient d’étre faite, que celui-ci présente de
multiples avantages majeurs. Le systéme de transfert
selon l'invention permet I'utilisation d’'un grand nombre
de flexibles qui sont stockés sur le navire sans que le
stockage devienne encombrant et le déplacement de
ceux-ci entre leur position de stockage et de transfert
nécessite des moyens complexes et difficiles a manier.
En effet, en stockant les flexibles sur le ratelier a I'état
allongé et déconnecté, dans une ou plusieurs nappes
superposées, au-dessus des dispositifs de connexion
aux manifolds, un faible encombrement est assuré. Ce
stockage avantageux permet aussi I'emploi des moyens
de structure et de manipulation simples pour assurer le
déplacement des flexibles entre leurs positions de stoc-
kage et de transfert. La configuration des embouts des
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flexibles, la position des brides de raccordement au ni-
veau des bords des navires et la suspension des flexibles
en chainette a leurs extrémités assure une absorption
des mouvements dynamiques entre les deux navires
sans que cela n'entraine des contraintes mécaniques
pour les flexibles. Dans leur position de transfert, le flexi-
ble s’étend avantageusement sensiblement perpendicu-
lairement aux directions longitudinales des navires.
[0029] De plus, une déconnexion d’urgence des flexi-
bles est possible, sans qu’ils heurtent le navire puisque
leurs embouts cbété navette sont descendus a vitesse
contrélée par le cable de hissage 34 associé au treuil 33
dontil se libére en fin de déroulement comme le montrent
les figures 12 et 13. Par conséquent, et en résumé, l'in-
vention propose un systéme de transfert d’un fluide entre
un navire de stockage du fluide et une navette et le retour
de gaz froid entre ces deux navires, qui peut comprendre
un nombre relativement important de flexibles, tout en
assurant un encombrement trés faible et une absorption
des mouvements dynamiques méme importants entre
les deux navires disposés cote a cote lors d’un transfert.
[0030] L’invention s’applique, de fagon générale au
transfert de fluides entre deux unités flottantes, le terme
navire étant ainsi équivalent au terme unité flottante. Ain-
si, invention est utilisable pour le chargement de mé-
thaniers depuis une unité flottante de liquéfaction et au
transfert de tout autre fluide. L’invention s’applique a des
méthaniers standard et ne nécessite pas de modification
de leurs dispositifs manifolds.

Revendications

1. Systéme de transfert d’un fluide tel que du gaz na-
turel liquéfié et/ou de la vapeur froide de retour, entre
un premier navire de stockage du fluide et un deuxie-
me navire, qui sont placés cbte a cote au cours d’'un
transfert, le systéme étant du type comprenant au
moins une conduite de transfert souple déplacable
entre une position de stockage sur le premier navire
et une position de transfert dans laquelle elle est
connectée aux dispositifs de connexion associés
aux manifolds des deux navires, caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif de stockage (12) d’'une
pluralité de conduites (4), disposées a proximité des
dispositifs de connexion (9) du premier navire, etdes
dispositifs (13, 15) de déplacement individuels de
chaque conduite (4) entre ses positions de stockage
et de transfert.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif de stockage (12) est réalisé sous
forme d’un ratelier disposé au-dessus des dispositifs
de connexion (9), sur lequel sont placées les con-
duites souples (4) les unes a cbté des autres, avan-
tageusement sous forme d’au moins une nappe vers
le bas en direction du bord du navire.
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Systéme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que chaque conduite souple (4) est disposée sur
le ratelier (12), au-dessus du dispositif de connexion
(9) auquel elle doit étre connectée.

Systéme selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que chaque conduite (4) repose sur
le dispositif de stockage (12) a I'état allongé et dé-
connecté du dispositif de connexion (9) auquel il est
susceptible d’étre raccordé.

Systéme selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le plan du dispositif de stockage (12), sur
lequel reposent les conduites (4) est inclinée en di-
rection du bord du navire et chaque conduite (4) est
retenue sur ce plan incliné par un céble de retenue
(13) enroulé sur un treuil (15), le déplacement de la
conduite entre ses positions de stockage et de trans-
fert se fait par déroulement ou enroulement du cable
sur le treuil et glissement de la conduite sur le plan
de pose incliné.

Systéme selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le systéme comporte des dis-
positifs de connexion (9) et (16) disposés respecti-
vement sur le premier navire de stockage (2) et le
deuxieme navire (3) dontles brides de raccordement
(8, 19) sont disposées au niveau du bord du navire
respectif (2, 3).

Systéme selon la revendication 6, caractérisé en
ce que la bride de connexion (19) d’un dispositif de
connexion (16) prévu sur le deuxieme navire (3)
comporte un orifice d’ouverture vers I'extérieur, dont
I'axe est orienté vers le bas, de fagon que I'embout
de connexion (30) d’'une conduite de transfert (4) est
connectable a cet embout par un mouvement ascen-
dant, a I'aide d'un cable de hissage (34) enroulable
sur un treuil (33) prévu sur 'embout (30) ou sur I'ex-
trémité du dispositif de connexion, ce dernier et'em-
bout de la conduite comprenant des moyens de gui-
dage de I'embout a la bride du type a pinoche (20)
et a trompette (32).

Systéme selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que I'embout (20) de la conduite (4)
prévu sur I'extrémité destinée a étre connectée a la
bride de raccordement (8) d'un dispositif de con-
nexion (9) du premier navire de stockage est coudé
pour étre connectable alabride (8) et a cette derniere
sont associés des moyens de centrage (28, 29) de
I'embout lors de sa connexion.

Systéme selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce qu’une conduite de transfert (4),
lors du transfert d’'un fluide, s’étend librement en
chainette entre les brides de raccordement (8, 19)
des deux navires.
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10. Systéme selon l'une des revendications 1 a 9, ca-

11.

ractérisé en ce qu’une conduite de transfertestréa-
lisée sous forme d’un flexible cryogénique.

Systéme selon I'une des revendications 1 a 10, ca-
ractérisé en ce que la conduite de transfert, lors
d’'un transfert, s’étend sensiblement perpendiculai-
rement aux directions longitudinales des navires
dans I'espace entre ceux-ci.
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