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(57)  Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung
zur Flussigkeitsentnahme aus einem Behalter, mit einer
Sauglanze, einer der Sauglanze zugeordneten Pumpe
und einem Fllstandssensor, der beim Unterschreiten ei-
nes vorgegebenen Flllniveaus des Behalters ein Signal
abgibt. ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass die Vor-
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Vorrichtung zur Fliissigkeitsenthahme aus einem Behilter

richtung einen geschlossenen, das Saugende der Sau-
glanze umschlieRenden Saugraum aufweist, der in sei-
nem zum Behélterboden weisenden Bereich wenigstens
eine Flussigkeitsverbindung zum Behalterinneren auf-
weist, wobei ein Fillstandssensor in diesem Saugraum
angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flis-
sigkeitsentnahme aus einem Behalter gemal dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 sowie eine Anordnung aus ei-
nem Flussigkeitsbehalter und einer erfindungsgemafien
Vorrichtung.

[0002] Eine Vielzahl von Verbrauchsflissigkeiten wird
insbesondere an gewerbliche und industrielle Verbrau-
cher in GroRgebinden wie beispielsweise Fassern oder
Kanistern geliefert. Die Entnahme erfolgt regelmaRig
durch von oben in den Behalter eingeflihrte Sauglanzen.
Typische Beispiele fir eine solche Bereitstellung flissi-
ger Verbrauchsmittel finden sich bei der gewerblichen
Reinigung von Geschirr, der CIP (Cleaning Place) -Rei-
nigung von Anlagen oder der maschinellen Aufarbeitung
chirurgischer Instrumente.

[0003] Um einen verlasslichen Betrieb der mit Flussig-
keit gespeisten Anlagen bzw. Prozesse sicherzustellen,
weisen die Behalter oder die Sauglanzen regelmaRig ei-
nen Flllstandssensor auf, der beim Unterschreiten eines
vorgegebenen Fllniveaus des Behélters ein Signal ab-
gibt und in der Regel die Flussigkeitsentnahme unter-
bricht, ggf. auch den entsprechenden Prozess (beispiels-
weise die Spllmaschine) stilllegt bzw. den Betrieb unter-
bricht.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
hohe Betriebssicherheit mit guter Wirtschaftlichkeit ver-
bindet.

[0005] Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgemaf
dadurch; dass die Vorrichtung (7) einen geschlossenen,
das Saugende (8) der Sauglanze umschliefenden Sau-
graum (6)aufweist, der in seinem zum Behéalterboden
(11, 12) weisenden Bereich wenigstens eine Fllssig-
keitsverbindung zum Behélterinneren aufweist, wobei
ein Flllstandssensor (15) in diesem Saugraum (6) an-
geordnet ist.

[0006] Zun&chst seien einige im Rahmen der Erfin-
dung verwendete Begriffe erlautert.

[0007] Eine Sauglanze ist jedwede Entnahmeleitung
(starr oder flexibel), mit deren Hilfe sich Behalterinhalt
abziehen lasst. Der Sauglanze ist vorzugsweise eine
Pumpe zugeordnet. Diese dient der Flissigkeitsforde-
rung zwecks Abziehen von FlUssigkeit aus dem Behélter.
Die Pumpe kann Teil der erfindungsgeméafRen Vorrich-
tung sein; alternativ kann die Vorrichtung selbst keine
eigene Pumpe aufweisen, sondern an eine Pumpe der
mit Flussigkeit gespeisten Vorrichtung angeschlossen
sein. Der Begriff Fillstandssensor bezeichnet jedwede
Detektionsvorrichtung fiir den Flissigkeitsstand im Be-
hélter. Es kann sich dabei um optische Sensoren, elek-
trische Sensoren (beispielsweise Leitfahigkeitsmes-
sung)oder mechanische Sensoren handeln. Haufig wer-
den mechanische Sensoren in Form eines sogenannten
Schwimmerschalters eingesetzt.

[0008] ErfindungsgemaRl weist die Vorrichtung einen
geschlossenen Saugraum auf, der das Saugende der
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Sauglanze umschlielt. UmschlieRen bedeutet, dass das
Ansaugende der Sauglanze in diesem Saugraum ange-
ordnet ist. "Geschlossen" bedeutet, dass dieser Sau-
graum Flussigkeitsverbindungen zum Behélterinneren
nur in den nachfolgend beschriebenen Bereichen auf-
weist und ansonsten im Wesentlichen flissigkeitsdicht
ist.

[0009] Flissigkeitsbehalter lassen sich mittels Saug-
lanzen niemals vollstandig entleeren. Eine Restmenge
verbleibt zum einen deswegen im Behalter, da fir einen
sicheren Betrieb beispielsweise einer angeschlossenen
Spllmaschine ein Ansaugen von Luft sicher vermieden
werden muss und daher beim Unterschreiten einer be-
stimmten Mindestflillh6he des Behalters der weitere Ent-
nahmevorgang abgebrochen werden muss. Zum ande-
ren bendtigen die Ublicherweise verwendeten Fiill-
standssensoren wie beispielsweise Schwimmerschalter
stets eine sogenannte Funktionshdhe des Fiillstandes,
geben also das "Behalter leer" - Signal nicht erst dann
ab, wenn eine vollstdndige Restentleerung stattgefun-
den hat, sondern bereits dann, wenn eine bestimmte Min-
destflllndhe (die genannte Funktionshdhe) unterschrit-
ten wird.

[0010] Kern der Erfindung ist es, mittels des erfin-
dungsgemalien Saugraums sicherzustellen, dass einer-
seits eine Restentleerung des Behalters unter das im
Stand der Technik Uibliche Restniveau (bedingt durch die
Mindestfillhéhe der verwendeten Sauglanze und die
Funktionshohe des Flllstandssensors) absenken Iasst,
wobei andererseits innerhalb dieses geschlossenen
Saugraums auch bei weitergehender Entleerung des Be-
halters ein Flissigkeitsniveau erhalten bleibt, das zum
einen ein sicheres, luftfreies Ansaugen durch die Saug-
lanze gewahrleistet und zum anderen Uber der erforder-
lichen Funktionshéhe eines innerhalb des Saugraums
angeordneten Flllstandssensors liegt.

[0011] Der Saugraum weist in seinem zum Behalter-
boden weisenden Bereich (also im unteren Bereich) we-
nigstens eine Flissigkeitsverbindung zum Behalterinne-
ren auf. Durch diese Flissigkeitsverbindung wird beim
Entnahmevorgang Flissigkeit zunachst aus dem Behal-
terinneren in den Saugraum geférdert und anschlieflend
aus dem geschlossenen Saugraum mit der Entnahme-
leitung entnommen. Bei einem weitgehend entleerten
Zustand des Behélters kann erfindungsgeman somit das
Flussigkeitsniveau im Behalter unter das Funktionsni-
veau eines Fullstandssensors bzw. das Mindestniveau
zur sicheren Entnahme mit einer Sauglanze absinken,
wahrend im Saugraum ein entsprechendes Flissigkeits-
niveau aufrecht erhalten wird.

[0012] Vorzugsweise weist der Saugraum in seinem
vom Behalterboden wegweisenden Bereich (also im
oberen Bereich, bevorzugt an seiner Oberseite) eine Ent-
IGftung auf. Die Entliftung erlaubt es, dass bereits beim
Eintauchen der erfindungsgemafRen Vorrichtungin einen
Flussigkeitsbehalterim Saugraum zunéchst vorhandene
Luft durch die Entliftung entweicht und sich der Sau-
graum mit Flussigkeit fiillt. Bevorzugt handelt es sich bei
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der Entliftung um ein Rickschlagventil, das lediglich ein
Ausstréomen von Luft aus dem Saugraum, nicht aber ein
Ruckstrémen von Flissigkeit und/oder Luft erlaubt.
[0013] Erfindungsgemal wird die Querschnittsflache
des Saugraumes moglichst gering gewahlt zur passge-
nauen Aufnahme des Saugendes der Sauglanze und des
Fillstandssensors. Je geringer die Querschnittsflache
bzw. der Querschnitt des Saugraumesist, um so geringer
ist bei einer gegebenen Fllhéhe im Saugraum das darin
befindliche Flissigkeitsvolumen und im Ergebnis das
nicht mehr aus dem Behélter entnehmbare Restvolu-
men.

[0014] Die Hohe des Saugraumes entspricht vorzugs-
weise mindestens der zur Sicherstellung der Funktions-
fahigkeit des verwendeten Fllstandssensors erforderli-
chen Héhe. Wird beispielsweise ein Schwimmerschalter
als Fullstandssensor verwendet, ist die Hohe des Sau-
graumes hoéher als die Bauhéhe des Schwimmerschal-
ters einschlielich seiner Kontaktstrecke.

[0015] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist die in dem zum Behélterboden
weisenden Bereich des Saugraumes angeordnete Flis-
sigkeitsverbindung zum Behalterinneren eine Steiglei-
tung auf, deren Steighdhe weiter vorzugsweise minde-
stens der erforderlichen Funktionshéhe des Fullstands-
sensors entspricht. Die Steigleitung bewirkt, dass im un-
teren Bereich des Saugraumes durch die Flussigkeits-
verbindung angesaugte Flissigkeit in einem oberen Be-
reich des Saugraumes in diesen austritt. Wird nach fast
vollstandiger Entleerung des Behalters Luft angesaugt,
ist die Steigleitung eine natiirliche Sicherung dagegen,
dass der Inhalt des Saugraumes durch die Flissigkeits-
verbindung in den Behalter zurlicklauft. Im Ergebnis wird
eine nochmals verbesserte Restentleerung bewirkt. Er-
findungsgeman ist es ebenfalls mdglich, statt der Steig-
leitung eine andere Riickflusssicherung wie beispiels-
weise ein Ruckschlagventil in der Flussigkeitsverbin-
dung anzuordnen.

[0016] Erfindungsgemal kénnen zwei Flllstandssen-
soren vorgesehen sein, von denen einer auf3erhalb und
einer innerhalb des Saugraumes angeordnet ist. Der au-
Rerhalb angeordnete Fillstandssensor kann beispiels-
weise beim Unterschreiten eines vorgegebenen Full-
standsniveaus im Behalter ein Signal abgeben, das ei-
nen demndchst falligen Behalterwechsel signalisiert. Der
im Saugraum angeordnete Fillstandssensor gibt beim
Unterschreiten des entsprechenden Flissigkeitsniveaus
im Saugraum ein Signal zum Wechseln des Behalters,
wahlweise kann er gleichzeitig die Flissigkeitsentnahme
unterbrechen, die angeschlossene Spiilmaschine stillle-
gen oder andere geeignete MalRnahmen steuern.
[0017] Gegenstand der Erfindung ist ferner eine An-
ordnung aus einem Flissigkeitsbehalter und einer darin
zur Entnahme der Flissigkeit angeordneten erfindungs-
gemalen Vorrichtung. Der Flissigkeitsbehalter kann
beispielsweise als Fass, Kanister oder dergleichen aus-
gebildet sein. Der untere Bereich des Saugraumes der
erfindungsgemafen Vorrichtung ist vorzugsweise im Be-
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reich des Behalterbodens angeordnet, weiter vorzugs-
weise wird er auf den Behalterboden abgesenkt.
[0018] Die Querschnittsfliche des Saugraumes ist
vorzugsweise wesentlich geringer als die Querschnitts-
flache des Behélters in dessen Bodenbereich, beispiels-
weise kann das Verhaltnis dieser Flachen 1 zu 10 oder
kleiner, vorzugsweise 1 zu 20 oder kleiner sein. Vorzugs-
weise entsprechen diese Zahlenverhaltnisse dem Ver-
héltnis der Restvolumina (im Saugraum bzw. im gesam-
ten Behalter), die erforderlich sind, um die erforderliche
Mindestfiillstandhéhe zu gewahrleisten.

[0019] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung beschrieben.
[0020] Darin zeigen die Figuren 1 bis 8 eine erfin-
dungsgemalfe Vorrichtungin verschiedenen Betriebszu-
sténden.

[0021] Ein Flussigkeitsbehalter 1 weist an der Ober-
seite eine Befull/Entnahmedffnung 2 auf. Es handelt sich
beispielsweise um eine Ubliche Schraubverschlussoff-
nung eines Kanisters oder Fasses. Eine insgesamt mit
3 bezeichnete Flussigkeitsentnahmevorrichtung weist
einim Ausfiihrungsbeispiel zylindrisches Gehause 4 auf,
dessen Innenraum mittels Offnungen 5 im oberen und
mittleren Bereich mit der Umgebung kommunizieren
kann. Der untere Bereich des Gehauses 4 bildet einen
abgeschlossenen Saugraum 6. Eine Saugleitung 7 hat
im unteren Bereich des Saugraum 6 eine Ansaugéffnung
8, die mit einem Rickschlagventil 9 gegen Zuriickstro-
men von Flissigkeit gesichert ist. Die Saugéffnung 8
kann Flussigkeit nur aus dem Inneren des Saugraum 6
ansaugen. Die Durchfiihrung der Saugleitung 7 von dem
oberen Bereich des Gehauses 4 in den Saugraum 6 ist
flissigkeitsdicht ausgebildet. Die Saugleitung 7 wird bei
10 an eine nicht dargestellte Pumpe angeschlossen oder
zu einer Verbrauchseinrichtung (beispielsweise einer
Spllmaschine) weitergefihrt, die eine entsprechende
Pumpe aufweist.

[0022] Eine Steigleitung 11 mit einer im Bereich des
Bodens des Saugraumes 6 angeordneten Ansaugoff-
nung 12 dient der Flissigkeitsverbindung zwischen dem
Saugraum 6 und dem Innenraum des Behalters 1. An
der Oberseite des Saugraumes 6 ist ein Entliiftungsventil
13 angeordnet, das als Rickschlagventil ausgebildet ist
und somit das Riickstrdomen von Luft oder Flissigkeit in
den Saugraum 6 verhindert.

[0023] Zwei Schwimmerschalter 14, 15 detektieren
denFllstand im Innenraum des zylindrischen Gehauses
4 bzw. in dem Saugraum 6. Die Signale der Schwimmer-
schalter 14, 15 werden mittels einer Schaltung 16 abge-
nommen und zur Steuerung und/oder Uberwachung des
Flussigkeitsentnahmevorganges verwendet.

[0024] Der Boden der erfindungsgemalen Vorrich-
tung kann bei 17 angedeutete Erhebungen aufweisen,
die sicherstellen, dass die Ansaugdéffnung 12 der Steig-
leitung 11 auch bei einem Aufsetzen der erfindungsge-
malen Vorrichtung auf den Boden des Behalters 1 stets
anstrombar bleibt.

[0025] Figur 1 zeigt das Eintauchen der erfindungsge-
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mafen Vorrichtung in einen befiiliten Flussigkeitsbehal-
ter 1. Beim Eintauchen strémt Fliissigkeit durch die Off-
nung 12 und die Steigleitung 11 in den Saugraum 6; die
darin befindliche Luft entweicht Gber das Entliftungsven-
til 13. Der Saugraum 6 wird vollstandig mit Flissigkeit
gefiillt und der Schwimmerschalter 15 schwimmt auf.
Durch die Offnung 5 strémt ebenfalls Fliissigkeit in den
oberen Bereich des Gehauses 4 und bringt den Schwim-
merschalter 14 zum Aufschwimmen. Beide Schwimmer-
schalter signalisieren somit, dass die Vorrichtung zur
Flissigkeitsentnahme bereit ist. Nach dem Einsetzen
wird die Vorrichtung beispielsweise auf die Behalteroff-
nung aufgeschraubt. Die Lange des in den Behalter hin-
einragenden Teils der Entnahmevorrichtung kann erfin-
dungsgemaR verstellbar sein, um eine Anpassung an
unterschiedliche Bauhdhen eines Flissigkeitsbehalters
1 zu ermdéglichen.

[0026] Figur 2 zeigt die erfindungsgemale Vorrich-
tung im Normalbetrieb. Durch die Entnahmeleitung 7 wird
Flissigkeit aus dem Saugraum 6 abgesaugt. Durch die
Steigleitung 11 strédmt Flissigkeit aus dem Behalterin-
neren in den Saugraum 6 nach. Dadurch sinkt das Flus-
sigkeitsniveau im Behélter 1, gleichzeitig sinkt dement-
sprechend das Flissigkeitsniveau im oberen Bereich
des Gehdauses 4.

[0027] InFigur 3istdas Flissigkeitsniveauim Behalter
1 so weit abgesunken, dass der Schwimmerschalter 14
ein Signal abgibt. Dieses Signal zeigt an, dass dem-
nachst ein Wechsel des Flussigkeitsbehalters 1 fallig ist.
Angemerkt sei in diesem Zusammenhang, dass die Dar-
stellung in den Figuren nicht mastabsgerecht ist, son-
dern die erfindungsgemaRe Vorrichtung im Verhaltnis
zum Behalter 1 stark vergroRert dargestellt ist. In der
technischen Realitdt wird der Schwimmerschalter 14
nicht bei etwa halb gefiillitem Flussigkeitsbehalter 1 das
genannte Restsignal abgeben, sondern erst bei einem
sehr viel tieferen Fullstand.

[0028] Figur 4 zeigt einen Betriebszustand, bei dem
das Flissigkeitsniveau im Behalter 1 unter die Bauhthe
des Saugraumes 6 abgefallen ist. Der obere Bereich des
Gehéauses 4 und damit der Schwimmerschalter 14 sind
vollstéandig trocken gefallen, der Schwimmerschalter 15
ist nach wie vor aufgeschwommen. Der Saugraum 6
bleibt nach wie vor in seiner gesamten Héhe mit Flissig-
keit geflllt, da abgesaugte Flussigkeit durch die Steig-
leitung 11 weiterhin nachstrémt und das als Rickschlag-
ventil ausgebildete Entluftungsventil 13 verhindert, dass
Luft von oben in den Saugraum 6 stromt.

[0029] Figur 5 zeigt den gleichen Betriebszustand wie
Figur 4. Der Flussigkeitsspiegel im Behalter 1 hat hier
ein Niveau erreicht, bei dem normalerweise das flr einen
sicheren Betrieb der Ansaugvorrichtung erforderliche
Mindestniveau erreicht ware und der Entnahmevorgang
abgebrochen werden misste. Die entsprechende Rest-
menge wirde demnach im Behélter verbleiben.

[0030] Figur 6 zeigt einen Betriebszustand, bei dem
das Flussigkeitsniveau im Behalter 1 so weitabgesunken
ist, dass bei weiterer Flissigkeitsentnahme aus dem
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Saugraum 6 mittels der Entnahmeleitung 7 Luft aus dem
Innenraum des Behélters 1 durch die Steigleitung 11 in
den Saugraum 6 gezogen wird. Der Flissigkeitsspiegel
im Saugraum 6 beginnt jetzt zu sinken, angedeutet ist er
hier mit der Bezugsziffer 18. Immer noch ist eine sichere
Entnahme aus dem Saugraum 6 gewahrleistet.

[0031] InFigur7 istder Flussigkeitsspiegel 18 im Sau-
graum 6 weiter abgesunken und ndhert sich jetzt dem
Schwimmerschalter 15. In Figur 8 ist der Flissigkeits-
spiegel 18 soweit abgesunken, dass jetzt der Schwim-
merschalter 15 ein Signal abgibt und die Flissigkeitsent-
nahme abgebrochen wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Flussigkeitsentnahme aus einem
Behalter (1), miteiner Sauglanze (7), und einem Full-
standssensor (14,15), der beim Unterschreiten ei-
nes vorgegebenen Flllniveaus des Behélters ein Si-
gnal abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (7) einen geschlossenen, das Saugen-
de (8) der Sauglanze umschlieRenden Saugraum (6)
aufweist, der in seinem zum Behalterboden (11, 12)
weisenden Bereich wenigstens eine Flissigkeits-
verbindung zum Behélterinneren aufweist, wobei ein
Flllstandssensor (15) in diesem Saugraum (6) an-
geordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Saugraum (6) in seinem vom
Behéalterboden wegweisenden Bereich eine Entlif-
tung (13) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Querschnittsflache des Sau-
graums (6) zur passgenauen Aufnahme des Sau-
gendes der Sauglanze (7) und des Fiillstandssen-
sors (15) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, das die Hohe des Sau-
graums (6) mindestens der zur Sicherstellung der
Funktionsfahigkeit des Fullstandssensors (15) erfor-
derlichen Ho6he entspricht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, das der Fllstandssensor
(15) als Schwimmerschalter ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, das die Flussigkeitsver-
bindung zum Behélterinneren des Saugraums eine
Steigleitung (11) aufweist, deren Steighdhe minde-
stens der erforderlichen Funktionshéhe des Fill-
standssensors (15) entspricht.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass ein zusatzlicher Full-
standssensor (14) auRerhalb des Saugraums (6)
vorgesehen ist.

Anordnung, umfassend einen Flissigkeitsbehalter
(1) und eine darin zur Entnahme der Flissigkeit an-
geordnete Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1
bis 7.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der untere Bereich des Saugraums
(6) im Bereich des Behalterbodens angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Querschnittsflache des Sau-
graums (6) wesentlich geringer als die Querschnitts-
flache des Behalters im Bereich dessen Bodens ist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, das das Verhaltnis der Querschnittsfla-
chen 1zu 10 oder kleiner, vorzugsweise 1 zu 20 oder
kleiner ist.
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