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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Betondlbel zur Verbindung von Betonschalen nach dem Oberbegriff des Paten-
tanspruches 1.

[0002] Betonschalen werdenim Fertigbau verwendet, um eine sogenannte Fertigteilplatte herzustellen. Hierbei ist es
bekannt, zunachst eine obere Betonschale herzustellen sowie dann eine untere Betonschale und zwischen beiden
Betonschalen einen entsprechenden Hohlraum zu belassen, um diesen Hohlraum mit einem Dammmaterial auszufillen.
[0003] Es besteht das Bedirfnis, dass man die obere und die untere Betonschale stellenweise fest miteinander ver-
bindet, wozu besondere Betondibel verwendet werden. Es ist hierbei bekannt, zur Verbindung der oberen mit der
unteren Betonschale zwecks Herstellung einer Fertigteilplatte die sogenannten Betondiibel mit Kopfbolzen zu verwen-
den. Ein solcher Betonbolzen weist auf beiden Seiten angeordnete Kopfbolzen auf, die von einem Zwischenteil ausgehen
und mit diesem befestigt sind. Die oberen Kopfbolzen sind jeweils in der oberen Betonschale eingegossen, und das
Zwischenteil erstreckt sich durch den Hohlraum zwischen der oberen und der unteren Betonschale. In gleicher Weise
sind auch die unten liegenden Kopfbolzen in der unteren Betonschale eingegossen.

[0004] Die Verwendung eines Betondiibels mit Kopfbolzen hat sich bewahrt. Es hat sich jedoch rausgestellt, dass die
Montage eines solchen Betondiibels aulRerordentlich aufwandig ist, und es entstehen hohe Kosten bei der Montage
und beim EingiefRen in der oberen und unteren Betonschale.

[0005] Als nachstliegender Stand der Technik offenbart die WO 2004/099520 A1 einen Betondiibel zur Verbindung
zweier Betonschalen einer Fertigteilplatte, der im GielRverfahren sowohl in der einen als auch in der anderen Betonschale
formschlissig verankert ist, wobei der Betondiibel aus einer Metallplatte besteht, die sich quer durch den Hohlraum
zwischen der einen und der anderen Betonschale erstreckt, und dass in der Metallplatte Ausnehmungen angeordnet
sind, die in der Metallplatte aufeinander zuweisende und gegeneinander fluchtend gerichtete Zahne ausbilden. Die
Zahne sind als Laschen ausgebildet, welche in zugeordnete Schlitze von in den Betonschalen angeordneten Eckflan-
schen eingreifen.

[0006] Die US 2 334 369 A offenbart einen langestreckten Betondiibel, der von einem Druckverteilungskdrper in Form
einer Wendel umgeben ist.

Die CH 683933 A1 offenbart eine Distanzhalterleiste fur Betonarmierungsmaterial, die Vertiefungen, Aussparungen und
Zahne aufweist.

Die DE 296 13 627 U1 beschreibt einen Abstandshalter fiir den Betonbau, der Aussparungen und Zéhne aufweist.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Betondiibel der eingangs genannten Art so weiterzubilden,
dass er besonders kostengtinstig hergestellt werden kann und dass er besonders glinstig in einen Verbund mit der
oberen und der unteren Betonschale gebracht werden kann, ohne dass die Gefahr besteht, dass der Beton im Bereich
des Verbundes angegriffen oder gar zerstort wird.

[0008] ZurLdsung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch einen Betondiibel mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gekennzeichnet.

[0009] Mit der gegebenen technischen Lehre ergibt sich der wesentliche Vorteil, dass es nunmehr vorgesehen ist,
nicht mehr die nackten Zahne des Betondibels in dem Betonmaterial der einen und mdglicherweise auch der anderen
Betonschale zu verankern, sondern dass diese Zdhne mit einem Druckverteilungskdrper bewehrt werden.

[0010] Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass nun durch die Anordnung eines Druckverteilungskorpers es nicht mehr
moglich ist, dass bei entsprechender Bewegungsbelastung der Zahne diese sozusagen in den Beton hineinknabbern
und den Beton in dem Eingriffsbereich, in den sie hineingreifen, zerstéren oder "anknabbern".

[0011] Durch die Verwendung eines Druckverteilungskérpers werden die Druckspitzen, die von den Zahnen des
Betondibels in den Beton eingetragen werden, entfernt, verteilt und gro3flachig auf den umgehenden Beton ibertragen,
wodurch es deshalb nicht mehr zu einem "Anknabbern" der Zahne in das Betonmaterial der Betonschale kommt.
[0012] Ein solcher Druckverteilungskorper ist in einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform is Metall- oder Kunststoff-
wendel ausgebildet.

[0013] Es handelt sich also um eine spiralférmige Wendel, wobei die eine Windung formschlissig auf dem einen Zahn
aufsitzt, sodass der Zahn in den Wendelinnenraum dieser Wendel eingreift, und in gleicher Weise greift auch der
gegenuberliegende Zahn des Betondiibels in den Innenraum der Wendel ein.

[0014] Damit sind die Zahnangriffsflachen, die ansonsten in den Beton hineingreifen wiirden, "entscharft" und sie
greifen vielmehr in den Innenraum der Wendel hinein. Dadurch kommt es zu einer Druckverteilung, wenn die beiden
Zahne aufgrund einwirkender Druckspannungen sich gegeneinander bewegen, denn sie bewegen sich in den Innenraum
der Wendel hinein und das dort eingegossene Betonmaterial gerat unter Druckspannung, sodass das Betonmaterial
sich radial verteiltund ausweicht, ohne dass es zu einer lokalen Zerstérung des Betonmaterials in diesem Bereich kommt.
[0015] DiesisteinwesentlicherVorteilgegeniiber dem Stand der Technik, bei dem es noch nichtbekannt war, zwischen
den Zahnen eines Betondlbels einen Druckverteilungskdrper anzuordnen.

[0016] In einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird als Druckverteilungskérper ein geschlitztes
Rohr oder eine Blchse und dergleichen Kérper verwendet.
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[0017] Wichtig ist nur, dass der Kraftangriffspunkt, den der jeweilige Zahn unmittelbar in den Beton entfaltet, nunmehr
dadurch entscharft wird, dass im Bereich dieses Kraftangriffspunktes ein Druckverteilungskorper angeordnet ist, der
seinerseits mit dem Betonmaterial befullt ist.

[0018] Die Zdhne bekommen sozusagen einen "Maulkorb", sodass sie also nicht mehr direktin den Beton hineingreifen,
sondern dies unter Zwischenschaltung eines Druckverteilungskorpers bewerkstelligen.

[0019] Man muss deshalb den lokalen Bereich, mit dem der Zahn in den Beton eingreift, entscharfen.

[0020] Fir die Ausbildung der Wendel ist es nicht I16sungsnotwendig, dass die Wendel durchgehend tiber die gesamte
axiale Lange zylindrisch ausgebildet ist. Es kénnen auch andere Wendelformen verwendet werden, wie z. B. konische
Wendeln oder doppelkonische Wendeln, die z. B. kegelférmig oder pyramidenférmig ausgebildet sind.

[0021] Vorteilhaft ist es, wenn die Wendel mittenlangssymmetrisch ausgebildet ist, dass heif’t, an ihrer linken Seite
genauso die gleichen geometrischen Verhaltnisse aufweist wie auf der rechten Seite.

[0022] Der Mittenbereich kann hierbei dann entweder gréRere Wendelwindungen oder auch kleinere Wendelwindun-
gen als die beiden Stirnseiten aufweisen.

[0023] Wichtig hierbeiist, dass die Wendel nur deshalb vorgesehen ist, um einen gewissen Zusammendriickungsgrad
zwecks Montage der Wendel auf den einander gegentiberliegenden und gegeneinander gerichteten Zdhnen vorzusehen.
Zu diesem Zweck (zum Zweck der Montage) muss deshalb die Wendel in axialer Richtung zusammengedriickt werden,
und zwar soweit, dass sie in die Ausnehmung zwischen den beiden Zahnen passt und dann federnd auseinander
gespreizt wird, sodass der eine Zahn in die eine Stirnseite der Wendelwindung eingreift und der andere Zahn in die
andere Stirnseite.

[0024] Wenn man auf eine federnde Wendel verzichten will, gibt es noch andere Mdglichkeiten fiir die Ausbildung als
Druckverteilungskérper. Es kann vorgesehen sein, dass ein Rohrkdrper derart geschlitzt ist, dass er jeweils stirnseitig
radial aufweisende Schlitze aufweist, die direkt auf die Zahne aufgesteckt werden. Auch mit einem solchen, nicht axial
zusammendriickbaren Rohrkérper (Druckverteilungskorper) ist es méglich, den Eingriff der Z&hne in das Betonmaterial
zu entscharfen. Es kommt also nicht unbedingt I6sungsnotwendig auf die federnde Zusammendriickbarkeit der Wendel
an, obwohl diese Ausfiihrungsform bevorzugt wird, weil hierdurch eine einfache Montage gegeben ist.

[0025] In einer anderen Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, dass nur auf jeder Zahnseite einige wenige Win-
dungen einer Wendel vorhanden sind und dass diese Windungen durch einen gelenkig abknickbaren Stab miteinander
verbunden sind.

[0026] Hierbeiist ebenfalls eine leichte Montage mdéglich, denn es reicht aus, zur Montage den mittigen Verbindungs-
stab abzuknicken und die beiden Windungen auf die Zéhne aufzusetzen, um dann den Stab zu spreizen und in eine
gestreckte Spannlage zu bringen, welche dafiir sorgt, dass die beiden Windungen aus dem einen und dem anderen
Zahn lagenrichtig befestigt sind.

[0027] Statteines solchen gelenkig knickbaren Verbindungsstabes kénnen auch andere Verbindungsmittel verwendet
werden, wie z. B. ein Verbindungsdampfer oder eine Verbindungsfeder.

[0028] DerErfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen
Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der einzelnen Patentanspriiche untereinander.

[0029] Alle in den Unterlagen, einschliel3lich der Zusammenfassung offenbarten Angaben und Merkmale, insbeson-
dere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit
sie einzeln oder in Kombination gegenuber dem Stand der Technik neu sind.

[0030] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere Ausfiihrungswege darstellenden Zeichnungen néaher
erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und
Vorteile der Erfindung hervor.

[0031] Es zeigen:

Figur 1: schematisiert im Teilschnitt eine erste Ausfiihrungsform eines teilweise in die Betonschalen einge-
bauten Betondibels

Figur 2: die Abhangigkeit der Druckfestigkeit des Betons in Abhangigkeit von dem Wendeldurchmesser
bezogen auf verschiedene Ganghdhen der Wendelbewehrung

Figur 3: der Dehnungszuwachs im umschnirten Beton, der mit einer Wendel bewehrt ist
Figur 4: schematisiert die Druckverhaltnisse eines wendelbewehrten Zahnes

Figur 5: eine zweite Ausfiihrungsform eines Betondiibels

Figur 6: eine dritte Ausfiihrungsform eines Betondiibels
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Figur 7: eine vierte Ausflihrungsform eines Betondubels

Figuren 8 bis 10:  eine flinfte Ausfiihrungsform eines Betondiibels mit einem Druckverteilungskérper als geschlitztes
Rohr

[0032] In Figur 1 ist allgemein dargestellt, dass in einer oberen Betonschale 1 und einer unteren Betonschale 2 ein
Betondiibel 3 mindestens teilweise eingegossen ist, wobei der Eingussvorgang in der unteren Betonschale 2 bereits
schon fertig vollzogen ist, wahrend der Eingussvorgang in die obere Betonschale nur teilweise vollzogen ist, um den
Eingriff des Betondiibels 3 in die obere Betonschale 1 zu zeigen.

[0033] DerBetondiibel 3 besteht aus einer Metallplatte 4, die seitliche Stege 6, 7 aufweist, zwischen denen eine mittige
Ausnehmung 5 vorhanden ist, die etwa rechteckférmig profiliert ist.

[0034] Diese Ausnehmung dient zum Hindurchfiihren von Leitungen und Rohren, wenn die beiden Betonschalen 1,
2 miteinander verbunden sind und im Hohlraum noch bestimmte Leitungen und Rohre geflihrt werden sollen.

[0035] Wichtigist nun, dass im Eingussbereich der oberen und unteren Betonschale 1, 2 der Betondlibel 3 eine Anzahl
von im Abstand voneinander angeordneten etwa C-férmig profilierten Ausnehmungen 8 aufweist, sodass sich im Bereich
der Ausnehmung zwei einander gegeniiberliegende und gegeneinander gerichtete Zahne 9, 10 ausbilden.

[0036] Wichtig ist nun, dass zur Erreichung eines besseren Verbundes eines solchen Metalldiibels erfindungsgeman
nun ein Druckverteilungskérper 11 im Bereich zwischen den Zahnen 9, 10 vorgesehen ist, der im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel aus einer Wendel 12 besteht.

[0037] Jede Ausnehmung 8 mit den Zahnen 9, 10 tragt eine solche Wendel 12, und es sind nur lediglich beispielhaft
zwei solcher Wendeln dargestellt.

[0038] Die Lange eines solchen Betondiibels 3 entspricht der Verbindungsbreite zwischen den Betonschalen 1, 2 und
hat z. B. eine Lange von 6 bis 15 m.

[0039] In Abstanden von etwa 40 cm sind die dort angegebenen Ausnehmungen 8 mit den Zahnen 9, 10 angeordnet.
[0040] InFigur2istder Einfluss der Wendeln mit verschiedenen Wendeldurchmessern und verschiedenen Ganghéhen
Druckfestigkeit des Betons dargestellt, wenn - wie gezeigt - die Wendel 12 jeweils einen Zahn 9, 10 tberdeckt.

[0041] Der Einfluss einer Umschniirung mit einer Wendelbewehrung auf die Druckfestigkeit und die Dehnféahigkeit
kann rechnerisch erfasst werden. Die folgenden Einflussparameter bestimmen den Zuwachs an Festigkeit und zuge-
hériger Dehnung:

- Durchmesser der Umschniirung d,

- Durchmesser der Wendelbewehrung @,
- Ganghéhe der Wendelbewehrung s,,

- FlieBspannung der Wendelbewehrung f,

[0042] Dabei ist folgender Einfluss feststellbar. Mit der Steigerung der FlieBspannung der Wendelbewehrung steigt
der Zuwachs an Festigkeit und Dehnung fur den Beton. Je geringer die Abmessungen des umschniirten Bereichs desto
markanter ist die Steigerung der Materialeigenschaften. Mit geringer werdender Ganghéhe nimmt die Druckfestigkeit
und zugehdrige Dehnfahigkeit zu. Mit dem Durchmesser der Wendelbewehrung nehmen ebenfalls die Materialeigen-
schaften zu.

[0043] In dem Diagramm der Figur 2 wurden folgende Eingangswerte verarbeitet:

- Betondruckfestigkeit Ausgangsbeton fc = 30.0 N/mm2

- Dehnung bei Erreichen dieser Druckfestigkeit eo = 2.0 0/00
- Stahlfestigkeit fy = 500 N/mm2

- Durchmesser des umschnirten Bereichs @ = 60 mm

[0044] Dargestellt sind die Ergebnisse im Zuwachs der Betondruckfestigkeit fiir verschiedene Wendeldurchmesser
@w =0, 2, 4, 6 mm (o - als Referenz ohne Wendel). Die Ganghdéhe wurde im Abstand von 25 mm variiert, beginnend
bei 25, 50, 75, 100 mm. Es zeigt sich, dass die Betondruckfestigkeit von einem Ausgangswert von f., = 30 N/mm2 bei
einem Wendeldurchmesser von @w = 6 mm und einer Ganghéhe von sw = 25 mm auf den Wert von f 4, = 105 N/mm2
(Faktor 3.5) gesteigert werden kann. Die Werte fiir Wendeldurchmesser und Wendelganghdhe sind in der praktischen
Ausfiihrung umsetzbar.

[0045] Fernerzeigtdie Figur 3 den Dehnungszuwachs des umschnirten Betons, wenn erfindungsgemaf eine Wendel
12 zwischen Zadhnen 9, 10 eingebaut ist.

[0046] Diezugehorigen Dehnungenimumschniirten Beton werden ebenfalls massiv gesteigert, jedoch in einem MalRe,
welches noch groRer ist als bei der Festigkeit. Fir die vorgenannten Parameter ist in dem nachstehenden Diagramm
in Figur 3 zu der jeweiligen Festigkeit die zugehdrige Dehnung angegeben.
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[0047] Analog zu dem Zuwachs der Betondruckfestigkeit ist fir einen Wendeldurchmesser von @w = 6 mm und einer
zugehdrigen Ganghdhe von 25 mm eine Steigerung der Dehnung von 2.0 O/OO fiir den Ausgangsbeton auf 27.0 O/OO
(Faktor 13.5) zu erwarten.

[0048] Diese Steigerung hilft insbesondere bei der hohen Betonfestigkeit, auch eine ebenso groRe Dehnung zu ge-
wahrleisten und damit ein duktiles Verhalten zu erméglichen. Damit unterscheidet sich diese Technik mit dem Einsatz
einer Wendelbewehrung von der Verwendung von hochfestem Beton in Verbindung mit Betondibeln.

[0049] Aufgrund der vorgangigen Bestimmung der Betondruckfestigkeiten I&sst sich nun der Widerstand des Betons
bei der Verwendung von Betondiibeln vorherbestimmen. Die Ergebnisse der Versuche zeigen auch, dass eine weitere
Steigerung des Betonwiderstandes durch die Verwendung von Wendeln aus Stahl S500 und einem Wendeldurchmesser
von 6 mm gegenuiber den jetzigen Ergebnissen noch méglich ist. Damit wird wahrscheinlich zuktinftig der Stahl fiir den
Versagensmechanismus mafigeblich.

[0050] Die moglichen grolRen Dehnungen bei umschniirtem Beton finden sich auch bei den Versuchen wieder, wie
die bleibenden groRen Verformungen aus den Stahlzdhnen dokumentieren.

[0051] In Figur 4 ist schematisiert dargestellt, wie eine erfindungsgemale Wendel 12 zur Druckverteilung am Zahn
10 beitragt.

[0052] Der Zahn 10 verformt sich aufgrund von entsprechenden Verformungsspannungen in Pfeilrichtung 13 und
nimmt damit seine Stellung 10’ (gestrichelte Darstellung) ein. Der Beriihrungspunkt 16, der in das Betonmaterial 14
eingreift, verschiebt sich somitan die Stellung 16’. Hierdurch entstehen erhebliche Schubspannungen, die in Pfeilrichtung
17 in das Betonmaterial 14 hineinreichen und versuchen, dieses Betonmaterial zu zerstéren.

[0053] Dazu dient nun die erfindungsgemafe Wendel, die mit ihrer Windung 15 den Zahn 10 mindestens teilweise
umgibt, so dass die in das innere der Wendel 12 hineingetragenen Schubspannungen in den Pfeilrichtungen 17 in dem
Betonmaterial 14 der Wendel aufgenommen werden und nicht nach auRen weitergetragen werden. Damit handelt es
sich also um eine Bewehrung des Zahnes 10 durch die Wendel 12, und schadliche Schubspannungen werden nicht in
das umgebende Material hineingetragen, so wie dies beim Stand der Technik der Fall war.

[0054] Die Figur 5 zeigt als weitere Ausfiihrungsform, dass es lediglich ausreicht, einen Betondiibel 23 in eine obere
Betonschale 1 mitder erfindungsgemaRen Wendel 12 einzugief3en, wobei der untere Bereich dann frei bleibt. Ein solcher
Aufbau wird z. B. dann verwendet, wenn die obere Betonschale unmittelbar mit dem Betondiibel 3 auf einer entspre-
chenden Auflageflache steht.

[0055] Die Figur 6 zeigt eine andere Ausfiihrungsform eines Dulbels 23, der als Doppel-T-Trager ausgebildet ist, wobei
die obere Platte 18 des Betondiibels 23 die Ausnehmungen 8 aufweist und hierbei wiederum die Zahne 9, 10 ausgebildet
sind, die erfindungsgemaf von jeweils einer Wendel 12 tiberdeckt sind.

[0056] Die Figur6 zeigt, dass ein solcher Doppel-T-Trager mit seiner unteren Platte 19 ebenfalls auf einer Aufstellebene
aufgestellt werden kann, ohne dass es notwendig ist, den unteren Teil in eine untere Betonschale 2 einzugiel3en.
[0057] Selbstverstandlich kann auch diese besondere Form des Diibels 23 als Doppel-T-Trager auch an der unteren
Platte 19 die an der oberen Platte 18 gezeigten Ausnehmungen 8 mit den Zahnen 9, 10 und den Wendeln 12 zeigen.
[0058] Die Figur 7 zeigt als weiteres Ausfihrungsbeispiel, dass ein Doppel-T-Trager nach der Figur 6 unmittelbar
auch in einer oberen und unteren Betonschale 1, 2 eingegossen ist und hierbei sowohl im oberen Bereich als auch im
unteren Bereich die Wendeln 12 vorgesehen sind.

[0059] Die Figuren 8 bis 10 zeigen als Druckverteilungskorper ein Schlitzrohr 22, welches am Umfang verteilt ange-
ordnete Schlitze 20 aufweist.

[0060] Es sind stirnseitige Schlitze 20 vorhanden, so dass diese tber die zu bewehrenden Zahne 9, 10 hinlbergreifen
und so die Zahne schiitzen.

[0061] Im Innenraum des Schlitzrohres 22 ist hierbei wiederum das Betonmaterial 14 eingefiillt, so dass deshalb
wiederum die Druckspannung, die von den Zahnen 9, 10 in den Innenraum des Schlitzrohres 22 eingetragen wird, von
dem dortigen Betonmaterial 14 gemaR Figur 10 aufgenommen und verteilt wird.

Zeichnungslegende

[0062]

obere Betonschale
untere Betonschale
Betonduibel
Metallplatte
Ausnehmung

Steg

Steg

Ausnehmung

O ~NO OB WN -
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9 Zahn

10 Zahn 10’

11 Druckverteilungskorper

12 Wendel

13  Pfeilrichtung

14  Betonmaterial

15  Windung

16  BerUhrungspunkt 16’

17  Pfeilrichtung

18  Platte oben

19  Platte unten

20  Schlitz

21

22 Schlitzrohr

23  Diubel

Patentanspriiche

1. Betondubel (3) zur Verbindung zweier Betonschalen (1, 2) einer Fertigteilplatte, der im GieRverfahren sowohl in der
einen als auch in der anderen Betonschale (1, 2) formschlissig verankert ist, wobei der Betondiibel (3) aus einer
Metallplatte (4) oder einem Doppel-T-Trager (23) besteht, die sich quer durch den Hohlraum zwischen der oberen
(1) und der unteren Betonschale (2) erstreckt, und dass in dem Betondiibel (3) Ausnehmungen (5) angeordnet sind,
diein dem Betonduibel (3) aufeinander zuweisende und gegeneinander fluchtend gerichtete Zéhne (9, 10) ausbilden,
wobei im Bereich zwischen den Zahnen (9, 10) des Betondiibels (3) mindestens ein Druckverteilungskorper (11)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverteilungskdrper (11) entweder als Wendel (12) aus-
gebildet ist und mindestens eine Windung (15) der Wendel (12) formschlissig auf dem einen Zahn (9,10) aufsitzt,
und der Zahn (9, 10) in den Wendelinnenraum der Wendel (12) eingreift, und dass in gleicher Weise auch der
gegenuberliegende Zahn (9, 10) des Betondibels (3) in den Innenraum der Wendel (12) eingreift,
oder als geschlitztes Rohr (22) oder Biichse ausgebildet ist, wobei die Schlitze (20) Giber die zu bewehrenden Zahne
(9, 10) hinlibergreifen und die Z&hne (9, 10) schitzen.

2. Betondubel (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (8) C-férmig profiliert sind.

3. Betondibel (3) nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverteilungskérper (11)
derart ausgebildet ist, dass das Betonmaterial radial verteilt wird und ausweicht.

4. Betondubel (3) nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendel (12) als konische Wendel
oder doppelkonische Wendel ausgefihrt ist.

5. Betondiibel (3) nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf jeder Zahnseite einige wenige
Windungen (15) der Wendel (12) vorhanden sind und, dass diese Windungen (15) durch einen gelenkig abknickbaren
Verbindungsstab miteinander verbunden sind.

6. Betondibel (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass statt eines gelenkig knickbaren Verbindungs-
stabes ein Verbindungsdampfer oder eine Verbindungsfeder verwendet wird.

7. Betondiibel (3) nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ausbildung des Betondubels
(3) als Doppel-T-Trager (23) mindestens eine Platte (18) des Betondlbels (3) die Ausnehmungen (8) aufweist, und
hierbei wiederum Zahne (9, 10) ausgebildet sind, die von jeweils einer Wendel (12) tGberdeckt sind.

Claims

1. Dowel (3) for connecting two concrete shells (1, 2) of a prefabricated slab, which is anchored in form-locking manner

in both the first and the second concrete shell (1, 2) during the casting process, wherein the dowel (3) consists of
a metal plate (4) or a double T member (23) which extends transversely through the hollow space between the
upper concrete shell (1) and the lower concrete shell (2), and arranged in the dowel (3) there are recesses (5) which
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form teeth (9, 10) which face one another in the dowel (3) and point towards one another in alignment, wherein at
least one pressure distributing element (11) is arranged in the region between the teeth (9, 10) of the dowel (3),
characterised in that

the pressure distributing element (11) is either embodied in the form of a spiral (12) and at least one turn (15) of the
spiral (12) is seated in form-locking manner on one tooth (9, 10), and the tooth (9, 10) engages in the interior of the
spiral (12), and in that the opposing tooth (9, 10) of the dowel (3) engages in the interior of the spiral (12) in the
same way,

or it is embodied in the form of a slit tube (22) or sleeve, wherein the slits (20) engage over the teeth (9, 10) to be
sheathed and protect the teeth (9, 10).

2. Dowel (3) according to claim 1, characterised in that the recesses (8) are profiled with a C-shape.

3. Dowel (3) according to claims 1 or 2, characterised in that the pressure distributing element (11) is embodied such
that the concrete material is distributed radially and escapes.

4. Dowel (3) according to claims 1 to 3, characterised in that the spiral (12) is embodied in the form of a conical spiral
or a double-conical spiral.

5. Dowel (3) according to claims 1 to 4, characterised in that a few turns (15) of the spiral (12) are present on each
side of the tooth and in that these turns (15) are connected with one another by a connecting rod which can be bent
like a hinge.

6. Dowel (3) according to claim 5, characterised in that instead of a connecting rod which can be bent like a hinge
use is made of a connecting damper or a connecting spring.

7. Dowel (3) according to claims 1 to 6, characterised in that when the dowel (3) is embodied in the form of a double
T member (23) at least one plate (18) of the dowel (3) has the recesses (8) and again in this case teeth (9, 10) are
formed which are respectively covered by a spiral (12).

Revendications

1. Entretoise pour béton (3) pour relier deux panneaux en béton (1, 2) d’'une plaque préfabriquée, laquelle entretoise
est ancrée par complémentarité de forme, lors d’'un procédé de coulée, dans I'un comme dans l'autre panneau en
béton (1, 2), I'entretoise pour béton (3) se composant d’'une plaque de métal (4) ou d’une poutre en double T qui
s’étend transversalement a travers la cavité entre les panneaux en béton supérieur (1) et inférieur (2), et il est prévu
dans I'entretoise en béton (3) des creux (5) qui forment dans I'entretoise en béton (3) des dents (9, 10) dirigées
'une vers l'autre et alignées, au moins un corps de répartition de pression (11) étant disposé dans la zone entre
les dents (9, 10) de I'entretoise pour béton (3),
caractérisée en ce que le corps de répartition de pression (11) est congu
soit comme un élément hélicoidal (12), et au moins une spire (15) de I'élément hélicoidal (12) est posée par com-
plémentarité de forme sur une dent (9, 10), et la dent (9, 10) pénétre dans I'espace intérieur de I'élément hélicoidal
(12), et de la méme maniére la dent (9, 10) opposée de I'entretoise pour béton (3) pénétre elle aussi dans I'espace
intérieur de I'élément hélicoidal (12),
soit comme un tube fendu (22) ou un manchon, les fentes (20) couvrant les dents (9, 10) a renforcer et protégeant
celles-ci.

2. Entretoise pour béton (3) selon la revendication 1, caractérisée en ce que les creux (8) sont profilés en forme de C.

3. Entretoise pour béton (3) selon les revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que le corps de répartition de pression
(11) est congu pour que la matiére du béton soit répartie radialement et le contourne.

4. Entretoise pour béton (3) selon les revendications 1 a 3, caractérisée en ce que I'élément hélicoidal (12) est realisé
sous la forme d’'un élément hélicoidal conique ou d’'un élément hélicoidal a double cone.

5. Entretoise pour béton (3) selon les revendications 1 a 4, caractérisée en ce qu’il y a de chaque c6té des dents un
petit nombre de spires (15) de I’élément hélicoidal (12), et en ce que ces spires (15) sont reliées entre elles par
une tige de liaison apte a étre pliée de maniére articulée.
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Entretoise pour béton (3) selon la revendication 5, caractérisée en ce qu’a la place d'une tige de liaison apte a
étre pliée de maniére articulée, un amortisseur de liaison ou un ressort de liaison est utilisé.

Entretoise pour béton (3) selon les revendications 1 a 6, caractérisée en ce que si I'entretoise pour béton (3) est
congue comme une poutre en double T (23), au moins une plaque (18) de I'entretoise pour béton (3) présente les
creux (8), et des dents (9, 10) qui sont couvertes par un élément hélicoidal (12) sont formées la aussi.
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Umschniirung von Beton mit Wendel

p
)4

/ — 25

// / —— 50

i —a- 75

s é‘é% ——100

aé%

0 2 4 .6

Wendeldurchmesser (mm)

Fig. 2

10



EP 2 241 700 B1

Dehnungszuwachs im umschnurten Beton
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