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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un méca-
nisme de chronographe, notamment a roue a colonnes,
comportant une premiére roue solidaire d’'un premier
coeur ainsi qu’un premier marteau coopérant avec ledit
premier coeur.

[0002] US 3,495,397 divulgue un mécanisme de chro-
nographe comportant une roue de chronographe sur la-
quelle sont fixés un coeur de secondes et un indicateur
des secondes, une roue de compteur de minutes portant
un coeur de minutes et coopérant avec un sautoir de
compteur, ainsi qu’'un marteau des secondes et un mar-
teau des minutes coopérant avec les coeurs correspon-
dants; les marteaux des secondes et des minutes sont
pivotés coaxialement indépendamment I'un de l'autre et
soumis chacun a un seul ressort de marteau tendant a
les faire pivoter en direction de leur coeur respectifs ; un
organe de liaison relie le marteau des minutes au mar-
teau des secondes tout en permettant a ceux-ci de se
déplacer angulairement 'un par rapport a l'autre d’'une
valeur préétablie, le tout agencé de sorte qu’en position
de remise a zéro effectuée, lesdits marteaux soient tous
deux en contact avec la base de leur coeur respectif.
[0003] Dans les mécanismes de chronographe exis-
tant, comme celui illustré a titre d’exemple a la figure 1,
les marteaux de secondes 1 et de minutes 2 sont venus
d’'une seule piéce qui est chassée sur un canon de mar-
teau 7 pivoté sur une goupille 3 cylindrique ou conique
fixée sur un pont ou la platine 10 du mouvement. Dans
de tels mécanismes, le réglage en hauteur des marteaux
des secondes 1 et des minutes 2 par rapport respective-
ment au coeur des secondes 5 de la roue de chronogra-
phe 8 et au coeur des minutes 6 de la roue de compteur
de minutes 9 est réalisé par un horloger qualifié lors de
'assemblage des marteaux. Cet ajustement peut étre
long et compliqué et nécessite une main d’oeuvre hau-
tement qualifiée.

[0004] En effet, lorsque les marteaux des secondes 1
et des minutes 2 sont pivotés sur une goupille 3 cylindri-
que, la hauteur des marteaux des secondes 1 et des
minutes 2 est ajustée par l'intermédiaire du canon des
marteaux 7, I'horloger limant celui-ci pour atteindre la
hauteur adéquate. Lorsque les marteaux des secondes
1 et des minutes 2 sont pivotés sur une goupille 3 coni-
que, la hauteur est ajustée en retouchantle trou de canon
de marteau et si besoin la hauteur dudit canon de mar-
teau 7. Dans les deux cas, I'horloger a recours a la lime
pour ajuster la hauteur des marteaux des secondes 1 et
des minutes 2, 'opération créant alors des copeaux et
demandant un temps et une habileté considérable.
[0005] La présente invention a pour but la réalisation
d’'un mécanisme de chronographe, en particulier d’'un
dispositif de pivotement du ou des marteaux dudit mé-
canisme, pour lequel le réglage en hauteur desdits mar-
teaux par rapport a leur coeur respectif soit facilité,
exempt de retouche des piéces et économe en temps
de travail de I'horloger.
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[0006] La présente invention a pour objet un mécanis-
me de chronographe comprenant une premiere roue so-
lidaire d’'un premier coeur, ainsi qu’un premier marteau
coopérant avec ledit premier coeur. Ce mécanisme se
distingue par le fait que le premier marteau est chassé
sur un axe de pivotement pivoté librement entre deux
ponts ou entre un pont et la platine du mouvement et
dont chaque extrémité constitue un pivot qui est pivoté
librement dans une pierre chassée dans un logement
desdits ponts ou de la platine ; et par le fait que le premier
marteau ainsi que les pierres dans lesquelles sont pivo-
téslibrementles pivots de I'axe de pivotement sont chas-
sées respectivement sur I'axe de pivotement et dans les
logements correspondants de maniére a ce que I'horlo-
ger, au montage du mécanisme, puisse ajuster in situ la
hauteur du premier marteau par rapport a son coeur res-
pectif uniquement en modifiant la position axiale du pre-
mier marteau sur son axe de pivotement et/ou en enfon-
cant lesdites pierres dans leur logement.

[0007] La présente invention a également pour objet
un procédé de réglage de la hauteur du premier marteau
par rapportason premier coeur d'un mécanisme de chro-
nographe, caractérisé par le fait qu’il comporte les opé-
rations suivantes :

e Unepremiére pierre d’'un pallier inférieur estchassée
en position haute dans un logement d’un pont ou de
la platine du mouvement ;

¢ Une seconde pierre d’un palier supérieur est chas-
sée en position haute dans un logement d’'un pont ;

e Un premier marteau est chassé dans une position
préétablie sur un axe de pivotement comportant
deux pivots ;

e Le pivot inférieur de I'axe de pivotement est placé
dans la premiére pierre du palier inférieur ;

e  Sile premier marteau est trop haut par rapport a son
premier coeur, I'’horloger enfonce la premiére pierre
du palier inférieur dans son logement ;

e  Sile premier marteau est trop bas par rapport a son
coeur respectif, 'horloger releve le premier marteau
sur I'axe de pivotement ;

e L’horloger place le pivot supérieur de I'axe de pivo-
tement dans la seconde pierre du palier supérieur
et fixe le pont portant ce palier supérieur;

e L’horloger regle I'ébat axial de I'axe de pivotement
en enfongant la seconde pierre du palier supérieur
dans son logement.

[0008] Les autres caractéristiques du mécanisme se-
lonl'invention sont précisées dans les revendications dé-
pendantes.

[0009] Lapremiéreroue peutdésignerlaroue de chro-
nographe. Dans ce cas, le premier coeur est le coeur
des secondes et le premier marteau désigne le marteau
des secondes coopérant avec son coeur des secondes.
Alternativement et sans sortir du cadre de la présente
invention, la premiére roue peut désigner la roue de
compteur des minutes, le premier coeur étant alors le
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coeur des minutes et le premier marteau le marteau des
minutes.

[0010] Comme précisédanslesrevendications dépen-
dantes, le mécanisme de chronographe selon I'invention
peut également comprendre une seconde roue solidaire
d’unsecond coeur ainsiqu’un second marteau coopérant
avec ledit second coeur. Comme remarqué plus haut, la
seconde roue peut désigner indifferemment la roue de
chronographe ou la roue de compteur des minutes, les
second coeurs et second marteaux désignant alors res-
pectivement le coeur des secondes et le marteau des
secondes et le coeur des minutes et le marteau des mi-
nutes.

[0011] Les dessins annexés illustrent schématique-
ment et a titre d’exemples non limitatifs une forme d’exé-
cution d’'un mécanisme de chronographe selon l'inven-
tion.

La figure 1, commentée précédemment, illustre un
dispositif de pivotement des marteaux des minutes
et des secondes d’'un mécanisme de chronographe
de l'art antérieur.

La figure 2 est une vue de dessus d’'un mécanisme
de chronographe selon l'invention mettant en évi-
dence notammentles marteaux des secondes etdes
minutes, la roue de chronographe et la roue de
compteur des minutes, le mécanisme étant a l'arrét.
La figure 3 est une vue en coupe du mécanisme de
chronographe illustré a la figure 2, mettant en évi-
dence notamment I'axe de pivotement des marteaux
de secondes et de minutes.

[0012] Danslaforme d’exécution privilégiée quiva étre
décrite maintenant, le mécanisme de chronographe se-
lonl'invention comprend une premiére roue solidaire d’'un
premier coeur, une seconde roue solidaire d’'un second
coeur ainsi qu’un premier et un second marteau coopé-
rant avec le premier et le second coeur respectivement.
[0013] Plus précisément, dans ce qui suit, la premiére
roue désigne la roue de chronographe, le premier coeur,
le coeur des secondes et le premier marteau le marteau
des secondes ; et la seconde roue désigne la roue de
compteur des minutes, le second coeur le coeur des mi-
nutes et le second marteau le marteau des minutes. Il
est évident que la premiere roue aurait pu désigner in-
difféeremment la roue de compteur des minutes et la se-
conde roue, la roue de chronographe avec leurs coeurs
et marteaux respectifs.

[0014] Lemécanisme de chronographe objetde lapré-
sente invention comporte notamment une roue de chro-
nographe 11 solidaire d’un coeur des secondes 12, une
roue de compteur des minutes 13 solidaire d’'un coeur
des minutes 14 ainsi qu’'un marteau des secondes 23
distinct d’'un marteau des minutes 24 coopérant avec leur
coeur respectif. Ces éléments sont traditionnels d’'un mé-
canisme de chronographe et ne seront pas décrits plus
en détail. De méme, la roue a colonne ou la came du
mécanisme de chronographe, ainsi que la bascule d’em-
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brayage, la roue d’entrainement et le bloqueur de la roue
de chronographe sont tous traditionnels et ne seront pas
illustrés ni décrits en détail.

[0015] Dans ce qui suit, les qualificatifs indiquant la
position et I'orientation des piéces, en particulier les qua-
lificatifs inférieur et supérieur, sont donnés en référence
a la figure 2 qui est une vue de dessus du mécanisme
de chronographe selon l'invention.

[0016] Le présent mécanisme de chronographe com-
prend également un axe de pivotement 15 comportant
une partie centrale 15a, sur laquelle est chassée une
bague 16, et deux extrémités supérieure 17 et inférieure
18 en forme de pivot. Les extrémités supérieure 17 et
inférieure 18 de I'axe de pivotement 15 sont pivotées
entre deux ponts 19, 20 ou entre un pont et la platine du
mouvement.

[0017] Une premiére pierre 22 est chassée dans un
logement 22a du pont inférieur 20. De méme, une se-
conde pierre 21 est chassée dans un logement 21a du
pont supérieur 19. Les extrémités supérieure 17 et infé-
rieure 18 de I'axe de pivotement 15 sont respectivement
pivotées dans les seconde et premiére pierres 22, 21.
[0018] Dans une premiére variante illustrée au dessin
dumécanisme de chronographe selonl'invention, le mar-
teau des secondes 23 et le marteau des minutes 24 for-
ment deux piéces distinctes et indépendantes I'une de
l'autre.

[0019] Le marteau des secondes 23 est chassé sur la
partie centrale 15a de I'axe de pivotement 15 entre la
bague 16 et le palier supérieur 19. De maniére tradition-
nelle, une extrémité du marteau des secondes 23 se ter-
mine par une panne 25 destinée a coopérer avec le coeur
des secondes 12.

[0020] Le marteau des minutes 24 comporte a une des
ses extrémités un alésage 27 permettant de pivoter li-
brement ledit marteau des minutes 24 autour de la partie
central 15a de I'axe de pivotement 15 entre le marteau
des secondes 23 et la bague 16. L'autre extrémité du
marteau des minutes 24 se termine de maniére tradition-
nelle par une panne 26 destinée a coopérer avec le coeur
des minutes 14.

[0021] Un organe de liaison 28 relie le marteau des
secondes et le marteau des minutes pour les maintenir
dans une position angulaire déterminée avec ou sans
jeu angulaire.

[0022] Dans une deuxiéme variante de la présente in-
vention non illustrée, le marteau des minutes 24 peut
étre chassé sur la partie centrale 15a de I'axe de pivote-
ment 15 entre la bague 16 et le marteau des secondes.
La position angulaire du marteau des minutes 24 et du
marteau des secondes 23 est alors réglée lors du chas-
sage de ces derniers sur 'axe de pivotement 15 et I'or-
gane de liaison 28 n’est plus nécessaire.

[0023] Dans une derniére variante de la présente in-
vention non illustrée, les marteaux des secondes et des
minutes peuvent étre formés par une seule piece d’un
seul tenant. Dans cette variante, ladite piece formant les
marteaux des secondes et des minutes est chassée sur
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la partie centrale 15a de I'axe de pivotement 15. Comme
dans la variante précédente, 'organe de liaison 28 n’est
plus nécessaire.

[0024] Lefonctionnementd’un mécanisme de chrono-
graphe comportant un dispositif de pivotement des mar-
teaux des secondes et des minutes tels que décrit ci-
dessus est en tout point similaire au fonctionnement d’'un
mécanisme de chronographe traditionnel et n’est pas dé-
critici.

[0025] Lors de 'assemblage du mouvement compor-
tant un mécanisme de chronographe selon l'invention,
la premiere pierre 22 est chassée en position haute dans
son logement 22a d'un pont 20 ou de la platine 20. De
méme, la seconde pierre 21 est chassée en position hau-
te dans son logement 21a d’un pont 19. Le marteau des
secondes 23 est chassé sur la partie centrale 15a de
I'axe de pivotement 15 dans une position déterminée.
De préférence, cette position correspond a la hauteur
réelle du marteau des secondes 23 par rapport a son
coeur des secondes 12 une fois le mécanisme assemblé.
[0026] L’extrémité inférieure 18 de I'axe de pivotement
15 est ensuite placée dans la premiére pierre 22.
[0027] Selon les variantes précédemment décrites, la
bague 16 est également chassée sur I'axe 15 et le mar-
teau des minutes 24, s’il estindépendant du marteau des
secondes 23, est soit pivoté librement sur I'axe de pivo-
tement 15 soit chassé sur ledit axe.

[0028] L’horloger contréle alors la hauteur des mar-
teaux des secondes 23 et des minutes 24 par rapport a
leur coeur respectif 12, 14.

[0029] Siles marteaux sont placés trop haut, I'horloger
ajuste leur hauteur en enfongant la premiére pierre 22
dans son logement 22a.

[0030] Si les marteaux sont trop bas, comme par
exemple dans le cas ou I'horloger a trop enfonceé la pre-
miére pierre 22 dans son logement 22, I'horloger ajuste
la hauteur des marteaux en relevant ces derniers sur leur
axe de pivotement 15.

[0031] L’horloger place ensuite I'extrémité supérieure
17 de I'axe de pivotement 15 dans la seconde pierre 21
et fixe le pont portant cette seconde pierre 21.

[0032] Finalement, I'horloger régle I'ébat axial de 'axe
de pivotement 15 en enfongantla seconde pierre 21 dans
son logement 21a.

[0033] L’ensemble de ces opérations peut étre effec-
tué a l'aide des outils conventionnels de I'horloger et ne
nécessite a aucun moment de démonter le mécanisme
ou de limer ou de fagonner une piéce.

[0034] On remarque que la premiére pierre 22, la se-
conde pierre 21 ainsi que le marteau des secondes 23
doivent étre chassés de maniére a permettre un éventuel
ajustement par I'horloger tout en garantissant la résis-
tance nécessaire au bon fonctionnement du mécanisme
de chronographe qui les contient, comme dans un roua-
ge de finissage.

[0035] Ainsi, grace au dispositif de pivotement des
marteaux et au procédé d’ajustement de la hauteur des
marteaux par rapport a leur coeur respectif selon I'inven-
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tion, I'horloger n’a plus besoin de recourir a la lime et a
I'enléevement de copeaux pour régler la hauteur des mar-
teaux.

[0036] De plus, la hauteur réelle peut étre réglée lors
du préassemblage déja, I'horloger n’ayant plus alors qu’'a
vérifier que la hauteur est correcte et éventuellementréa-
liser d’ultime retouche selon le procédé ci-dessus.
[0037] Dans une autre forme d’exécution de la présen-
teinvention nonillustrée, le mécanisme de chronographe
peut ne comprendre qu’une premiére roue solidaire d’'un
premier coeur coopérant avec un premier marteau. La
premiére roue peut alors désigner indifferemment la roue
de chronographe ou la roue de compteur des minutes,
le premier coeur et le premier marteau désignant alors
le coeur des secondes et le marteau des secondes et le
coeur des minutes et le marteau des minutes respecti-
vement. Laréalisation, le fonctionnement eten particulier
le réglage de la hauteur des marteaux de cette forme
d’exécution sont en tout point similaires a la forme d’exé-
cution décrite précédemment.

[0038] Laprésenteinvention, en particulier le dispositif
de pivotement des marteaux et le procédé d’'ajustement
de la hauteur des marteaux par rapport a leur coeur res-
pectif permet d’éviter tout usinage, limage etc. de piéce
lors du réglage du mécanisme et de réduire la durée du
travail fourni par I'horloger pourle ditréglage. La présente
invention présente ainsi des avantages sensibles par
rapport a I'art antérieur.

Revendications

1. Mécanisme de chronographe comprenant une pre-
miéere roue (11) solidaire d’un premier coeur (12) ain-
si qu’un premier marteau (23) coopérant avec ledit
premier coeur, caractérisé parle fait que le premier
marteau (23) est chassé sur un axe de pivotement
(15) pivoté librement entre deux ponts ou entre un
pont et la platine du mouvement (19, 20) et dont cha-
que extrémité (17, 18) constitue un pivot qui est pi-
voté librement dans une pierre (21, 22) chassée
dans un logement (21a, 22a) desdits ponts ou de la
platine ; et par le fait que le premier marteau (23)
ainsi que les pierres (21, 22) dans lesquelles sont
pivotés librement les pivots (17, 18) de I'axe de pi-
votement (15) sont chassés respectivementsurl'axe
de pivotement (15) et dans les logements (21a, 22a)
correspondants de maniére a ce que I'horloger, au
montage du mécanisme, puisse in situ ajusterlahau-
teur du premier marteau (23) par rapport a son coeur
respectif uniguement en modifiant la position axiale
du premier marteau (23) sur son axe de pivotement
(15) et/ou en enfongant lesdites pierres (21, 22) dans
leur logement (21a, 22a).

2. Meécanisme de chronographe selon la revendication
1, caractérisé par le fait que le mécanisme de chro-
nographe comprend en outre une seconde roue (13)
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solidaire d'un second coeur (14) et un second mar-
teau (24) coopérant avec ledit second coeur, le pre-
mier marteau (23) et le second marteau (24) étant
formés d’'une seule et méme piéce chassée surl'axe
de pivotement (15).

Mécanisme de chronographe selon la revendication
1, caractérisé par le fait que le mécanisme de chro-
nographe comprend en outre une seconde roue (13)
solidaire d'un second coeur (14) et un second mar-
teau (24) coopérant avec ledit second coeur, le pre-
mier marteau (23) étantindépendant du second mar-
teau (24), ledit second marteau (24) étant alors pi-
voté librement sur I'axe de pivotement (15) entre le
premier marteau (23) et une bague (16) chassée sur
I'axe de pivotement (15), un organe de liaison (28)
le reliant au premier marteau (23) avec ou sans jeu
angulaire.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
1, caractérisé par le fait que le mécanisme de chro-
nographe comprend en outre une seconde roue (13)
solidaire d'un second coeur (14) et un second mar-
teau (24) coopérant avec ledit second coeur, le pre-
mier marteau (23) étantindépendant du second mar-
teau (24), ledit second marteau (24) étant alors chas-
sé sur I'axe de pivotement (15) dans une position
angulaire déterminée relativement au premier mar-
teau (23).

Mécanisme de chronographe selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la premiéere roue est
une roue de chronographe, le premier coeur, un
coeur des secondes et le premier marteau un mar-
teau des secondes.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la premiere roue est
uneroue de compteur des minutes, le premier coeur,
un coeur des minutes et le premier marteau un mar-
teau des minutes.

Mécanisme de chronographe selon 'une des reven-
dications 2 a 4, caractérisé par le fait que la pre-
miére roue est une roue de chronographe, le premier
coeur, un coeur des secondes et le premier marteau
un marteau des secondes et par le fait que la se-
conde roue est une roue de compteur des minutes,
le second coeur, un coeur des minutes et le second
marteau un marteau des minutes.

Piece d’horlogerie munie d’'un mécanisme selon
I'une des revendications précédentes.

Procédé de réglage de la hauteur du premier mar-
teau (23) par rapport a son premier coeur d’'un mé-
canisme de chronographe selon la revendication 1,
caractérisé par le fait qu’il comporte les opérations
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suivantes :

* Une premiére pierre (22) d’un palier inférieur
estchassée en position haute dans unlogement
(22a) d’'un pont ou de la platine du mouvement
(20);

* Une seconde pierre (21) d’'un palier supérieur
estchassée en position haute dans unlogement
(21a) d’'un pont (19);

» Un premier marteau (23) est chassé dans une
position préétablie sur un axe de pivotement
(15) comportant deux pivots (17, 18);

* Le pivot inférieur (18) de I'axe de pivotement
(15) est placé dans la premiére pierre (22) du
palier inférieur ;

+ Si le premier marteau (23) est trop haut par
rapport a son premier coeur (12) I'horloger en-
fonce la premiére pierre (22) du palier inférieur
dans son logement (22a);

+ Si le premier marteau (23) est trop bas par
rapport a son coeur respectif (12), I'norloger re-
léve le premier marteau (23) sur I'axe de pivo-
tement (15);

* L’horloger place le pivot supérieur (17) de 'axe
de pivotement (15) dans la seconde pierre (21)
du palier supérieur et fixe le pont (19) portant ce
palier supérieur;

* L’horloger régle I'ébat axial de I'axe de pivote-
ment (15) en enfongant la seconde pierre (21)
du palier supérieur dans son logement (21a).

10. Procédé selon la revendication 9 pour un mécanis-

1.

me de chronographe selon la revendication 4, ca-
ractérisé par le fait qu’il comprend en outre les opé-
rations suivantes :

* Le second marteau (24) est chassé sur 'axe
de pivotement (15) dans une position angulaire
déterminée relativement au premier marteau
(23);

« Sileditsecond marteau est trop bas par rapport
a son second coeur (14), I'horloger releve ledit
second marteau sur I'axe de pivotement (15).

Procédé selon la revendication 9 pour un mécanis-
me de chronographe selon la revendication 3, ca-
ractérisé par le fait qu’il comprend en outre les opé-
rations suivantes :

* Une bague (16) est chassée dans une position
préétablie sur I'axe de pivotement (15) ;

* Le second marteau (24) est placé sur I'axe de
pivotement (15) au-dessus de la bague (16) ;

+ Si le premier et/ou le second marteau (23, 24)
sont trop bas par rapport a leur coeur respectif,
I'horloger reléve le premier marteau chassé sur
I'axe de pivotement (15) et/ou reléve la bague
(16) supportant le second marteau (24) sur I'axe
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de pivotement (15).

Patentanspriiche

1.

Chronographenmechanismus mit einem ersten Rad
(11), das mit einem ersten Herzen (12) sowie einem
ersten Hammer (23) verbunden ist, der mit dem ers-
ten Herzen zusammenwirkt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Hammer (23) auf eine
Schwenkachse (15) getrieben ist, die frei zwischen
zwei Brucken oder zwischen einer Bricke und der
Platine des Uhrwerks (19, 20) schwenkbar ist und
von der jedes Ende (17, 18) einen Drehpunkt dar-
stellt, der frei in einem Stein (21, 22) schwenkbar ist,
derin ein Gehduse (21a, 22a) der Briicken oder der
Platine getrieben ist; und dadurch, dass der erste
Hammer (23) sowie die Steine (21, 22), in denen die
Drehpunkte (17, 18) der Schwenkachse (15) frei
schwenkbar sind, jeweils auf die Schwenkachse (15)
und in die entsprechenden Gehause (21a, 22a) ge-
trieben sind, sodass der Uhrmacher bei der Montage
des Mechanismus vor Ort die Hohe des ersten Ham-
mers (23) in Bezug auf sein entsprechendes Herz
nur durch Modifizierung der axialen Position des ers-
ten Hammers (23) auf seiner Schwenkachse (15)
und/oder durch Einschieben der Steine (21, 22) in
ihr Gehause (21a, 22a) einstellen kann.

Chronographenmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Chronographen-
mechanismus ferner ein zweites Rad (13) umfasst,
das mit einem zweiten Herzen (14) und einem zwei-
ten Hammer (24) verbunden ist, der mit dem zweiten
Herzen zusammenwirkt, wobei der erste Hammer
(23) und der zweite Hammer (24) aus einem einzi-
gen, auf die Schwenkachse (15) getriebenen Stiick
geformt sind.

Chronographenmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Chronographen-
mechanismus ferner ein zweites Rad (13) umfasst,
das mit einem zweiten Herzen (14) und einem zwei-
ten Hammer (24) verbunden ist, der mit dem zweiten
Herzen zusammenwirkt, wobei der erste Hammer
(23) unabhangig vom zweiten Hammer (24) ist, wo-
bei der zweite Hammer (24) dann frei um die
Schwenkachse (15) zwischen dem ersten Hammer
(23) und einem auf die Schwenkachse (15) getrie-
benen Ring (16) schwenkbar ist und ein Verbin-
dungselement (28) ihn mit dem ersten Hammer (23)
mit oder ohne Winkelspiel verbindet.

Chronographenmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Chronographen-
mechanismus ferner ein zweites Rad (13) umfasst,
das mit einem zweiten Herzen (14) und einem zwei-
ten Hammer (24) verbunden ist, der mit dem zweiten
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Herzen zusammenwirkt, wobei der erste Hammer
(23) unabhangig vom zweiten Hammer (24) ist und
der zweite Hammer (24) dann in einer definierten
Winkellage relativ zu dem ersten Hammer (23) auf
die Schwenkachse (15) getrieben wird.

Chronographenmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Rad ein
Chronographenrad ist, das erste Herz ein Sekun-
denherz ist und der erste Hammer ein Sekunden-
hammer ist.

Chronographenmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Rad ein Mi-
nutenzahlerrad ist, das erste Herz ein Minutenherz
ist und der erste Hammer ein Minutenhammer ist.

Chronographenmechanismus nach einem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rad ein Chronographenrad ist, das erste
Herz ein Sekundenherz ist und der erste Hammer
ein Sekundenhammer ist, und dass das zweite Rad
ein Minutenzahlerrad ist, das zweite Herz ein Minu-
tenherzist und der zweite Hammer ein Minutenham-
mer ist.

Uhr, versehen mit einem Mechanismus nach einem
der vorangehenden Anspriiche.

Verfahren zum Einstellen der Héhe des ersten Ham-
mers (23) im Verhaltnis zu seinem ersten Herzen bei
einem Chronographenmechanismus nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es die
folgenden Arbeitsgange umfasst:

* Ein erster Stein (22) eines unteren Lagers wird
in ein Gehause (22a) einer Briicke oder der Pla-
tine des Uhrwerks (20) nach oben getrieben;
 Ein zweiter Stein (21a) eines oberen Lagers
wird in ein Gehause (21a) einer Briicke (19)
nach oben getrieben;

* Ein erster Hammer (23) wird in einer vorher-
bestimmten Position auf eine Schwenkachse
(15) mit zwei Drehpunkten (17,18) getrieben.

* Der untere Drehpunkt (18) der Schwenkachse
(15) wird in dem ersten Stein (22) des unteren
Lagers angeordnet;

* Wenn der erste Hammer (23) im Verhaltnis zu
seinem ersten Herzen (12) zu hoch ist, schiebt
der Uhrmacher den ersten Stein (22) des unte-
ren Lagers in sein Gehause (22a) ;

* Wenn der erste Hammer (23) im Verhaltnis zu
seinem jeweiligen Herzen (12) zu niedrig ist,
hebt der Uhrmacher den ersten Hammer (23)
auf der Schwenkachse (15) an;

» Der Uhrmacher ordnet den oberen Drehpunkt
(17) der Schwenkachse (15) in dem zweiten
Stein (21) des oberen Lagers an und fixiert die
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Briicke (19), die dieses obere Lager tragt;

» Der Uhrmacher stellt das axiale Spiel der
Schwenkachse (15) ein, indem er den zweiten
Stein (21) des oberen Lagers in sein Gehause
(21a) schiebt.

10. Verfahren nach Anspruch 9 fiir einen Chronogra-

1.

phenmechanismus nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ferner die folgenden Ar-
beitsgange umfasst:

* Derzweite Hammer (24) wird auf die Schwenk-
achse (15) in einer definierten Winkellage relativ
zum ersten Hammer (23) getrieben;

* Wenn der zweite Hammer im Verhaltnis zu sei-
nem zweiten Herzen (14) zu niedrig ist, hebt der
Uhrmacher den zweiten Hammer auf der
Schwenkachse (15) an.

Verfahren nach Anspruch 9 fir einen Chronogra-
phenmechanismus nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ferner die folgenden Ar-
beitsgange umfasst:

« Ein Ring (16) wird in einer vorbestimmten Po-
sition auf die Schwenkachse (15) getrieben;

* Der zweite Hammer (24) wird auf der Schwenk-
achse (15) Uber dem Ring (16) angeordnet;

» Wenn der erste und/oder der zweite Hammer
(23, 24) im Verhaltnis zu ihrem jeweiligen Her-
zen zu niedrig sind, hebt der Uhrmacher den
ersten auf die Drehachse (15) getriebenen
Hammer an und/oder hebtden Ring (16) an, der
den zweiten Hammer (24) auf der Schwenkach-
se (15) tragt.

Claims

Chronograph mechanism comprising a first wheel
(11) fixedly attached to a first heart-piece (12) as well
as a first hammer (23) cooperating with said first
heart-piece, characterised in that the first hammer
(23) is driven onto a pivot spindle (15) freely pivoted
between two bridges or between a bridge and the
plate of the movement (19, 20) and of which each
end (17, 18) constitutes a pivot which is freely pivoted
in a jewel (21, 22) driven into a housing (21a, 22a)
of said bridges or of the plate: and in that the first
hammer (23) as well as the jewels (21, 22) in which
the pivots (17, 18) of the pivot spindle (15) are freely
pivoted are driven respectively onto the pivot spindle
(15) and into the corresponding housings (21a, 22a)
so that the clockmaker, during assembly of the
mechanism, can, in situ, adjust the height of the first
hammer (23) with respect to its respective heart-
piece merely by modifying the axial position of the
first hammer (23) on its pivot spindle (15) and/or by
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inserting said jewels (21, 22) into their housing (21a,
22a).

Chronograph mechanism as claimed in claim 1,
characterised in that the chronograph mechanism
further comprises a second wheel (13) fixedly at-
tached to a second heart-piece (14) and a second
hammer (24) cooperating with said second heart-
piece, the first hammer (23) and the second hammer
(24) being formed of one and the same piece driven
onto the pivot spindle (15).

Chronograph mechanism as claimed in claim 1,
characterised in that the chronograph mechanism
further comprises a second wheel (13) fixedly at-
tached to a second heart-piece (14) and a second
hammer (24) cooperating with said second heart-
piece, the first hammer (23) being independent of
the second hammer (24), said second hammer (24)
thus being freely pivoted on the pivot spindle (15)
between the first hammer (23) and a ring (16) driven
onto the pivot spindle (15), a linking member (28)
connecting it to the first hammer (23) with or without
angular clearance.

Chronograph mechanism as claimed in claim 1,
characterised in that the chronograph mechanism
further comprises a second wheel (13) fixedly at-
tached to a second heart-piece (14) and a second
hammer (24) cooperating with said second heart-
piece, the first hammer (23) being independent of
the second hammer (24), said second hammer (24)
thus being driven onto the pivot spindle (15) in an
angular position determined relative to the first ham-
mer (23).

Chronograph mechanism as claimed in claim 1,
characterised in that the first wheel is a chrono-
graph wheel, the first heart-piece is a seconds heart-
piece and the first hammer is a seconds hammer.

Chronograph mechanism as claimed in claim 1,
characterised in that the first wheel is a minute-
counter wheel, the first heart-piece is a minutes
heart-piece and the first hammer is a minutes ham-
mer.

Chronograph mechanism as claimed in any one of
claims 2 to 4, characterised in that the first wheel
is a chronograph wheel, the first heart-piece is a sec-
onds heart-piece and the first hammer is a seconds
hammer and in that the second wheel is a minute-
counter wheel, the second heart-piece is a minutes
heart-piece and the second hammer is a minutes
hammer.

Timepiece provided with a mechanism as claimed
in any one of the preceding claims.
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9. Method for regulating the height of the first hammer
(23) with respect to its first heart-piece of a chrono-
graph mechanism as claimed in claim 1, character-
ised in that it comprises the following steps:

« a first jewel (22) of a lower bearing block is
driven in a high position into a housing (22a) of
a bridge or of the movement plate (20);

+ a second jewel (21) of an upper bearing block
is driven in a high position into a housing (21a)
of abridge (19);

+ a first hammer (23) is driven in a pre-estab-
lished position onto a pivot spindle (15) compris-
ing two pivots (17, 18);

« the lower pivot (18) of the pivot spindle (15) is
placed in the first jewel (22) of the lower bearing
block;

« if the first hammer (23) is too high with respect
to its first heart-piece (12), the clockmaker in-
serts the first jewel (22) of the lower bearing
block into its housing (22a);

« if the first hammer (23) is too low with respect
to its respective heart-piece (12), the clockmak-
erraises the first hammer (23) on the pivot spin-
dle (15);

« the clockmaker places the upper pivot (17) of
the pivot spindle (15) in the second jewel (21)
of the upper bearing block and fixes the bridge
(19) bearing this upper bearing block;

« the clockmaker regulates the axial play of the
pivot spindle (15) by inserting the second jewel
(21) of the upper bearing block into its housing
(21a).

10. Method as claimed in claim 9 for a chronograph
mechanism as claimed in claim 4, characterised in
that it further comprises the following steps:

« the second hammer (24) is driven onto the pivot
spindle (15) in an angular position determined
relative to the first hammer (23);

« if said second hammer is too low with respect
to its second heart-piece (14), the clockmaker
raises said second hammer on the pivot spindle
(15).

11. Method as claimed in claim 9 for a chronograph
mechanism as claimed in claim 3, characterised in
that it further comprises the following steps:

* aring (16) is driven in a pre-established posi-
tion onto the pivot spindle (15);

« the second hammer (24) is placed on the pivot
spindle (15) above the ring (16);

« if the first and/or the second hammer (23, 24)
are too low with respectto their respective heart-
piece, the clockmaker raises the first hammer
driven onto the pivot spindle (15) and/or raises
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14

thering (16) supporting the second hammer (24)
on the pivot spindle (15).
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