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geeignete Vorrichtung

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Bildung eines Borstenblindels, bei dem eine Aufnah-
meeinrichtung (3) mit ihrer randseitigen Offnung (6a, 6b
an einem ersten Borstenfilamente enthaltenden ersten
Filamentenbehalter (2.4) vorbeigefiihrt wird, hierbei die
ersten Borstenfilamente in der Offnung (6a) aufgenom-
men werden und die Aufnahmeeinrichtung (3) im Weite-
ren an einem zweite Borstenfilamente enthaltenden
zweiten Filamentenbehalter (2.5) zur Aufnahme von
zweiten Borstenfilamenten vorbeigefihrt wird. Die vor-

Verfahren zur Bildung eines Borstenbiindels sowie eine zur Durchfiihrung des Verfahrens

liegende Erfindung schlagt ein hinsichtlich Effektivitat
und Flexibilitét verbessertes Verfahren vor, welches da-
durch gekennzeichnetist, dass der erste und/oder zweite
Filamentenbehalter (2.4, 2.5) bewegt wird. Nach dem
vorrichtungsmafigen Aspekt ist der wenigstens eine Fi-
lamentenbehalter, der die Umfangsrichtung einer Auf-
nahmeeinrichtung abdecktund an seinem Auf3enumfang
wenigstens eine Offnung zur Aufnahme von Borstenfila-
menten aus einem ausgewahlten Filamentenbehalter
enthalt, beweglich angeordnet.
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EP 2 243 394 A1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bildung eines Borstenblindels sowie ein zur Durchfiihrung
des Verfahrens geeignete Vorrichtung.

[0002] Bei der Herstellung von Birsten, insbesondere Zahnbirsten werden Borstenbuindel durch Abteilen einer vor-
bestimmten Anzahl von Borstenfilamenten aus zumindest einem Filamentenbehalter gebildet. Dabei wird tblicherweise
eine Aufnahmeeinrichtung an dem zumindest einen Filamentenbehalter vorbeigefiihrt. Diese Aufnahmeeinrichtung hat
eine randseitig ausgebildete Offnung, die beim Vorbeifiilhren an dem Filamentenbehélter eine durch die GréRe der
Offnung bestimmte Anzahl von Borstenfilamenten aus dem Filamentenbehlter entnimmt.

[0003] Gattungsbildende Verfahren sind beispielsweise aus der DE-OS-21 28 774, der DE-OS-19 38 937, der DE-
0S-20 20 976, der EP-A-0 681 796, der DE-A-197 34 615 bzw. der DE-A-197 45 024 bekannt.

[0004] Beiden vorbekannten Verfahren wird regelmafig eine als Kreisbogen ausgebildete Aufnahmeeinrichtung zu-
nachst an einem oder mehreren Borstenvorraten in Form von Filamentenbehaltern vorbeigefihrt. Der den Borstenvorrat
ansonsten mit seiner Umfangsflache abschlieRende Kreisbogen nimmt beim Vorbeistreichen an dem Filamentenbehalter
in seiner Offnung eine vorbestimmte Anzahl von Borstenfilamenten aus dem Filamentenbehélter mit. Optional kénnen
weitere Borstenfilamente einer anderen Art gegebenenfalls durch Verénderung der GréRe der Offnung beim Vorbei-
streichen des Kreisbogens an einem zweiten oder weiteren Filamentenbehalter aufgenommen werden (vgl. DE-A-197
34 615). Mit diesem Vorgehen ist es méglich, das spatere Borstenbiindel direkt in der Offnung als Mischung von Fila-
menten unterschiedlicher Art auszubilden. Durch weiteres Verschwenken des Kreisbogens wird die Offnung zu einer
Entnahmeeinrichtung verbracht, wo das derart abgeteilte Borstenbiindel aus dem Kreisbogen entnommen und zu einer
weiteren Bearbeitung zugefuhrt wird, um das Borstenbilindel schlieRlich an einem Borstentrager zu befestigen.

[0005] Die DE-A-197 45 024 offenbart ein anderes Verfahren, bei dem das Borstenbiindel tber eine rotierende und
mit mindestens einer Offnung versehenen Scheibe gebildet wird, die konzentrisch zum Mittel- und Drehpunkt der Scheibe
ausgerichtete Filamentenbehalter im Wesentlichen abdichtet und beim Vorbeistreichen an einzelnen Filamentenbehal-
tern deren Borstenfilamente in der Offnung mitnimmt. Das (iber die Kreisscheibe gebildete Borstenbiindel wird an einer
Ubergabestation auf einen verschwenkbaren Kreisbogen iiberfiihrt, der das Borstenbiindel von dieser ersten Station
zu einer zweiten Station verbringt, wo eine Stopfnadel das Borstenbilindel aus dem Kreisbogen entnimmt und einen
Birstenkopf damit bestopft. In den einzelnen Filamentenbehéltern sind bei diesem Stand der Technik unterschiedliche
Filamente aufgenommen. Bei dem aus der DE-A-197 45 024 beschriebenen Verfahren werden allerdings lediglich
Borstenbiindel mit Borstenfilamenten aus einem einzigen Filamentenbehalter entnommen. Gleichwohl kénnen zur Uber-
gabe anden Kreisbogen jeweils Borstenblindel aus fiir sich identischen Filamenten gebildet sein, wobei sich die Filamente
unterschiedlicher Borstenblndel unterscheiden.

[0006] Die DE-A-197 34 615 offenbart dabei ein Vorgehen, bei dem in einer einzigen Offnung des Kreisbogens ein
aus verschiedenen Borstenfilamenten gebildetes Borstenbiindel durch Vorbeistreichen an mehreren Filamentenbehal-
tern gebildet sein kann. Hierzu weist die vorbekannte Vorrichtung ein Mittel auf, mit dem die GréRe der Offnung beim
Vorbeistreichen an dem ersten Filamentenbehalter verringert werden kann und welches danach die Offnung vollstandig
freigibt, so dass beim Vorbeistreichen an einem weiteren Filamentenbehalter weitere Borstenfilamente zur Bildung des
Borstenbiindels in der Offnung in diese eingebracht werden kénnen.

[0007] Die vorbekannten Vorschlage beruhen auf der Erkenntnis, dass das Verfahren zur Bildung eines Borstenbiin-
dels mit einfachen aber zuverlassig arbeitenden mechanischen Mitteln zu erfolgen hat, da Borstenbtindel zur Bestopfung
von Bursten, insbesondere Zahnbursten mit hoher Geschwindigkeit gebildet werden missen, um eine effiziente Her-
stellung von Bursten zu ermdéglichen. Das Bilden der Borstenbilindel und das Bestopfen der Biirsten mit den so gebildeten
Borstenbiindeln muss - so die Vorstellung - mit mechanischen Mitteln erfolgen, die zuverlassig zusammenwirken und
vorzugsweise zwangsgesteuert miteinander zusammenwirken, so dass eine Fehlfunktion ausgeschlossen ist, die zu
einer Zerstoérung der Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens fiihren kénnte.

[0008] Gleichwohl besteht weiterhin das Bedurfnis nach einer Verbesserung des Verfahrens zur Bildung von Borsten-
blindeln und einer zur Durchfilhrung des Verfahrens geeigneten Vorrichtung. Dabei geht es insbesondere darum, ein
Verfahren und eine zur Durchflihrung des Verfahrens geeignete Vorrichtung anzugeben, die auf einfache und effektive
Weise die Bildung eines Borstenblindels bestehend aus mehreren unterschiedlichen Borstenfilamenten erlaubt.
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren und eine zur Verfahrensdurchfiihrung
geeignete Vorrichtung anzugeben, mit der Borstenblindel bestehend aus unterschiedlichen Borstenfilamenten rasch
und zuverlassig hergestellt werden kénnen.

[0010] Zur verfahrensmafligen Lésung dieses Problems wird mit der vorliegenden Erfindung ein Verfahren mit den
Merkmalen von Anspruch 1 angegeben. Dieses unterscheidet sich dadurch von dem Stand der Technik gemaR DE-A-
197 34 615, dass der erste und/oder der zweite Filamentenbehélter bei der Bildung des Borstenblindel bewegt wird.
[0011] Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass eine effektive Verfahrensflihrung dadurch ermdéglicht
wird, dass wenigstens einer der Filamentenbehéalter bewegt wird, um beispielsweise den beweglichen Filamentenbe-
halter wahlweise an der randseitigen Offnung vorbeizufiinren, um aus diesem beweglichen Filamentenbehalter Bor-
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stenbiindel zu entnehmen. Sollte keine Mischung von verschiedenen Borstenfilamenten aus unterschiedlichen Filamen-
tenbehaltern gewlinscht sein, kann bei der Bildung des speziellen Borstenbiindels auf die Bewegung des wenigstens
einen Filamentenbehalters verzichtet werden. Dann wird das Borstenblndel lediglich aus Filamenten eines einzigen
beispielsweise ortsfesten Filamentenbehalters gebildet. Die relative Bewegung von wenigstens einem Filamentenbe-
hélter bei der Bildung des Borstenblindels erlaubt es danach, die Zusammensetzung der einzelnen Borstenbiindel zu
beeinflussen.

[0012] Die Aufnahmeeinrichtung kann sich bei dem erfindungsgemafen Verfahren zyklisch hin- und herbewegen.
Sie kann aber ebenso gut gleichsinnig drehend bewegt sein. Neben einer Dreh- bzw. einer Schwenkbewegung um
einen Drehpunkt kann die Aufnahmeeinrichtung auch translatorisch bewegt sein. In diesem Fall bildet eine mit den
Filamentenbehaltern zusammenwirkende Randflache die die Filamentenbehalter abdichtende Umfangsflache der Auf-
nahmeeinrichtung aus.

[0013] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung sind der erste und der zweite Filamen-
tenbehalter, vorzugsweise samtliche zur Bildung von Borstenbiindeln vorgesehene Filamentenbehéalter gemeinsam
beweglich. Die Filamentenbehalter kdnnen translatorisch und tangential an einer kreissegmentférmigen AuRenumfangs-
flache der Aufnahmeeinrichtung vorbeigefihrt werden. Bei einer solchen Bewegung werden die Filamentenbehalter
vorzugsweise annahernd tangential an der Aufienumfangsflache der Aufnahmeeinrichtung vorbeigefiihrt. Alternativ
kénnen die Filamentenbehalter auch rotatorisch an der AuBenumfangsflache der Aufnahmeeinrichtung vorbeigefiihrt
werden, um beim Vorbeifihren an der bewegten Aufnahmeeinrichtung eine bestimmte Anzahl von Filamenten von dem
Filamentenbehalter in die Offnung zu tberfiihren. Auch bei der rotatorischen Bewegung werden die ersten und zweiten
Filamentenbehalter vorzugsweise annahernd tangential an der Auflenumfangsflache der Aufnahmeeinrichtung vorbei-
gefiihrt. Das auf diese Weise gebildete Borstenblindel wird mit der beweglichen Aufnahmeeinrichtung zu einer zweiten
Position zur Entnahme aus der Aufnahmeeinrichtung tberfihrt.

[0014] Es ist mdglich, das Borstenblindel in der zuvor beschriebenen Weise als Mischung aus wenigstens zwei un-
terschiedlichen Filamentarten in einer Offnung bereitzustellen. Bei diesem Vorgehen werden die wenigstens zwei Fila-
mentenbehalter regelmafRig an der sich bewegenden Aufnahmeeinrichtung vorbeigefihrt. Die Relativgeschwindigkeit
zwischen der Aufnahmeeinrichtung und den sich bewegenden Borstenbehéltern kann genutzt werden, um das Mi-
schungsverhéltnis innerhalb der das Borstenbiindel aufnehmenden Offnung zu variieren. So kann beispielsweise ein
Borstenbiindel mit iberwiegend Borstenfilamenten aus einem ersten Filamentenbehélter und wenigen Borstenfilamen-
ten aus einem zweiten Filamentenbehalter dadurch gebildet werden, dass durch Bewegung der Filamentenbehalter der
erste relativ lange mit der Offnung kommuniziert, wohingegen der zweite Filamentenbehlter lediglich kurz mit der
Offnung kommuniziert. Bei diesem Vorgehen kann der Offnung ein Mittel zugeordnet sein, welches jedenfalls beim
Kommunizieren der Offnung mit dem ersten Filamentenbehalter einen Teil der Offnung verlegt, so dass beim Kommu-
nizieren mit dem zweiten Filamentenbehélter durch Freigabe des Restvolumens der Offnung Platz fiir die Filamente
des zweiten Filamentenbehélters geschaffen wird.

[0015] Ein einfacheres Verfahren ist dadurch geschaffen, dass die Aufnahmeeinrichtung wenigstens eine erste und
wenigstens eine zweite Offnung aufweist und dass die Relativbewegung derart ist, dass die erste Offnung an einem
anderen Filamentenbehélter vorbeigefiihrt wird als die zweite Offnung. Bei dieser Verfahrensfilhrung wird in jeder der
Offnungen lediglich ein Teil des zu bildenden Borstenbiindels zunéchst aus den Filamentenbehaltern abgeteilt und auf
die Aufnahmeeinrichtung Uberfiihrt. Diese Teilbereiche des zu bildenden Borstenbiindels werden (iblicherweise hinter-
einander uber die Aufnahmeeinrichtung zu der zweiten Position bewegt. Da die regelmaRig an dem AuRenumfang der
Aufnahmeeinrichtung vorgesehenen Offnungen versetzt zueinander vorgesehen sind, wird zunéchst eine Offnung die
erste Position erreichen, um dort von der Aufnahmeeinrichtung entfernt und in eine Zwischenhalteeinrichtung Gberfihrt
zu werden. Der zeitlich danach die zweite Position erreichende Teilbereich des Borstenbiindels wird an der zweiten
Position ebenfalls von der Aufnahmeeinrichtung entfernt und in die Zwischenhalteeinrichtung Uberfiihrt und mit dem
ersten Teil des Borstenbiindels zur Komplettierung desselben vereinigt. Es kénnen eine Vielzahl von Offnungen an der
Aufnahmeeinrichtung vorgesehen sein, die jeweils mit unterschiedlichen Borstenbtindeln befiillt und an der zweiten
Position zur Durchmischung samtlicher das Borstenbiindel bildenden Borstenfilamenten entleert werden.

[0016] Das Mischungsverhaltnis innerhalb einer einzigen Offnung und/oder das Verhéltnis von unterschiedlichen
Borstenbiindeln aus unterschiedlichen Filamentenbehéltern innerhalb einer einzigen Offnung kann durch die Geschwin-
digkeit beeinflusst werden, mit welcher die Filamentenbehélter relativ zu der Aufnahmeeinrichtung bewegt werden. Die
Bewegung kann im Ubrigen gleichsinnig oder gegensinnig zu der Bewegung der Aufnahmeeinrichtung erfolgen, wobei
davon ausgegangen wird, dass die Aufnahmeeinrichtung drehgelagert ist und entweder zyklisch bewegt wird, um Bor-
stenfilamente in der wenigstens einen Offnung aus dem Filamentenbehalter abzuteilen und mitzunehmen in die zweite
Position oder aber drehend gelagert wird, wie dies die auf die Anmelderin zurtickgehende DE-A-100 62 398 lehrt.
[0017] Eine besonders verschleilarme und zuverldssige Verfahrensfiihrung wird dadurch erreicht, dass die Aufnah-
meeinrichtung und die Filamentenbehalter im Wesentlichen mit der gleichen Geschwindigkeit und gleichsinnig zuein-
ander bewegt werden. Gleichsinnig bedeutet hierbei, dass die jeweilige Umfangsgeschwindigkeit der Offnung der rota-
torischen oder translatorischen Bewegung des jeweils mit dieser Offnung zusammenwirkenden Filamentenbehélter
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entspricht. Als Filamentenbehalter kann dabei auch ein gegeniiber der GréfRe des Filamentenbehalters verringerter
Kanal angesehen werden, der an der Ubergabestelle zwischen dem Filamentenbehélter und der Aufnahmeeinrichtung
zu der Offnung hin freiliegt.

[0018] Im Hinblick auf den vorrichtungsmaRigen Aspekt der zugrunde liegenden Aufgabenstellung schlagt die vorlie-
gende Erfindung eine Vorrichtung zur Bildung eines Borstenbiindels mit einer verschwenkbar gelagerten Aufnahmeein-
richtung vor, deren duRere, mindestens einen Filamentenbehalter abdichtende Umfangsflache wenigstens eine rand-
seitige Offnung zur Aufnahme von Borstenfilamenten aus dem entsprechenden Filamentenbehélter aufweist. Diese
Aufnahmeeinrichtung ist von einer ersten Position, in der die Offnung mit dem wenigstens einen Filamentenbehalter
kommuniziert, in eine zweite Position bewegbar, in der die in der Offnung enthaltenen Borstenfilamente aus der Offnung
entnommen werden. Erfindungsgemalf ist der wenigstens eine Filamentenbehélter beweglich angeordnet, wodurch
beispielsweise die Zeit verlangert werden kann, mit welcher der Filamentenbehalter mit der Of‘fnung kommuniziert, was
die Genauigkeit und Zuverlassigkeit beim Uberfiihren von Borstenfilamenten aus den Filamentenbehaltern in die Offnung
verbessert. Beim Mischen von verschiedenen Filamenten aus unterschiedlichen Filamentenbehéltern kann durch die
Beweglichkeit des wenigstens einen Filamentenbehalters das Mischungsverhaltnis variiert werden.

[0019] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung sind wenigstens zwei Filamentenbehalter
unmittelbar nebeneinander und auf einem beweglichen Trager angeordnet. Diese bevorzugten Ausgestaltung verein-
facht den Aufbau, da lediglich ein bewegliches Element in Form des Tragers vorgesehen sein muss, um samtliche
Filamentenbehalter beweglich vorzusehen. Die Bewegung des beweglichen Tragers lasst sich danach zur Einstellung
des Mischungsverhéltnisses zwischen unterschiedlichen Filamenten aus unterschiedlichen Filamentenbehaltern nutzen.
Der Trager kann translatorisch oder rotatorisch beweglich gelagert sein.

[0020] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Figur 1 a bis 1c: ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung und we- sentliche Schritte einer Durch-
fihrung des Verfahrens zur Bildung eines Borstenbiindels aus unterschiedlichen Borstenfilamen-
ten und

Figuren 2a bis 2c:  einzweites Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung und we- sentliche Schritte einer Durch-
fuhrung des Verfahrens zur Bildung eines Borstenbtindels aus unterschiedlichen Borstenfilamen-
ten.

[0021] Die Figur 1a zeigt eine Vorrichtung mit einem Trager 1, der verschiedene Filamentenbehalter 2.1 bis 2.6 tragt
und translatorisch beweglich Uber eine nicht dargestellte Antriebsvorrichtung angetrieben ist. Die Filamentenbehalter
2.1 bis 2.6 6ffnen sich jeweils zu einer Langsseite des Tragers 1. Des weiteren umfasst die Vorrichtung eine Aufnah-
meeinrichtung in Form eines Kreisbogens 3, der um einen Drehpunkt D verschwenkbar gelagert ist. Der Kreisbogen 3
wird an seiner Aullenumfangsflache eng anliegend von Fiihrungselementen 4a, 4b umgeben, die zwischen sich einen
Freiraum 5 freilassen. Dort kann eine an den Kreisbogen 3 ausgebildete Offnung 6 mit einem ausgewéhlten Filamen-
tenbehalter 2 kommunizieren.

[0022] Der Kreisbogen 3 hat an seiner aueren Umfangsflache zwei sich zu dem Aulenumfang des Kreisbogens 3
offnende Offnungen 6a, 6b. Diese beiden Offnungen 6a, 6b sind auf dem AuRenumfang des Kreisbogens 3 mit Abstand
zueinander vorgesehen.

[0023] Die Vorrichtung hat des weiteren eine nicht ndher dargestellte Entnahmevorrichtung, die bei Position 7 wirksam
ist, um in einer der Offnungen 6a, 6b enthaltenen Borstenfilamente von dem Kreisbogen 3 zu entnehmen. Dies kann
beispielsweise in der in DE-A-197 34 615 beschriebenen Weise erfolgen. Geeignet ist auch das in der DE-A-100 62
398 beschriebene Vorgehen.

[0024] Nachfolgend wird beschrieben, wie mit der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung ein Borstenbiindel bestehend aus
mehreren unterschiedlichen Borstenfilamenten gebildet wird. In den einzelnen Filamentenbehaltern 2.1 bis 2.6 seien
jeweils unterschiedliche Borstenfilamente aufgenommen. Die Borstenfilamente kdnnen sich unterscheiden hinsichtlich
ihrer Farbe, ihrer Materialbeschaffenheit und/oder ihrer Abmessung (Durchmesser und/oder Lange).

[0025] Zur Bildung eines Borstenbiindels wird der Kreisbogen 3 im Uhrzeigersinn verschwenkt. Die zunachst leere
Offnung 6a wird an dem Filamentenbehalter 2.4 vorbeigefiihrt, der sich in den Freiraum 5 befindet. Hierdurch wird eine
vorbestimmte Anzahl von Borstenfilamenten aus dem Filamentenbehalter 2.4 in die Offnung 6a gedrangt. Diese Offnung
6a wird vollstandig mit Borstenfilamenten des Filamentenbehalters 2.4 gefiillt. Mit der Verschwenkbewegung des Kreis-
bogens 3 wird auch der Trager 1 bewegt, und zwar in Richtung des Pfeils |. Die Bewegung erfolgt dabei so, dass der
Tréager 1 mit der Umfangsgeschwindigkeit der Offnung 6a bewegt wird. Die Offnung 6a verlasst den Freiraum 5 und
wird umfangsseitig durch das Fiihrungselement 4b abgedeckt. Die in der Offnung 6a enthaltenen Filamente sind daher
in der Offnung 6a eingeschlossen. In Folge der Schwenkbewegung des Kreisbogens 3 im Uhrzeigersinn wird nunmehr
die zweite Offnung 6b in dem Freiraum 5 positioniert. Aufgrund der translatorsichen Bewegung des Tragers 1 befindet
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sich nunmehr der Filamentenbehalter 2.5 in dem Freiraum 5 und kommuniziert mit der Offnung 6b (vgl. Figur 1b).
Dementsprechend werden in die zweite Offnung 6b lediglich Filamente des Filamentenbehélters 2.5 eingebracht.
[0026] Die Figur 1c zeigt den Kreisbogen 3 bei fortgesetzter Verschwenkbewegung und vor Erreichen einer zweiten
Position 7 der ersten Offnung 6a (Pfeil 1). Danach wird der Trager 1 und der Kreisbogen 3 in die Ausgangsstellung
verbracht (Pfeil 11).

[0027] Sobald die Offnung 6a von dem Fiihrungselement 4b freikommt, wird bei Position 7 die Entnahmevorrichtung
wirksam, welche die in der Offnung 6a enthaltenen Filamente radial nach auRen aus der Offnung 6a ausschiebt und in
eine Zwischenhalterung lberfiihrt. In gleicher Weise erfolgt das Ausschieben derin der Offnung 6b enthaltenen Filamente
bei Erreichen der zweiten Position 7 durch die Entnahmevorrichtung. Hierdurch werden die in den beiden Offnungen
6a, 6b zuvor getrennt voneinander gehaltenen Filamente miteinander vereinigt. Es wird ein Borstenbiindel bestehend
aus vorliegend zwei unterschiedlichen Filamentsorten gebildet.

[0028] Die Figuren 2a bis 2c zeigen das zuvor unter Bezugnahme auf die Figuren 1a bis 1c gezeigte Vorgehen im
Falle einer rotatorischen Bewegung des Tragers 1. Dieser Trager ist bei dem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
drehgelagert und weist an seinem Aufienumfang mehrere unmittelbar nebeneinander angeordnete Filamentenbehalter
2.1 bis 2.6 auf. Entgegen dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel haben die Fiihrungselemente 4a, 4b keine
geraden Gegenflachen, mit denen diese die Filamentenbehalter auRerhalb des Freiraums 5 abdecken. Vielmehr sind
die Fihrungselemente 4a, 4b gegenlaufig gekrimmt, um einerseits mit der Aullenumfangsflache des Kreisbogens 3
und andererseits mit der AulRenumfangsflache des Tragers 1 bzw. dem dort vorgesehenen Filamentenbehalter 2.1 bis
2.6 zusammenzuwirken.

[0029] Auch bei dem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Umfangsgeschwindigkeiten von Kreisbogen
3 und Tréger 1 identisch beim Abteilen von Borstenfilamenten, d.h. bei der Ubergabe von einer bestimmten Anzahl von
Borstenfilamenten aus einem ausgewahlten Filamentenbehélter 2 in eine ausgewahlte Offnung 6.

[0030] Nach Befiillen der beiden Offnungen 6a, 6b mit Filamenten werden bei beiden Ausfiihrungsbeispielen die
Trager 1 in ihre Ausgangsposition zuriickbewegt (vgl. Richtungspfeil Il). Beide Trager 1 sind danach zyklisch zunachst
in Richtung des Pfeils | und danach in entgegengesetzter Richtung des Pfeils Il beweglich angetrieben.

[0031] Bei beiden Ausflihrungsbeispielen kann durch Stellung des Tragers 1 einer der ausgewahlten Filamentenbe-
halter in dem Freiraum 5 zur Ubergabe von Filamenten an die entsprechende Offnung 6 angeordnet werden. Es ist aber
auch méglich, bei der Positionierung einer Offnung 6 innerhalb des Freiraums 5 mehrere Filamentenbehélter 2 zeitlich
hintereinander an dem Freiraum 5 anzuordnen, wodurch in einer einzigen Offnung eine Mischung aus unterschiedlichen
Borstenfilamenten aus unterschiedlichen Filamentenbehaltern 2 erzeugt werden kann. Das Mischungsverhaltnis kann
dabei allein iber die Zeit gesteuert werden, Uber welche die jeweiligen Filamentenbehalter 2 sich in dem Freiraum 5
befinden und mit der jeweiligen Offnung 6 kommunizieren kénnen.

Bezugszeichenliste
[0032]
1 Trager

2.1-2.6 Filamentenbehalter

3 Kreisbogen/Aufnahmeeinrichtung
4a, 4b Fuhrungselemente
5 Freiraum

6a, 6b Offnung

7 zweite Position/Position in der die Entnahmevorrichtung wirksam ist
| Pfeil; 1. Richtung

1 Pfeil; 2. Richtung

D Drehpunkt
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

13.

14.

Verfahren zur Bildung eines Borstenbiindels, bei dem eine Aufnahmeeinrichtung (3) mit ihrer randseitigen Offnung
(6a, 6b) an einem erste Borstenfilamente enthaltenden ersten Filamentenbehalter (2.4) vorbeigefihrt wird, hierbei
die ersten Borstenfilamente in der Offnung (6a) aufgenommen werden und die Aufnahmeeinrichtung (3) im Weiteren
an einem zweite Borstenfilamente enthaltenden zweiten Filamentenbehalter (2.5) zur Aufnahme von zweiten Bor-
stenfilamenten vorbeigefiihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste und/oder zweite Filamentenbehalter (2.4, 2.5) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Filamentenbehalter (2.4,
2.5) translatorisch an einer kreissegmentférmigen AuRenumfangsflache der Aufnahmeeinrichtung (3) vorbeigefiihrt
werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Filamentenbehalter (2.4,
2.5) auf einer Kreisbahn rotatorisch an der AuRenumfangsflache der Aufnahmeeinrichtung (3) vorbeigefiihrt werden.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Filamentenbehalter (2.1 -
2.6) zur Aufnahme von Borstenfilamenten gleichlaufig zu der Aufnahmeeinrichtung (3) bewegt werden.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Filamentenbehalter zur
Aufnahme von Borstenfilamenten (2.1 - 2.6) gegenlaufig zu der Aufnahmeeinrichtung (3) bewegt werden.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (3)
wenigstens zwei Offnungen (6a, 6b) aufweist, wobei die erste Offnung (6a) an einem anderen Filamentenbehalter
(2.4) vorbeigefiihrt wird als die zweite Offnung (6b).

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zweite
Filamentenbehalter (2.4, 2.5) beim Aufnehmen von Borstenfilamenten aus dem jeweiligen Filamentenbehalter (2.1
- 2.6) bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Filamentenbehalter (2.1 -
2.6) derart relativ zu der Aufnahmeeinrichtung (3) bewegt werden, dass eine bestimmte Offnung (6a; 6b) zur Auf-
nahme von Borstenfilamenten aus mehr als einem Filamentenbehélter (2.1 - 2.6) an diesen vorbeigefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Filamentenbehalter (2.1 -
2.6) derart bewegt werden, dass ausgewahlte Filamentenbehalter (2.4; 2.5) zur Ubergabe von Borstenfilamenten
aus dem jeweiligen Filamentenbehalter jeweils nur mit einer einzigen an der Aufnahmeeinrichtung (3) randseitig
ausgebildeten Offnung (6a; 6b) zusammenwirken.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (3) und die Filamentenbe-
halter (2.1 - 2.6) im Wesentlichen mit der gleichen Geschwindigkeit und gleichsinning zueinander bewegt werden.

Vorrichtung zur Bildung eines Borstenbiindels mit einer verschwenkbar gelagerten Aufnahmeeinrichtung (3), deren
auliere, mindestens einen Filamentenbehalter (2.1 - 2.6) abdichtende Umfangsflache wenigstens eine randseitige
Offnung (6a, 6b) zur Aufnahme von Borstenfilamenten aufweist und die von einer ersten Position, in der die Offnung
(6a, 6b) mit einem Filamentenbehalter (2.1 - 2.6) kommuniziert, in eine zweite Position (6) zur Entnahme von in der
Offnung (6) enthaltenen Borstenfilamente bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Filamentenbehalter (2.1 - 2.6) beweglich angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Filamentenbehalter (2.1 - 2.6)
unmittelbar nebeneinander und auf einem gemeinsamen beweglichen Trager (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager translatorisch beweglich angetriebenist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) rotatorisch beweglich angetriebenist.
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager zyklisch hin- und
her beweglich angetrieben ist.
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