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(54) Module de blocage pour  la sécurisation d’un ensemble d’attache rapide d’un outil sur 
l’extrémité d’un bras d’un engin de travaux publics

(57) Ce module de blocage pour un système de ver-
rouillage d’un ensemble d’attache rapide comprenant un
dispositif de connexion (2) fixé sur un outil (3) et un cou-
pleur d’attache rapide (4) disposé à l’extrémité d’un bras
d’un engin de travaux public conçu pour se connecter au
dispositif de connexion (2), le coupleur d’attache rapide
(4) possédant de plus des moyens de verrouillage du
coupleur d’attache rapide (4) sur le dispositif de con-
nexion (2) caractérisé en ce que le module de blocage
(1) comprend :
- des moyens de détection de présence d’un outil com-
prenant un doigt de détection (32,132,232,332), mobile
entre une position déployée et une position rétractée,
sollicité élastiquement vers la position déployée et conçu
pour se rétracter lors de l’accostage du coupleur d’atta-
che rapide (4) sur le dispositif de connexion (2) ;
- un verrou de blocage (16,116,216,316) pouvant passer
d’une position désactivée dans laquelle le verrou de blo-
cage (16,116,216,316) autorise le déplacement des
moyens de verrouillage ; à une position activée dans la-
quelle le verrou de blocage (16,116,216,316) interdit le
déplacement des moyens de verrouillage et assure une
reprise des charges subies par les moyens de verrouilla-
ge lorsque le doigt de détection (32,132,232,332) est en
position rétractée;
- une chaine de liaison reliant le doigt de détection
(32,132,232,332) au verrou de blocage
(16,116,216,316) permettant de faire passer le verrou de
blocage (16,116,216,316) de sa position désactivée vers
sa position activée, lorsque le doigt de détection
(32,132,232,332) passe de sa position déployée à sa
position rétractée ;

- des moyens d’inhibition de ladite chaine de liaison auto-
risant le passage du verrou de blocage (16,116,216,316)
de sa position activée vers sa position désactivée alors
que le doigt de détection (32,132,232,332) reste main-
tenu dans sa position rétractée.
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Description

[0001] La présente invention concerne un module de
blocage pour la sécurisation d’un ensemble d’attache ra-
pide d’un outil sur l’extrémité d’un bras d’un engin de
travaux publics.
[0002] Le principe général d’un ensemble d’attache ra-
pide d’un outil sur l’extrémité d’un bras d’un engin de
travaux public prévoit de doter l’outil d’un dispositif de
connexion qui possède généralement des moyens de
connexion males tels que des axes ou tourillons et de
doter l’extrémité du bras d’un coupleur rapide qui possè-
dent des moyens de connexion femelles tels que des
crochets sur lesquels s’engagent les moyens de con-
nexion mâles.
[0003] On connait, par exemple, par le document EP
438 931 un ensemble de ce type.
[0004] Il est, de plus, prévu un système de verrouillage
qui maintient l’engagement du dispositif de connexion et
du coupleur rapide. Ce système de verrouillage peut
comporter, par exemple, une came dont la fonction est
de maintenir en position d’engagement le dispositif de
connexion dans le coupleur rapide.
[0005] En pratique, le fonctionnement d’un ensemble
d’attache rapide tel que précité est satisfaisant puisque
il permet de connecter un outil à un bras d’un engin sans
intervention manuelle du conducteur de l’engin et assure
normalement le bon verrouillage de la connexion.
[0006] Cependant dans des conditions de travail ex-
trêmes, par exemple dans le cas de chantiers de démo-
lition, le système de verrouillage peut être déverrouillé
par un corps extérieur tel que pierre, gravas ou autre.
[0007] Cette situation peut conduire dans de rares cas
au détachement de l’outil ce qui peut avoir des consé-
quences dommageables pour les hommes comme pour
le matériel.
[0008] Dans ce contexte technique, un but de l’inven-
tion est de proposer un module d’immobilisation qui peut
être adjoint à un ensemble d’attache rapide pour garantir
le blocage des moyens de verrouillage.
[0009] Un autre but de l’invention est de proposer un
module d’immobilisation qui, de plus, peut être adapté à
des moyens de verrouillage de différentes formes.
[0010] Dans sa définition générale, l’invention concer-
ne un module de blocage pour un système de verrouilla-
ge d’un ensemble d’attache rapide comprenant un dis-
positif de connexion fixé sur un outil et un coupleur d’at-
tache rapide disposé à l’extrémité d’un bras d’un engin
de travaux public conçu pour se connecter au dispositif
de connexion, le coupleur d’attache rapide possédant de
plus des moyens de verrouillage du coupleur d’attache
rapide sur le dispositif de connexion caractérisé en ce
que le module de blocage comprend :

- des moyens de détection de présence d’un outil
comprenant un doigt de détection, mobile entre une
position déployée et une position rétractée, sollicité
élastiquement vers la position déployée et conçu

pour se rétracter lors de l’accostage du coupleur d’at-
tache rapide sur le dispositif de connexion ;

- un verrou de blocage pouvant passer d’une position
désactivée dans laquelle le verrou de blocage auto-
rise le déplacement des moyens de verrouillage ; à
une position activée dans laquelle le verrou de blo-
cage interdit le déplacement des moyens de ver-
rouillage et assure une reprise des charges subies
par les moyens de verrouillage lorsque le doigt de
détection est en position rétractée;

- une chaine de liaison reliant le doigt de détection au
verrou de blocage permettant de faire passer le ver-
rou de blocage de sa position désactivée vers sa
position activée, lorsque le doigt de détection passe
de sa position déployée à sa position rétractée ;

- des moyens d’inhibition de ladite chaine de liaison
autorisant le passage du verrou de blocage de sa
position activée vers sa position désactivée alors
que le doigt de détection reste maintenu dans sa
position rétractée.

[0011] Selon une possibilité, le verrou d’immobilisation
est mobile en rotation entre sa position activée et sa po-
sition désactivée.
[0012] Dans une forme de réalisation de l’invention, il
est envisagé que le module de blocage comprenne:

- un arbre sur lequel le verrou de blocage est fixé avec
un degré de liberté axial, sollicité élastiquement en
rotation par un ressort de torsion vers la position dé-
sactivée du verrou de blocage et sollicité élastique-
ment en translation par un ressort de compression,
et

- un levier fixé sur l’arbre coopérant avec les moyens
de détection pour faire tourner le verrou de blocage
de sa position désactivée à sa position activée contre
l’action du ressort de torsion, et

- un actionneur conçu pour faire glisser l’arbre, contre
l’action du ressort de compression, depuis une po-
sition embrayée de la chaine cinématique dans la-
quelle le levier coopère avec le doigt de détection
vers une position débrayée dans laquelle le levier
est déconnecté du doigt de détection.

[0013] De plus, les moyens de détection de présence
d’un outil comprennent un doigt de détection lié à un res-
sort de compression qui exerce une poussée sur le doigt
de détection vers la position déployée.
[0014] En outre, le doigt de détection comprend une
partie de détection destinée à entrer en contact avec
l’outil lors de l’accostage et une partie de commande des-
tinée à coopérer avec le levier, un ressort de compression
étant interposé entre la partie de détection et la partie de
commande permettant d’encaisser d’éventuelles varia-
tions dimensionnelles.
[0015] Dans une autre forme de réalisation de l’inven-
tion, le module de blocage comprend :

1 2 
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- un doigt de détection associé à un ressort,
- une tirette intégrée dans le verrou de blocage, de

section évolutive avec une section amincie et une
section large reliées par une rampe, et sollicitée par
un ressort,

- un actionneur conçu pour faire glisser la tirette contre
l’action du ressort de compression, depuis une po-
sition embrayée vers une position débrayée dans
laquelle la partie de section amincie est en regard
du doigt de détection.

[0016] Selon une autre possibilité, le verrou de blocage
est mobile en translation entre sa position désactivée à
sa position activée.
[0017] Dans une autre forme de réalisation de l’inven-
tion, le module de blocage comprend :

- un doigt de détection coaxial à un verrou de blocage
conçu pour arrêter un verrou principal, entre lesquels
est disposé un ressort, agissant contre un ressort de
rappel;

- une tirette ayant une section large reliée à une sec-
tion mince par une rampe, liée au doigt de détection,
et rappelée par un ressort, vers une position em-
brayée, la dite tirette étant en contact avec un ressort
agissant sur le verrou ;

- un actionneur conçu pour faire glisser la tirette contre
l’action d’un ressort de compression, depuis une po-
sition embrayée dans laquelle le ressort est contraint
par la section large, le verrou de blocage étant dans
sa position activée, vers une position débrayée dans
laquelle le ressort est au moins partiellement libéré
par la section mince et faisant passer le verrou de
blocage vers sa position désactivée.

[0018] Dans une autre forme de réalisation, le module
de blocage comprend:

- des moyens de détection associant un doigt de dé-
tection à une valve conçus pour détecter une position
de contact entre un coupleur d’attache rapide et un
dispositif de connexion ;

- un vérin à double effet conçu pour déplacer un verrou
de blocage d’une position désactivée vers une po-
sition activée, ledit verrou reprenant les charges su-
bies par les moyens de verrouillage ;

- des moyens de commande permettant de faire pas-
ser le verrou de blocage de sa position désactivée
vers sa position activée, lorsque le doigt de détection
passe de sa position déployée à sa position rétrac-
tée;

- un dispositif d’inhibition des moyens de commande,
permettant le passage du vérin double effet du ver-
rou de blocage de sa position activée vers sa position
désactivée alors que les moyens de détection res-
tent maintenus dans leur position rétractée ;

- un dispositif de commande externe permettant de
gérer de manière hydraulique ou électro-hydraulique

les moyens de détection, le vérin à double effet, les
moyens de commande et le dispositif d’inhibition.

[0019] Il est envisagé que le module de blocage com-
prenne un actionneur manuel de l’élément du groupe
comprenant le levier, les tirettes.
[0020] Dans une variante, le module de blocage com-
prend un actionneur hydraulique possédant une cham-
bre délimitée entre l’extrémité de l’arbre et un chapeau.
[0021] Pour sa bonne compréhension, l’invention est
décrite en référence aux figures ci-annexées représen-
tant à titre d’exemples non limitatif plusieurs formes de
réalisation d’un module d’immobilisation selon celle-ci.

Figures 1 à 4 montrent en coupe un ensemble de
connexion équipé d’un module d’immobilisation;
Figures 5 et 6 montrent le module d’immobilisation
en coupe selon V-V de figure 1;
Figures 7 à 10 montrent en coupe un autre forme de
réalisation de l’invention adapté à un autre ensemble
d’attache rapide ; les figures 8 et 11 étant respecti-
vement des vues en coupe selon VIII-VIII et XI-XI de
respectivement la figure 7 et la figure 10 ;
Figures 12 à 14 montrent une autre forme de réali-
sation de l’invention utilisant des actionneurs hy-
drauliques;
Figures 15 à 17 montrent une autre forme de réali-
sation de l’invention ;
Figure 18 montre une autre forme de réalisation de
l’invention.

[0022] Par simplification, les éléments communs aux
différentes formes de réalisation portent les mêmes ré-
férences au niveau des dizaines et diffèrent par mode
de réalisation au niveau des centaines.
[0023] Figure 1 montre en coupe un ensemble de con-
nexion rapide comprenant un dispositif de connexion 2
fixé sur un outil 3 qui dans l’exemple illustré est un godet
et un coupleur d’attache rapide 4 qui est fixé à l’extrémité
du bras d’un engin de travaux publics.
[0024] Dans la forme de réalisation montrée à la figure
1, le dispositif de connexion 2 qui est fixé sur le godet
comprend essentiellement trois zones fonctionnelles à
savoir :

- Deux tourillons 5 coaxiaux ;
- Deux surfaces d’appui 6 concaves ;
- Une butée de verrouillage 7.

[0025] Comme cela est illustré, ces trois zones fonc-
tionnelles peuvent appartenir à une même pièce de fon-
derie.
[0026] On note également que, de façon spécifique à
l’invention le dispositif de connexion 2 est doté d’une bu-
tée de présence 9 dont la fonction apparaitra plus loin.
[0027] Le coupleur d’attache rapide 4 comprend pour
sa part les éléments fonctionnels suivants :

3 4 
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- deux crochets 11 destinés à venir s’engager sur les
deux tourillons 5 du dispositif de connexion 2 ;

- un axe 12 destiné à venir se placer sur les surfaces
d’appui 6 ;

- un verrou principal 14 pivotant par rapport à l’axe
destiné à venir se placer contre la butée de verrouilla-
ge 7 lorsque les crochets 11 sont engagés sur les
tourillons 5 et l’axe est en contact des surfaces d’ap-
pui 6. Le verrouillage du coupleur d’attache rapide
4 est réalisé par la rotation du verrou principal 14 qui
vient en appui contre la butée de verrouillage 7. La
rotation de verrou principal 14 peut être commandée
de manière hydraulique ou de manière mécanique
par des ressorts de rappels.

[0028] Le coupleur d’attache rapide 4 comprend, par
ailleurs, un module de blocage 1 dont la structure appa-
rait plus clairement sur les figures 5 et 6.
[0029] Dans l’architecture générale du coupleur d’at-
tache rapide, le module de blocage 1 est placé à proxi-
mité du verrou principal 14 de manière à pouvoir interagir
directement avec lui.
[0030] Le module de blocage 1 a pour objet d’assurer
la commande d’un verrou de blocage 16.
[0031] Pour cela, le module de blocage 1 comprend
deux composants essentiels à savoir un arbre 17 qui
pilote la position du verrou de blocage 16 et des moyens
de détection de la présence d’un outil.
[0032] L’arbre 17 est guidé à l’intérieur d’un carter 20
par des paliers 21 et 22. L’arbre 17 est sollicité par deux
ressorts. D’une part, il s’agit d’un ressort de compression
23 qui sollicite l’arbre 17 axialement; le déplacement de
l’arbre 17 sous l’action du ressort de compression est
arrêté par un chapeau 28. D’autre part, il s’agit d’un res-
sort de torsion 24 qui sollicite l’arbre 17 en rotation vers
la position d’ouverture du verrou de blocage.
[0033] Le verrou de blocage 16 est fixé sur l’arbre 17
de la manière suivante.
[0034] L’arbre 17 est pourvu d’une rainure 25 dans la-
quelle est inséré un téton 26 qui traverse le verrou de
blocage 16. Par ailleurs, le verrou de blocage 16 est guidé
latéralement par le carter 20. Ainsi, lors de la rotation de
l’arbre 17, le verrou de blocage 16 peut pivoter et un
déplacement axial de l’arbre 17 est possible dans la limite
de la dimension de la rainure 25.
[0035] L’arbre 17 débouche du carter et est équipé à
son extrémité libre d’un levier 27 dont la fonction appa-
raitra plus loin.
[0036] L’autre composant est un doigt de détection de
présence d’un outil 32. Le détecteur de présence d’outil
est orienté perpendiculairement à l’arbre 17. Un alésage
30 est aménagé dans le carter 20 dans lequel est disposé
le doigt de détection mobile 32. Le doigt de détection 32
dépasse de la partie inférieure du module de blocage 1
par une partie de détection 32a tandis qu’une partie de
commande 32b est en contact du levier 27. L’alésage 30
est pourvu à son extrémité inférieure d’un épaulement
sur lequel s’appuie une chemise fixe qui sert de butée

inférieure à l’ensemble mobile 32a, 32b.
[0037] Dans le forme de réalisation illustrée aux figures
5 et 6, le doigt de détection 32, comporte dans sa partie
de détection 32a une partie de commande 32b télesco-
pique coulissante ; la partie de commande 32b est sou-
mise à l’action d’un ressort 35 contenu dans une cavité
borgne de la partie de détection 32a. La course de la
partie de commande 32b est limitée par une bague 36
vissée sur la partie de détection 32a.
[0038] Un ressort de compression 37, en appui entre
un palier 39 obturant l’alésage 30 en partie haute et la
bague 36 solidaire de 32a, assure le rappel en position
déployée du doigt de détection 32.
[0039] Cette double suspension, élément de la chaine
de liaison, permet maîtriser l’effort de la partie 32b sur le
contact 27, dans le cas par exemple où un corps étranger
viendrait accidentellement augmenter l’enfoncement de
la partie de détection 32a. On limite ainsi le risque d’en-
dommagement du levier 27.
[0040] En fonctionnement, l’accostage et le verrouilla-
ge d’un outil 3 se déroule de la manière suivante.
[0041] Le coupleur d’attache rapide 4 s’approche de
l’outil 3 équipé du dispositif de connexion 2 jusqu’à en-
gager les crochets sur les tourillons 5. Cette étape est
illustrée à la figure 1.
[0042] Le coupleur d’attache rapide 4 pivote par rap-
port à l’axe des tourillons 5 pour compléter le verrouillage.
[0043] Au cours de la rotation, l’axe du coupleur d’at-
tache rapide 4 vient se placer sur les surfaces d’appui 6
concaves et le verrou principal 14 vient se mettre en ap-
pui sur la butée de verrouillage 7.
[0044] Simultanément, au cours de la rotation du cou-
pleur d’attache rapide 4, le doigt de détection 32 du mo-
dule de blocage 1 vient en contact de la butée de détec-
tion 9. Le doigt de détection 32a est alors poussé dans
l’alésage, ce qui entraine la sortie du doigt de commande
32b et la compression partielle des ressorts 37 et 35.
[0045] Le déplacement du doigt de commande 32b
pousse le levier 27 qui fait tourner le verrou de blocage
16 contre l’action du ressort de torsion 24 jusqu’à une
position dans laquelle le verrou de blocage 16 se trouve
en regard du verrou principal 14.
[0046] La figure 3 montre l’effet du verrou de blocage
16.
[0047] En cas de rotation accidentelle du verrou prin-
cipal 14 vers sa position d’ouverture, celui-ci vient en
butée contre le verrou de blocage 16, lui-même en butée
directement contre la structure du coupleur d’attache ra-
pide sur une surface 18. On peut apprécier ainsi le fait
qu’une reprise d’effort s’effectue par la surface 18.
[0048] Comme cela est montré à la figure 3, il est pos-
sible d’autoriser une certaine course angulaire du verrou
principal 14 tout en préservant une zone de chevauche-
ment (marquée L sur le figure 3) entre le verrou principal
14 et la butée de verrouillage 7 qui préserve la connexion
entre le coupleur d’attache rapide 4 et le dispositif de
connexion 2.
[0049] Pour permettre la déconnexion du coupleur
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d’attache rapide 4 et du dispositif de connexion 2 pour,
par exemple, changer d’outil, il convient de désactiver le
verrou de blocage 16 puisque ce dernier empêche la
rotation complète du verrou principal 14.
[0050] Dans l’exemple représenté, cette étape est réa-
lisée en effectuant une traction sur l’arbre 17 en s’oppo-
sant à l’action du ressort de compression 23. Cette trac-
tion peut être effectuée par un actionneur qui peut être
commandé de manière manuelle (par exemple un levier
spécifique qu’un opérateur utilise pour effecteur le dé-
placement axial de l’arbre 17) ou de manière électrique
ou hydraulique (par exemple par en alimentant hydrau-
liquement une chambre 38 délimitée par l’extrémité de
l’arbre 17 et le chapeau 25).
[0051] L’arbre 17 se déplace sur ses paliers 21 et 22
dans la limite de la longueur de la rainure 25 de sorte
que le levier 27 échappe à l’emprise du doigt de détection
32. Cela a pour effet de faire pivoter l’arbre 17 et le verrou
de blocage 16 associé dans le sens de sa désactivation
sous l’action du ressort de torsion 24. La condition de
fonctionnement est que les ressorts 35, 37 développent
toujours un couple plus important sur l’arbre 17 que le
ressort 24. L’inhibition de l’action de 32, permet ainsi au
ressort 24 d’agir seul et de désactiver le verrou 16.
[0052] La figure 4 montre l’ensemble de connexion
dans cette configuration. On voit clairement sur cette fi-
gure le levier 27 qui n’est plus poussé par le doigt de
détection 32. Et le verrou 16 est passé en position dé-
sactivée sous l’action seule du ressort 24.
[0053] Dans cette position, le levier 27 est effective-
ment retenu axialement par le doigt 32b conservant le
dispositif dans l’état même en cas d’annulation de l’effort
manuel ou par l’actionneur sur l’arbre 17.
[0054] Dans cette configuration, rien ne s’oppose au
déverrouillage du verrou principal 14 qui peut sous une
action manuelle ou hydraulique basculer dans sa position
de déverrouillage et permettre le retrait de l’outil.
[0055] Lors du retrait de l’outil, le contact entre le doigt
de détection 32 et la butée 9 de détection disparait. Les
ressorts de compression qui sont présents dans le dé-
tecteur de présence d’outil 32 agissent pour faire glisser
le doigt de détection 32 vers sa position déployée. La
rétractation du doigt de détection 32 a comme effet de
libérer la retenue axiale du levier 27 et de l’arbre 17, que
le ressort de compression 23 ramène alors dans la po-
sition initiale telle qu’elle est décrite figure 1.
[0056] Le module de blocage 1 est alors armé pour
une nouvelle connexion.
[0057] Les figures 7 à 9 montrent une autre forme de
réalisation de l’invention.
[0058] Dans cette forme de réalisation de l’invention,
le dispositif de connexion 2 disposé sur un outil comprend
schématiquement deux axes et une butée de détection
de présence 109.
[0059] Le coupleur d’attache rapide 4 comprend un ou
deux crochets et un verrou 114 pivotant.
[0060] Le coupleur d’attache rapide 4 est de plus doté
d’un module de blocage 1 qui comprend un verrou de

blocage 116 monté pivotant sur le coupleur d’attache ra-
pide 4. Le verrou de blocage 116 est muni d’une saillie
par laquelle il est relié par un ressort 124 à un point fixe
du coupleur d’attache rapide 4.
[0061] Le module de blocage 1 présente, de plus, un
doigt de détection 132 de présence d’outil qui est engagé
dans un palier. Ce doigt de détection 132 est coulissant
et est relié au verrou de blocage 116 par un ressort 137,
de sorte que le déplacement du doigt de détection 132
vers sa position rétractée entraine contre l’action du res-
sort 124, la rotation du verrou de blocage 116 vers sa
position activée.
[0062] La figure 8 représente plus précisément la ci-
nématique de liaison entre le levier de blocage 116 et le
doigt de détection 132.
[0063] Le ressort de compression 137 appuie donc sur
le verrou de blocage 116 sachant que celui-ci intègre une
tirette 127 et un logement 116a qui permet au ressort de
compression 137 de venir en appui contre la tirette 127.
[0064] La tirette 127 présente une section évolutive
comme cela apparait sur la figure 8 matérialisée; la tirette
127 présente en effet une section large 127a qui est reliée
à une section mince 127b par une rampe 127 c.
[0065] La tirette 127 est sollicitée par un ressort de
traction 123 qui la maintient dans une position dite em-
brayée dans laquelle la partie large 127a est en appui
contre le ressort 137 (illustrée par la figure 8).
[0066] La tirette 127 est, de plus, connectée à un ac-
tionneur (manuel ou hydraulique) qui peut la faire glisser
à l’intérieur du verrou de blocage 116 depuis la position
embrayée dans laquelle la section large 127a est en re-
gard du ressort 137 vers une position dite débrayée dans
laquelle la partie de section amincie 127b est en contact
avec le ressort 137, lequel est maintenant relâché.
[0067] Cette position est dite débrayée (Cf Figure 10)
car l’effort du ressort 137 étant devenu plus faible par la
variation de section entre les parties 127a et 127b, oc-
casionne sur le verrou 132 un couple plus faible que celui
induit par le ressort 124. Le verrou 116 bascule alors vers
sa position désactivée.
[0068] La rotation du verrou de blocage 116 est bornée
dans sa position activée, par une butée 118 pour la re-
prise des efforts de verrouillage. Dans sa position désac-
tivée, le palier 143 dans lequel coulisse le doigt de dé-
tection 132 limite sa rotation.
[0069] En position d’attente (cf. figure 7), le verrou de
blocage 116 est en appui contre le palier 143 et est main-
tenu dans cette position par le ressort 124. Dans cette
position du verrou de blocage 116, le verrou principal 14
peut librement pivoter.
[0070] La figure 7 montre le coupleur d’attache rapide
4 en phase d’approche. On peut voir que le verrou prin-
cipal 14 vient se fixer sur l’axe 107 du dispositif de con-
nexion 2. Simultanément, le doigt de détection 132 entre
en contact avec la butée de détection.
[0071] Le doigt de détection 132 fait alors pivoter le
verrou 116 qui vient se placer en regard du verrou prin-
cipal 14 interdisant ainsi la rotation de ce dernier comme
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cela apparait à la figure 9. Le ressort 124 est alors soumis
à une action de compression par l’effet du doigt de dé-
tection 132.
[0072] Pour découpler l’outil 2, il convient de débrayer
le verrou de blocage 116. Cela est réalisé par un action-
neur commandé de manière manuelle ou hydraulique
qui agit sur la tirette 127 pour la faire passer dans sa
position débrayée comme décrit ci-dessus.
[0073] La figure 10 montre le dispositif de connexion
2 accouplé au coupleur d’attache rapide 4 avec son mo-
dule de blocage 1 associé qui autorise maintenant le dé-
gagement du verrou principal 114. En d’autres termes,
l’action du verrou de détection 132 est neutralisée par
l’action sur la tirette 127, car bien qu’étant en position
rétractée par la présence de l’outil, le doigt de détection
est temporairement sans effet sur la rotation du verrou
de blocage 116, soumis encore à l’action du ressort 124
qui le place dans sa position désactivée.
[0074] Lorsque le verrou principal 14 est dégagé de
l’axe 7, le coupleur d’attache rapide 4 peut s’écarter de
l’outil 2. Le doigt de détection 132 perd le contact avec
la butée de détection 109, le ressort 123 réarme la tirette
127 vers sa position embrayée ; le module de verrouilla-
ge est prêt à assurer un nouvel accouplement comme
décrit en figure 7.
[0075] Les figures 12 à 14 représentent schématique-
ment une autre forme de réalisation du module de blo-
cage selon l’invention appliqué à un coupleur d’attache
rapide dont le verrou principal est animé d’un mouvement
de translation contrairement aux formes de réalisation
précédentes dans lesquelles le verrou principal est ani-
mé d’un mouvement de rotation.
[0076] Comme on peut le voir sur les figures 12 à 14,
le verrouillage du coupleur d’attache rapide sur le dispo-
sitif de connexion lié à un outil est schématisé par un
crochet 214 en forme de coin qui vient s’engager dans
un élément de verrouillage complémentaire 207.
[0077] Le module de verrouillage comprend un doigt
de détection 232 qui est cinématiquement relié à un ver-
rou de blocage 216. La liaison est faite par un ressort
237 qui transmet le déplacement du doigt de détection
232 au verrou de blocage 216. On note que le verrou
principal 214 présente une cavité dans laquelle s’engage
le verrou de blocage 216 lorsque le verrou principale 214
est en position verrouillée.
[0078] Un ressort de compression 224 pousse le ver-
rou de blocage 216 vers sa position dégagée.
[0079] Une tirette 227 liée en translation au doigt 232
est interposée entre le ressort 226 et le verrou 216.
[0080] La tirette 227 présente une section évolutive
comme cela apparait sur la figure 11 matérialisée par
une section large 227a et une section mince 227b, reliées
par une rampe 227c. La tirette 227 est sollicitée par un
ressort de traction 223 qui la maintient dans une position
dite embrayée (illustrée par la figure 12) car le ressort
237 en contact de la section 227a, est contraint et sollicite
le verrou 216 de manière plus importante que le ressort
224, ledit verrou se déplaçant vers sa position activée

ou de blocage.
[0081] La tirette 227 est, de plus, connectée à un ac-
tionneur (manuel ou hydraulique) qui peut la faire glisser
à l’intérieur du doigt de détection 232, depuis la position
embrayée vers une position dite débrayée dans laquelle
la partie de section amincie 227b est en contact du res-
sort 237 ce qui en autorise la détente. Cette position est
dite débrayée car l’effort appliqué par le ressort 224 au
verrou 216 est supérieur à l’effort développé par le ressort
237 sur le même verrou 216, la position 227b de tirette
227 ayant détendu le ressort 237. Le verrou de blocage
216 bascule alors vers sa position désactivée (voir figure
14).
[0082] Une butée 218 assure le guidage du verrou de
blocage 216 et la reprise des efforts de déverrouillage
induits par le verrou principal 214.
[0083] En fonctionnement, le coupleur d’attache rapi-
de sur lequel est embarqué le module de blocage s’ap-
proche de l’outil 2 (cf. figure 12).
[0084] Le doigt de détection 232 vient en contact de
la butée de détection 209. Le doigt de détection 232 pas-
se alors dans sa position rétractée ce déplace le verrou
de blocage 216 vers sa position d’activation dans laquelle
il bloque en position verrouillée le verrou principal 214.
La figure 13 illustre cet état du module de blocage.
[0085] Pour désaccoupler l’outil 2 du coupleur d’atta-
che rapide, il convient de rendre sa liberté au verrou prin-
cipal 214. Cela est réalisé en inhibant temporairement la
liaison entre le verrou de blocage 216 et le doigt de dé-
tection 232. Pour cela la tirette 227 est déplacée vers sa
position débrayée ce qui dégage le doigt de blocage 216
du verrou principal 214, comme cela apparait à la figure
14.
[0086] Les figures 15 à 17 montrent une forme de réa-
lisation d’un module de blocage selon l’invention dont le
fonctionnement global et la chaine de liaison entre un
doigt de détection 332 et un verrou de blocage 316 sont
un circuit électro-hydraulique associé à une commande
externe 350.
[0087] Le verrou de blocage 316 est sollicité vers sa
position de verrouillage par un ressort 324 intégré à un
vérin hydraulique 340 qui peut le faire passer vers sa
position de déverrouillage.
[0088] Suivant la figure 15, en position d’attente d’ac-
crochage, la pression est amenée côté tige de l’action-
neur 340 qui vient ouvrir celui-ci et ainsi désactiver le
verrou de blocage 316.
[0089] Le doigt de détection 332 est sollicité par un
ressort 337 vers sa position déployée. Une valve 338 est
reliée au doigt de détection; celle-ci alimente l’actionneur
340 et donc le verrou 316 vers sa position désactivée,
lorsque le doigt de détection 332 est dans sa position
déployée et vers sa position activée, dans sa position
rétractée.
[0090] Lorsque le doigt de détection 332 entre en con-
tact avec une butée de détection 309, la valve 338 inverse
le flux hydraulique alimentant le vérin 340 ; ceci assure
le déplacement du verrou de blocage 316 vers sa position
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activée. Cet état du module de blocage est représenté à
la figure 16. On peut noter qu’une butée 318 assure une
reprise des efforts transmis du verrou principal 314 au
verrou de blocage 316.
[0091] Pour désaccoupler le coupleur d’attache rapide
et le dispositif de connexion il convient d’autoriser l’effa-
cement du verrou de blocage 316.
[0092] Ceci est permis par des moyens d’inhibition 341
placés en aval de la valve 338 qui vont temporairement
inverser le flux du vérin 340. Un actionneur manuel ou
électrique, par exemple, permet sa commande.
[0093] Le séquençage des commandes du vérin 340
et des valves 341, du vérin de verrouillage 315 peut se
faire par une entité de commande logique 350 pilotée
par l’opérateur de la machine.
[0094] Sont à disposition de l’homme de métier,
d’autres fonctions permettant par exemple de relayer la
commande 332 par un capteur de proximité électrique
qui commande et une valve électro-hydraulique.
[0095] La figure 18 montre une forme de réalisation
supplémentaire de l’invention dans laquelle le verrouilla-
ge est réalisé de manière hydraulique du vérin de ver-
rouillage 315 est verrouillé par une valve 338. Le blocage
de l’huile dans la chambre arrière du vérin de verrouillage
315 assure le maintien an contact des surfaces de ver-
rouillage 307 et 314. Le déplacement du vérin 315 est
autorisé par les moyens d’inhibition 341 qui sont eux-
mêmes pilotés par un boitier de commande.
[0096] On voit ainsi que l’invention propose au moins
cinq formes de réalisation de modules de blocage.
[0097] Le module de blocage selon l’invention peut
donc s’adapter à différents types d’ensembles de ver-
rouillage pour en assurer le blocage.
[0098] Le module de blocage selon l’invention peut
être intégré dans un coupleur d’attache rapide ou peut
être rapporté en seconde monte sur un coupleur d’atta-
che rapide existant pour en faire une mise à niveau.
[0099] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux
formes de réalisation décrites à titre d’exemples non li-
mitatifs mais elle en embrasse au contraire toutes les
formes de réalisation.

Revendications

1. Module de blocage pour un système de verrouillage
d’un ensemble d’attache rapide comprenant un dis-
positif de connexion (2) fixé sur un outil (3) et un
coupleur d’attache rapide (4) disposé à l’extrémité
d’un bras d’un engin de travaux public conçu pour
se connecter au dispositif de connexion (2), le cou-
pleur d’attache rapide (4) possédant de plus des
moyens de verrouillage du coupleur d’attache rapide
(4) sur le dispositif de connexion (2) caractérisé en
ce que le module de blocage (1) comprend :

- des moyens de détection de présence d’un
outil comprenant un doigt de détection

(32,132,232,332), mobile entre une position dé-
ployée et une position rétractée, sollicité élasti-
quement vers la position déployée et conçu pour
se rétracter lors de l’accostage du coupleur d’at-
tache rapide (4) sur le dispositif de connexion
(2) ;
- un verrou de blocage (16,116,216,316) pou-
vant passer d’une position désactivée dans la-
quelle le verrou de blocage (16,116,216,316)
autorise le déplacement des moyens de
verrouillage ; à une position activée dans laquel-
le le verrou de blocage (16,116,216,316) interdit
le déplacement des moyens de verrouillage et
assure une reprise des charges subies par les
moyens de verrouillage lorsque le doigt de dé-
tection (32,132,232,332) est en position rétrac-
tée;
- u n e chaine de liaison reliant le doigt de dé-
tection (32,132,232,332) au verrou de blocage
(16,116,216,316) permettant de faire passer le
verrou de blocage (16,116,216,316) de sa po-
sition désactivée vers sa position activée, lors-
que le doigt de détection (32,132,232,332) pas-
se de sa position déployée à sa position
rétractée ;
- des moyens d’inhibition de ladite chaine de
liaison autorisant le passage du verrou de blo-
cage (16,116,216,316) de sa position activée
vers sa position désactivée alors que le doigt de
détection (32,132,232,332) reste maintenu
dans sa position rétractée.

2. Module de blocage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le verrou d’immobilisation (16,116)
est mobile en rotation entre sa position activée et sa
position désactivée.

3. Module de blocage selon la revendication 2, carac-
térisé en ce qu’il comprend:

- un arbre (17) sur lequel le verrou de blocage
(16) est fixé avec un degré de liberté axial, sol-
licité élastiquement en rotation par un ressort de
torsion (24) vers la position désactivée du verrou
de blocage (16) et sollicité élastiquement en
translation par un ressort de compression (23) ;
- un levier (27) fixé sur l’arbre (17) coopérant
avec les moyens de détection pour faire tourner
le verrou de blocage (16,116) de sa position dé-
sactivée à sa position activée contre l’action du
ressort de torsion (24) ;
- un actionneur conçu pour faire glisser l’arbre
(17), contre l’action du ressort de compression
(23), depuis une position embrayée de la chaine
cinématique dans laquelle le levier (27) coopère
avec le doigt de détection (32) vers une position
débrayée dans laquelle le levier (27) est décon-
necté du doigt de détection (32).
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4. Module de blocage selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que les moyens de détection de pré-
sence d’un outil comprennent un doigt de détection
(32) lié à un ressort de compression (37) qui exerce
une poussée sur le doigt de détection (32) vers la
position déployée.

5. Module de blocage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que le doigt de détection (32) comprend
une partie de détection (32a) destinée à entrer en
contact avec l’outil lors de l’accostage et une partie
de commande (32b) destinée à coopérer avec le le-
vier (27), un ressort de compression étant interposé
entre la partie de détection (32a) et la partie de com-
mande (32b) permettant d’encaisser d’éventuelles
variations dimensionnelles.

6. Module de blocage selon la revendication 2, carac-
térisé en ce qu’il comprend :

- un doigt de détection (132) associé à un ressort
(137) ;
- une tirette (127) intégrée dans le verrou de
blocage (116), de section évolutive avec une
section amincie (127b) et une section large
(217a) reliées par une rampe (127c), et sollicitée
par un ressort (123) ;
- un actionneur conçu pour faire glisser la tirette
(127) contre l’action du ressort de compression
(123), depuis une position embrayée vers une
position débrayée dans laquelle la partie de sec-
tion amincie (127b) est en regard du doigt de
détection (132).

7. Module de blocage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le verrou de blocage (216,316) est
mobile en translation entre sa position désactivée à
sa position activée.

8. Module de blocage selon la revendication 7, carac-
térisé en ce qu’il comprend :

- un doigt de détection (232) coaxial à un verrou
de blocage (216) conçu pour arrêter un verrou
principal (214), entre lesquels est disposé un
ressort (224), agissant contre un ressort de rap-
pel (237) ;
- une tirette (227) ayant une section large (227a)
reliée à une section mince (227b) par une rampe
(227c), liée au doigt de détection (232), et rap-
pelée par un ressort (223), vers une position em-
brayée, la dite tirette (227) étant en contact avec
un ressort (224) agissant sur le verrou (216) ;
- un actionneur conçu pour faire glisser la tirette
(227) contre l’action d’un ressort de compres-
sion (223), depuis une position embrayée dans
laquelle le ressort (224) est contraint par la sec-
tion large (227a), le verrou de blocage (216)

étant dans sa position activée, vers une position
débrayée dans laquelle le ressort (224) est au
moins partiellement libéré par la section mince
(227b) et faisant passer le verrou de blocage
(216) vers sa position désactivée.

9. Module de blocage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’il comprend:

- des moyens de détection associant un doigt
de détection (332) à une valve (338) conçus
pour détecter une position de contact entre un
coupleur d’attache rapide (4) et un dispositif de
connexion (2) ;
- un vérin à double effet (340) conçu pour dé-
placer un verrou de blocage (316) d’une position
désactivée vers une position activée, ledit ver-
rou (316) reprenant les charges subies par les
moyens de verrouillage ;
- des moyens de commande permettant de faire
passer le verrou de blocage (316) de sa position
désactivée vers sa position activée, lorsque le
doigt de détection (332) passe de sa position
déployée à sa position rétractée;
- un dispositif d’inhibition (341) des moyens de
commande, permettant le passage du vérin
double effet (340) du verrou de blocage 316, de
sa position activée vers sa position désactivée
alors que les moyens de détection (332) restent
maintenus dans leur position rétractée ;
- un dispositif de commande externe permettant
de gérer de manière hydraulique ou électro-hy-
draulique les moyens de détection (332,338), le
vérin à double effet (341), les moyens de com-
mande et le dispositif d’inhibition.

10. Module de blocage selon l’une des revendications 1
à 9, caractérisé en ce qu’il comprend un actionneur
manuel de l’élément du groupe comprenant le levier
(27), les tirettes (127) et (227).

11. Module de blocage selon l’une des revendications 3
à 9, caractérisé en ce qu’il comprend un actionneur
hydraulique possédant une chambre délimitée entre
l’extrémité de l’arbre (17) et un chapeau (25).
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