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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein im Patentanspruch 1
angegebenes Verfahren zum Betrieb einer Horvorrich-
tung und eine im Patentanspruch 6 angegebene Hoérvor-
richtung mit einer Frequenzweiche.

[0002] BeiHorvorrichtungen, insbesondere bei Horge-
raten, werden frequenzverzerrende Algorithmen zu un-
terschiedlichen Zwecken und an unterschiedlichen Stel-
len einer Signalverarbeitung eingesetzt. Beispielsweise
istaus der DE 699 22 940 T2 ein Hérgerat mit einer Kom-
bination von Audiokompression und Riickkopplungsun-
terdriickung bekannt. Gemein ist allen frequenzverzer-
renden Algorithmen, dass sie in der Regel erst ab einer
sogenannten Grenzfrequenz wirken sollen, weil Verzer-
rungen von tiefen Frequenzen den Héreindruck sehr sto-
ren, wahrend aber Verzerrungen hoher Frequenzen we-
niger kritisch sind.

[0003] Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer beispiel-
haften Reali-sierung einer Frequenzverzerrung in einem
Hérgerat. Ein Eingangssignal 100 wird durch eine Fre-
quenzweiche 1 ("Split-Band Filter") mit einer vorgebba-
ren Grenzfrequenz GF ("Split Frequency") in einen nie-
derfrequenten und einen hochfrequenten Signalanteil
101, 102 geteilt. Der hochfrequente Signalanteil 102 wird
anschlieBend in einem Frequenzverzerrer 2 verzerrt.
Das verzerrte Ausgangssignal 103 wird einem Eingang
eines Addieres 3 zugefihrt. Der niederfrequente Signal-
anteil 101 durchlauft ein All-Pass Filter 4, das die Phase
des Signalanteils 101 derart dreht, dass es bei einer da-
rauffolgenden Signaladdition im Addierer 3 nicht zu Sig-
nalausléschungen im Bereich der Grenzfrequenz GF
kommt. Der phasengedrehte niederfrequente Signalan-
teil 104 wird einem weiteren Eingang des Addierers 3
zugeflhrt. Am Ausgang des Addierers 3 steht die Summe
der beiden Signalanteile 103, 104 als Ausgangssignal
105 zur Verfugung.

[0004] Frequenzweichen sind nicht ideal und haben
bei ihrer Grenzfrequenz GF eine endliche Frequenzi-
berlappung. In Figur 2 ist als Beispiel der Frequenzgang
einer Frequenzweiche in einem Hoérgerat mit der Grenz-
frequenz GF 1800 Hz dargestellt. Die Kurven K1, K2 zei-
gen die Dampfung D in dB in Abhangigkeit der Frequenz
F in Hz im Bereich 0 bis 4000 Hz. Die Kurve K1 zeigt
eine Tiefpasscharakteristik und die Kurve K2 eine Hoch-
passcharakteristik.

[0005] Wird nunein Tiefpass K1 gefilterter Signalanteil
nicht verzerrt und ein Hochpass K2 gefilterter Signalan-
teil verzerrt, kommt es bei einer Addition der Signalan-
teile K1, K2 vor allem im Bereich der Grenzfrequenz GF
zunicht zu vernachlassigenden Uberlagerungen von bei-
den Signalanteilen was in einem Ausgangssignal des
Hoérgerats als Modulation oder starke Rauhigkeit wahr-
genommen wird. Beide Wirkungen sind sehr stérend und
fallen in der Wahrnehmung durch einen Hérgeratetrager
meist deutlich starker auf als die Frequenzverzerrung an
sich.

[0006] Neben dieser "elektrischen" Signallberlage-
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rung kann es aber auch zu einer akustischen Uberlage-
rung von einem frequenzverzerrtem und einem nicht fre-
quenzverzerrtem Signal kommen. Besonders in den tie-
fen Frequenzbereichen und bei einer offenen Horgera-
teversorgung ist eine akustische Uberlagerung nicht zu
vernachlassigen. Direktschall tGberlagert sich mit dem
frequenzverzerrten Signalanteil, den das Horgerat aus-
gibt, was wiederum zu den bereits beschriebenen Arte-
fakten fuhrt.

[0007] Die WO 93/20669 A1 offenbart eine Horvorrich-
tung mit einem variablen Hochpassfilter, das zur Unter-
driickung von Stdrgerauschen einen tieffrequenten Be-
reich eines Mikrofonsignals der Horvorrichtung dampft.
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung die geschilderten
Nachteile zu berwinden und ein Verfahren zum Betrieb
einer Hoérvorrichtung und eine Hérvorrichtung mit Fre-
quenzweiche anzugeben, die ein Auftreten von Artefak-
ten bei einer Uberlagerung von unverzerrten und fre-
quenzverzerrten Signalanteilen reduzieren.

[0009] GemaR der Erfindung wird die gestellte Aufga-
be mit dem Verfahren zum Betrieb einer Horvorrichtung
des unabhangigen Patentanspruchs 1 und mit der Hor-
vorrichtung des unabhangigen Patentanspruchs 5 ge-
18st.

[0010] Die Erfindung beansprucht ein Verfahren zum
Betrieb einer Horvorrichtung durch Aufteilen eines Ein-
gangssignals in einen niederfrequenten und einen hoch-
frequenten Signalanteil mit einer Frequenzweiche und
durch Einstellen einer Grenzfrequenz der Frequenzwei-
che aufgrund einer Analyse des Eingangssignals derart,
dass Artefakte in einem Ausgangssignal der Horvorrich-
tung reduziert werden. Die Erfindung bietet den Vorteil,
dass durch Signalliberlagerung entstehende Artefakte
vermieden werden kdnnen.

[0011] Eine Weiterbildung des Verfahrens kann ein
Verzerren, beispielweise ein Komprimieren oder Ver-
schieben, des hochfrequenten Signalanteils und ein
Uberlagern des niederfrequenten Signalanteils und des
verzerrten hochfrequenten Signalanteils zu dem Aus-
gangssignal umfassen, wobei Artefakte gebildet werden
kénnen.

[0012] Eine weitere Ausfihrungsform des Verfahrens
kann ein Ermitteln der Grenzfrequenz durch Analysieren
des Signalpegels oder der Tonalitatdes Eingangssignals
umfassen.

[0013] Vorzugsweise kann das Verfahren ein Einstel-
len der Grenzfrequenz auf eine Frequenz, bei der das
Eingangssignal einen moglichst geringen Signalpegel
und/oder eine moglichst geringe Tonalitat aufweist, um-
fassen. Dadurch werden Artefakte, die durch Uberlap-
pende Bander der Frequenzweiche entstehen, effektiv
minimiert.

[0014] Des Weiteren kann das Verfahren eine Detek-
tion von Ruckkopplungen umfassen, wobei die Grenz-
frequenz bei einem Erkennen einer Rickkopplung vor-
Ubergehend abgesenkt wird. Vorteilhaft daran ist, dass
Ruckkopplungspfeifen infolge einer unglinstigen Grenz-
frequenz vermieden wird.
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[0015] Die Erfindung beansprucht auch eine Horvor-
richtung mit einer durch eine Grenzfrequenz charakteri-
sierten Frequenzweiche, die ein Eingangssignal in einen
niederfrequenten und einen hochfrequenten Signalanteil
aufteilt. Die Horvorrichtung umfasst aulRerdem ein erstes
Mittel, durch das die Grenzfrequenz der Frequenzweiche
aufgrund einer Analyse des Eingangssignals derart ein-
stellbar ist, dass Artefakte in einem Ausgangssignal des
Horgerats reduziert werden. Das erste Mittel kann eine
Umschaltlogik sein.

[0016] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung
kann einen Frequenzverzerrer umfassen, der den hoch-
frequenten Signalanteil verzerrt, beispielweise kompri-
miert oder verschiebt. Die Horvorrichtung kann des Wei-
teren einen Addierer aufeisen, der durch Uberlagerung
des niederfrequenten Signalanteils mit deverzerrten
hochfrequenten Signalanteil das Ausgangssignal bildet,
wobei Artefakte bildbar sind.

[0017] In einer Weiterbildung kann das erste Mittel die
Grenzfrequenz durch Analysieren des Signalpegels oder
der Tonalitat des Eingangssignals ermitteln.

[0018] Vorzugsweise kann das erste Mittel die Grenz-
frequenz auf eine Frequenz einstellen, bei der das Ein-
gangssignal einen moglichst geringen Signalpegel
und/oder eine mdéglichst geringe Tonalitat aufweist.
[0019] Des Weiteren kann die Hoérvorrichtung eine
Ruckkopplungsunterdriickung mit einem Ruickkopp-
lungsdetektor umfassen, der die Grenzfrequenz bei ei-
nem Auftreten einer Riickkopplung voriibergehend ab-
senkt.

[0020] Weitere Besonderheiten und Vorteile der Erfin-
dung werden aus den nachfolgenden Erlduterungen ei-
nes Ausflihrungsbeispiels anhand von schematischen
Zeichnungen ersichtlich.

[0021] Es zeigen:

Figur 1:  ein Blockschaltbild einer Anordnung mit Fre-
quenz- weiche gemaf Stand der Technik,

Figur 2:  ein Schaubild eines Frequenzgangs einer
Frequenz- weiche gemaR Stand der Technik,

Figur 3:  Schaubilder von Frequenzgangen bei einem
Hoérgerat gemanl Stand der Technik,

Figur 4:  Schaubilder von Frequenzgangen bei einem
erfin- dungsgemaRen Hoérgerat und

Figur 5:  ein Blockschaltbild einer erfindungsgema-
Ren Anord- nung.

[0022] Figur 3 gibt in drei Schaubildern die Wirkung

der Grenzfrequenz GF einer Frequenzweiche bei einer
Hérvorrichtung in einer typischen Anwendung wieder.
Das obere Schaubild zeigt den Frequenzgang K3 der
Signalamplitude A in dB eines Eingangssignals, bei-
spielsweise ein Mikrofonsignal, in Abhangigkeit der Fre-
quenz F in Hz zwischen 0 und 4000 Hz. Ein Flétenton
mit einem Grundton P1 fallt ungiinstigerweise genau auf
die Grenzfrequenz GF 1800 Hz der Frequenzweiche.

[0023] Das mittlere Schaubild der Figur 3 zeigt den
Frequenzgang der Frequenzweiche mit einer Grenzfre-
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quenz GF bei 1800 Hz. Die Kurven K1, K2 geben die
Dampfungen D in dB in Abhangigkeit der Frequenz F in
Hz an. Die Kurve K1 zeigt eine Tiefpasscharakteristik
und die Kurve K2 eine Hochpasscharakteristik. An den
Ausgangen der Frequenzweiche stehen somit ein nie-
derfrequenter und ein hochfrequenter Signalanteil zur
Verfiigung. Der hochfrequente Signalanteil wird nun um
100 Hz in der Frequenz nach oben verschoben.

[0024] Werden der um 100 Hz frequenzverschobene
hochfrequente Signalanteil und der unverzerrte nieder-
frequente Signalanteil addiert, ergibt sich ein Frequenz-
gang K4 entsprechend dem unteren Schaubild der Figur
3. Die Kurve K4 zeigt ein Ausgangssignal mit einer pro-
minenten doppelten Mode P2, die als starke Verzerrung
wahrgenommen wird.

[0025] Erfindungsgemal wird nun diese starke Ver-
zerrung vermieden, indem die Grenzfrequenz GF der
Frequenzweiche beispielsweise auf 1200 Hz eingestellt
wird. In Figur 4 ist diese Wirkung der Erfindung in drei
Schaubildern dargestellt. Das obere Schaubild zeigt wie
in Figur 3 den Frequenzgang K3 der Signalamplitude A
in dB eines Eingangssignals in Abhangigkeit der Fre-
quenz F in Hz zwischen 0 und 4000 Hz. Ein Flétenton
hat seinen Grundton P1 bei 1800 Hz.

[0026] Das mittlere Schaubild der Figur 4 zeigt den
Frequenzgang der Frequenzweiche mit einer zu 1200
Hz verschobenen Grenzfrequenz GF. Die Kurven K1, K2
geben die Dampfungen D in dB in Abhangigkeit der Fre-
quenz F in Hz an. Die Kurve K1 zeigt eine Tiefpasscha-
rakteristik und die Kurve K2 eine Hochpasscharakteris-
tik. An den Ausgangen der Frequenzweiche stehen somit
ein niederfrequenter und ein hochfrequenter Signalanteil
zur Verfiigung. Der hochfrequente Signalanteil wird nun
um 100 Hz in der Frequenz nach oben verschoben.
[0027] Werden der um 100 Hz frequenzverschobene
hochfrequente Signalanteil und der unverzerrte nieder-
frequente Signalanteil addiert, ergibt sich ein Frequenz-
gang K5 entsprechend dem unteren Schaubild der Figur
4. Die Kurve K5 zeigt ein Ausgangssignal ohne eine pro-
minente doppelte Mode. Der Grundton P3 der Fléte wird
nahezu verzerrungsfrei wiedergegeben.

[0028] Mit dem erfindungsgemalen Verfahren kann
daher sehr effektiv eine stérende "elektrische" Uberlage-
rung vermieden bzw. unhérbar gemacht werden. Die er-
findungsgemafe Lé6sung kann unabhangig von einer aus
dem Stand der Technik bekannten An-Ausschalt-Logik
eingesetzt werden, wodurch sich die Vorteile ergdnzen
kénnen.

[0029] Kann die Grenzfrequenz GF der Frequenzwei-
che in einem bestimmten Frequenzbereich frei einge-
stelltwerden, kénnen Uberlappungsartefakte deutlich re-
duziert werden, indem ein Eingangssignal entweder
nach Signallautstérke A oder nach Tonalitat analysiert
und dann die Grenzfrequenz entsprechend eingestellt
wird. Bevorzugt wird die Grenzfrequenz auf eine Fre-
quenz gestellt, bei der das Eingangssignal besonders
wenig Signalamplitude A aufweist oder besonders wenig
tonal ist.
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[0030] Figur5 zeigt ein Blockschaltbild eines typischen
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. Ein Eingangssignal
100 einer Horvorrichtung, beispielsweise ein Mikrofonsi-
gnal, wird durch eine Frequenzweiche 1 mit einer vor-
gebbaren Grenzfrequenz GF in einen niederfrequenten
und einen hochfrequenten Signalanteil 101, 102 geteilt.
Der hochfrequente Signalanteil 102 wird anschlieRend
in einem Frequenzverzerrer 2 verzerrt, zum Beispiel fre-
quenzkomprimiert oder die Frequenz verschoben. Ein
so verzerrtes Ausgangssignal 103 wird einem Eingang
eines Addieres 3 zugefihrt. Der niederfrequente Signal-
anteil 101 durchlauft ein All-Pass Filter 4, das die Phase
derartdreht, dass es bei einer darauffolgenden Signalad-
dition in dem Addierer 3 nicht zu Signalausléschungen
im Bereich der Grenzfrequenz GF kommt. Der phasen-
gedrehte niederfrequente Signalanteil 104 wird einem
weiteren Eingang des Addierers 3 zugefiihrt. Am Aus-
gang des Addierers 3 steht als Summe ein Ausgangssi-
gnal 105 zur Verfigung.

[0031] Zur erfindungsgemafen Einstellung bzw. Re-
gelung der Grenzfrequenz GF wird das Eingangssignal
100 mit Hilfe einer Filterbank 5 in Frequenzbander 106
zerlegt. Die Bander 106 werden anschlieRend in einer
Umschaltlogik 6 in Bezug auf ihre Signalamplitude ana-
lysiert. Aus einer vorgebbaren Liste von moglichen
Grenzfrequenzen, beispielsweise 1000 Hz, 1250 Hz,
1500 Hz und 2000 Hz, wird diejenige ausgewahlt, in de-
ren Umgebung der Signalpegel méglichst gering ist. Mit
einem Ausgangssignal 107 der Umschaltlogik 6 wird nun
die Frequenzweiche 1 zu dieser ausgewahlten Grenz-
frequenz GF Ubergeblendet. Infolge der Verschiebung
der Grenzfrequenz GF werden Artefakte, die durch Gber-
lappende Bénder der Frequenzweiche 1 entstehen, so-
mit minimiert.

[0032] Firden Fall einer Frequenzverzerrung zur ver-
besserten Riickkopplungsunterdriickung bei Horvorrich-
tungen kann es, je nach Ohrankopplung, neben der be-
schriebenen "elektrischen" Uberlagerung auch zu einer
akustischen Uberlagerung von Schall aus der Hérvor-
richtung und Schall, der akustisch direkt an das Trom-
melfell gelangt, kommen. Dies erfolgt physikalisch be-
dingt vor allem bei niedrigen Frequenzen. Auch hierbei
tritt das Problem auf, dass sich unverzerrte Signalanteile
Uber den physikalischen Pfad mit beabsichtigt verzerrten
Signalanteilen Gber die Hoérvorrichtung im selben Fre-
quenzband uberlagern und zu unerwiinschten Artefak-
ten fihren. Da dies vorzugsweise bei tiefen Frequenzen
auftritt, ware die Gegenmalinahme, die Grenzfrequenz
GF der Frequenzweiche 1 soweit zu erhéhen, dass die
auftretende Uberlagerung unbedeutend wird. Dies er-
héht jedoch das Risiko von Riickkopplungspfeifen im tie-
fen Frequenzband.

[0033] Eine vorteilhafte Abhilfe hierzu stellt die Kom-
bination des erfindungsgemafRen Verfahrens mit einem
Ruckkopplungsdetektor 7 gemaR Figur 5 dar. Wird Riick-
kopplungspfeifen detektiert - was in der Regel das sto-
rendere Artefakt ist - wird die Grenzfrequenz GF durch
den Ruckkopplungsdetektor 7 geeignet abgesenkt und
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das Ruickkopplungspfeifen schnell unterdriickt. Die da-
bei gegebenenfalls kurzfristig auftretenden oben be-
schriebenen Uberlagerungsartefakte stellen hierbei das
geringere Ubel dar. Nach erfolgreicher Unterdriickung
des Ruckkopplungspfeifens und/oder wenn im unteren
Band dominante/tonale Signalanteile auftreten, kann die
Grenzfrequenz GF der Frequenzweiche 1 wieder ange-
hoben werden.

Bezugszeichenliste
[0034]

Frequenzweiche / Split-Band Filter
Frequenzverzerrer

Addierer

All-Pass Filter

Filterbank

Umschaltlogik

7 Ruckkopplungsdetektor

O~ WN -~

100 Eingangssignal / Mikrofonsignal
101  niederfrequentes Signal

102  hochfrequentes Signal

103  verzerrtes Signal

104 phasenkompensiertes Signal

105  Ausgangssignal

106  Frequenzbander

107  Ausgangssignal der Umschaltlogik

A Signalamplitude

D Dampfung

F Frequenz

GF Grenzfrequenz

K1 Frequenzgang Tiefpass

K2 Frequenzgang Hochpass

K3 Frequenzgang des Eingangssignals 100

K4 Frequenzgang des Ausgangssignals 105

K5 Frequenzgang des Ausgangssignals 105 nach
Verschie- bung der Grenzfrequenz GF

P1 Grundton im Eingangssignal 100

P2 verzerrter Grundtonim Ausgangssignal 105/ Mo-
de

P3 unverzerrter Grundton im Ausgangssignal 105

Patentanspriiche
1. Verfahren zum Betrieb einer Horvorrichtung, durch:

- Aufteilen eines Eingangssignals (100) der Hor-
vorrichtung in einen niederfrequenten und einen
hochfrequenten Signalanteil (101, 102) durch
eine Frequenzweiche (1),

- Frequenzverzerren (2) des hochfrequenten Si-
gnalanteils (102) und

- Uberlagern (3) des niederfrequenten Signal-
anteils (104) und des verzerrten hochfrequenten
Signalanteils (103) zu dem Ausgangssignal
(105)
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gekennzeichnet durch:

- Einstellen (107) einer vorgebbaren Grenzfre-
quenz (GF) der Frequenzweiche (1) durch eine
Analyse des Eingangssignals (100) derart, dass
Artefakte in dem Ausgangssignal (105) redu-
ziert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch:

- Ermitteln (6) der Grenzfrequenz (GF) durch
Analysieren des Signalpegels (A) oder der To-
nalitdt des Eingangssignals (100).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch,

- Einstellen (107) der Grenzfrequenz (GF) auf
eine Frequenz, bei der das Eingangssignal
(100) einen moglichst geringen Signalpegel (A)
und/oder eine mdglichst geringe Tonalitat auf-
weist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, ge-
kennzeichnet durch:

- Erkennen (7) von Riickkopplungen, wobei die
Grenzfrequenz (GF) bei einem Erkennen einer
Ruckkopplung voriibergehend abgesenkt wird.

Hérvorrichtung mit

- einer durch eine Grenzfrequenz (GF) charak-
terisierten Frequenzweiche (1), die ein Ein-
gangssignal (100) in einen niederfrequenten
und einen hochfrequenten Signalanteil. (101,
102) aufteilt,

- einem Frequenzverzerrer (2), der den hochfre-
quenten Signalanteil (102) verzerrt, und

- einem Addierer (3), der durch Uberlagerung
des niederfrequenten Signalanteils (104) mit
dem verzerrten hochfrequenten Signalanteil
(103) ein Ausgangssignal (105) bildet,

gekennzeichnet durch:

- ein erstes Mittel (6), das die Grenzfrequenz
(GF), aufgrund einer Analyse des Eingangssig-
nals (100) mit dem ersten Mittel, derart einstellt,
dass Artefakte in einem Ausgangssignal (105)
der Horvorrichtung reduziert werden.

Hérvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Mittel (6) durch Analysie-
ren des Signalpegels (A) oder der Tonalitat des Ein-
gangssignals (100) die Grenzfrequenz (GF) ermit-
telt.
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Hérvorrichtung nach Anspriiche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet,

dass das erste Mittel (6) die Grenzfrequenz (GF) auf
eine Frequenz einstellt, bei der das Eingangssignal
(100) einen moglichst geringen Signalpegel (A)
und/oder eine mdglichst geringe Tonalitat aufweist.

Hérvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7
mit einer Rickkopplungsunterdriickung, gekenn-
zeichnet durch:

- einen Ruckkopplungsdetektor (7), der die
Grenzfrequenz (GF) bei einem Erkennen einer
Ruckkopplung voriibergehend absenkt.

Claims

Method for operating a hearing apparatus, by:

- splitting an input signal (100) of the hearing
apparatus into a low-frequency and a high-fre-
quency signal component (101, 102) by means
of a crossover filter (1),

- frequency distortion (2) of the high-frequency
signal component (102) and

- overlaying (3) the low-frequency signal com-
ponent (104) and the distorted high-frequency
signal component (103) to form the output signal
(105)

characterised by:

- setting (107) a predefinable cut-off frequency
(GF) of the crossover filter (1) by analysing the
input signal (100) so that artefacts in the output
signal (105) are reduced.

Method according to claim 1, characterised by:

- determining (6) the cut-off frequency (GF) by
analysing the signal level (A) or tonality of the
input signal (100).

Method according to one of the preceding claims,
characterised by,

- setting (107) the cut-off frequency (GF) to a
frequency, at which the input signal (100) has
the lowest possible signal level (A) and/or the
lowest possible tonality.

Method according to one of claims 2 to 4, charac-
terised by:

- identifying (7) feedback, with the cut-off fre-
quency (GF) being momentarily lowered when

feedback is identified.

Hearing apparatus with
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- a crossover filter (1) characterised by a cut-
off frequency (GF), which splits an input signal
(100) into a low-frequency and a high-frequency
signal component (101, 102),

- a frequency distorter (2), which distorts the
high-frequency signal component (102), and

- an adding unit (3), which forms an output signal
(105) by overlaying the low-frequency signal
component (104) with the distorted high-fre-
quency signal component (103), characterised
by:

- a first means (6), which can be used to set the
cut-off frequency (GF) based on an analysis of
the input signal (100) using the first means (6)
so that artefacts in the output signal (105) are
reduced.

Hearing apparatus according to claim 5, character-
ised in that the first means (6) determines the cut-
off frequency (GF) by analysing the signal level (A)
or tonality of the input signal (100).

Hearing apparatus according to claims 5 or 6, char-
acterised in that the first means (6) sets the cut-off
frequency (GF) to a frequency, at which the input
signal (100) has the lowest possible signal level (A)
and/or the lowest possible tonality.

Hearing apparatus according to one of claims 5to 7
having feedback suppression, characterised by:

- a feedback detector (7), which momentarily
lowers the cut-off frequency (GF) when feed-
back is identified.

Revendications

Procédé pour faire fonctionner un dispositif auditif
en:

- divisant un signal d’entrée (100) du dispositif
auditif en une composante de signal basse fré-
quence et une composante de signal haute fré-
quence (101, 102) grace a un circuit diviseur de
fréquence (1),

- distordant la fréquence (2) de la composante
de signal haute fréquence (102) et

- en superposant (3) la composante de signal
basse fréquence (104) et la composante de si-
gnal haute fréquence distordue (103) pour for-
mer le signal de sortie (105),

caractérisé par :

-unréglage (107) d’'une fréquence limite prédé-
finissable (GF) du circuit diviseur de fréquence
(1) grace a une analyse du signal d’entrée (100)
de maniére a réduire les artefacts dans le signal
de sortie (105).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par :

- une détermination (6) de la fréquence limite
(GF) en analysant le niveau de signal (A) ou la
tonalité du signal d’entrée (100).

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par :

- un réglage (107) de la fréquence limite (GF)
sur une fréquence a laquelle le signal d’entrée
(100) présente un niveau de signal (A) le plus
faible possible et/ou une tonalité la plus réduite
possible.

Procédé selon 'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé par :

- une détection (7) de rétroactions, la fréquence
limite (GF) étant provisoirement baissée en cas
de détection d’une rétroaction.

Dispositif auditif comprenant

- un circuit diviseur de fréquence (1), caracté-
risé par une fréquence limite (GF), qui divise un
signal d’entrée (100) en une composante de si-
gnal basse fréquence et une composante de si-
gnal haute fréquence (101, 102),

- un générateur de distorsion de fréquence (2)
qui distord la composante de signal haute fré-
quence (102) et

- un additionneur (3) quiforme un signal de sortie
(105) en superposant la composante de signal
basse fréquence (104) a la composante de si-
gnal haute fréquence distordue (103),
caractérisé par :

- un premier moyen (6) qui régle la fréquence
limite (GF), sur la base d’'une analyse du signal
d’entrée (100) avec le premier moyen, de ma-
niére ce que les artefacts dans signal de sortie
(105) du dispositif auditif sont réduits.

Dispositif auditif selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce que le premier moyen (6) détermine la fré-
quence limite (GF) en analysant le niveau de signal
(A) ou la tonalité du signal d’entrée (100).

Dispositif auditif selon les revendications 5 ou 6, ca-
ractérisé en ce que

le premier moyen (6) régle la fréquence limite (GF)
sur une fréquence a laquelle le signal d’entrée (100)
présente un niveau de signal (A) le plus faible pos-
sible et/ou une tonalité la plus réduite possible.

Dispositif auditif selon 'une des revendications 5 a
7, comprenant une suppression des rétroactions,
caractérisé par :
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- un détecteur de rétroactions (7) qui abaisse
provisoirement la fréquence limite (GF) en cas
de détection d’une rétroaction.
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