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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif piqueur a air
comprimé a commande variable selon le préambule de
la premiere revendication.

[0002] On connait un dispositif piqueur a commande
variable dontI'élément de distribution, adjacent et coaxial
au cylindre, comporte un corps supérieur et une bague
inférieure logeant un tiroir mobile de distribution de fluide,
le corps étant pourvu de multiples canaux coaxiaux
d’acheminement du fluide formés dans I'épaisseur de sa
paroi. Néanmoins, cette disposition de canaux formés
dans le corps, coaxialement a celui-ci, nécessite que les
canaux soient d’'un diamétre réduit pour préserver l'inté-
grité du corps et qu'ils soient nombreux pour acheminer
le débit de fluide souhaité. Ceci nécessite par consé-
quent un usinage complexe et colteux de I'élément de
distribution du dispositif piqueur.

[0003] Cela vaut aussi pour CH 227 392 A. Ce docu-
ment décrit un dispositif piqueur a air comprimé et a com-
mande variable comportant un ensemble cylindre (B) et
piston (K) d’actionnement d’'un élément piqueur (implici-
te), et une partie de distribution (S) a commande variable
(implicite) de I'air comprimé audit ensemble cylindre (B)
et piston (K), la partie de distribution (S) comportant un
tiroir mobile (S) et coulissant de distribution de fluide, la
partie de distribution (S) est logée dans le cylindre (B)
de I'ensemble cylindre (B) et piston (K), a sa partie su-
périeure (B) et coaxialement a ledit cylindre, et ladite par-
tie supérieure du cylindre (B) comporte deux canaux (n,
F) d’acheminement de I'air comprimé en communication
étanche avec la partie de distribution (S) par des canaux
radiaux (a, i, h), 'un des canaux d’acheminement (F)
étant plus particulierement destiné a l'alimentation de
I'ensemble cylindre (B) et piston (K) en liaison avec la
section d’alimentation du fluide (figures 1 et 2), et a la
commande (f1, f2, f3) de mouvement du tiroir (S) de la
partie de distribution (S) et I'autre canal d’'acheminement
(n) est destiné a permettre alternativement releve du pis-
ton (K; Figure 1) et 'échappement du fluide (voir Figure
2) au niveau inférieur de I'ensemble cylindre (B) et piston
(K).

[0004] L'’invention vise a remédier a cet inconvénient
et propose un dispositif piqueur selon la premiére reven-
dication a air comprimé et a commande variable com-
portant un ensemble cylindre et piston d’actionnement
d’un élément piqueur, et une partie de distribution a com-
mande variable de I'air comprimé audit ensemble cylin-
dre et piston, la partie de distribution comportant un corps
supérieur, une bague inférieure et un tiroir mobile de dis-
tribution de fluide monté coulissant entre le corps et la
bague, caractérisé en ce que la partie de distribution est
logée dans le cylindre de 'ensemble cylindre et piston,
a sa partie supérieure et coaxialement a celui-ci, la com-
mande variable du fluide estlogée dans la téte du cylindre
fermant la partie supérieure du cylindre, étant raccordée
a une section d’alimentation du fluide, et ladite partie su-
périeure du cylindre comporte deux canaux d’achemine-
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ment de I'air comprimé en communication étanche avec
la partie de distribution par des canaux radiaux de la par-
tie de distribution extérieurs et adjacents a la partie de
distribution, I'un des canaux d’acheminement étant plus
particulierement destiné a I'alimentation de I'ensemble
cylindre et piston en liaison avec la section d’alimentation
et la partie de commande variable du fluide, et a la com-
mande de mouvement du tiroir de la partie de distribution
et 'autre canal d’acheminement est destiné a permettre
alternativement la reléve du piston et I'échappement du
fluide au niveau inférieur de I'ensemble cylindre et piston,
lesdits canaux ayant une section a forme de rainure
ouverte vers lesdits canaux radiaux de la partie de dis-
tribution.

[0005] Ledit canal d’'acheminement est naturellement
formé a I'extérieur de la partie de distribution et commu-
nique avantageusement a faible jeu et de fagon étanche
avec des canaux radiaux formés dans le corps et la ba-
gue de la partie de distribution.

[0006] Ledit canal d’acheminement peut s’étendre
coaxialement et de fagon adjacente a la partie de distri-
bution, sur la longueur de celle-ci, et étre a forme de
rainure tournée avec son ouverture vers lesdits canaux
radiaux de la partie de distribution.

[0007] La section de cette rainure, avantageusement
demi-cylindrique, peut étre relativement importante,
étant ainsi apte a laisser passer un débit de fluide rela-
tivement important.

[0008] On congoit que cette disposition selon l'inven-
tion évite de former dans le corps de la partie distribution
des canaux coaxiaux, difficiles a usiner et multiples pour
augmenter le débit de passage du fluide, nécessitant uni-
quement l'usinage d’une rainure interne sur la paroi du
cylindre, dans sa partie supérieure adjacente a la partie
de distribution, et I'usinage des canaux radiaux dans la
partie de distribution sans limitation de leur section a
I’épaisseur du corps, cet usinage étant notablement sim-
plifié relativement a celui du dispositif comparable précité
de l'art antérieur et en outre ne limitant pas la section
des canaux radiaux de la partie de distribution.

[0009] Lacommande variable du fluide est logée dans
la téte du cylindre fermant la partie supérieure du cylin-
dre, étant raccordée a la section d’alimentation du fluide
par au moins un tuyau flexible d’alimentation, juste sous
la poignée de manoeuvre du dispositif piqueur, laquelle
est fixée a ladite téte de cylindre.

[0010] Ladite partie supérieure du cylindre comporte
avantageusement deux canaux d’acheminement de I'air
comprimé en communication avec la partie de distribu-
tion, coaxiaux a celle-ci et de préférence diamétralement
opposés relativement a I'axe de I'ensemble cylindre et
piston, I'un des canaux d’acheminement étant plus par-
ticulierement destiné a I'alimentation de I'ensemble cy-
lindre et piston, en liaison avec la section d’alimentation
et la partie de commande variable du fluide, et a la com-
mande de mouvement du tiroir de la partie de distribution
et 'autre canal d’'acheminement est destiné a permettre
alternativement la reléve du piston -et I'échappement du
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fluide au niveau inférieur de 'ensemble cylindre et piston.
[0011] La bague de la partie distribution comporte
avantageusement au moins un canal radial d’échappe-
ment relié a un canal radial débouchant de la partie su-
périeure du cylindre, apte a étre ouvert ou fermé par le
tiroir mobile et permettant I'ouverture de I'échappement
du fluide a la remontée du piston. Elle comporte en outre
au moins un canal de commande de levée du tiroir ouvert
en position basse du pistonrelié aun canal de commande
du cylindre débouchant dans celui-ci au-dessus du piston
en position basse.

[0012] Le corps de la partie distribution comporte
avantageusement au moins un canal radial d’échappe-
ment, en position adéquate sur celui-ci pour étre ouvert
ou fermé par le tiroir mobile et permettre a I'ouverture la
communication vers ledit canal de reléve du piston a l'ac-
tionnement vers le bas de ce dernier sans comprimer le
fluide a la partie inférieure du cylindre.

[0013] En outre, le dispositif piqueur peut comporter
un petit canal radial formé a la partie supérieure du corps,
dit d’amorgage de la commande du tiroir, permettant de-
puis l'arrét du dispositif piqueur dirigé vers le haut de
repousser le tiroir mobile vers I'élément piqueur, et d’éta-
blir la pression dans le cylindre, a la commande, pour
démarrer le mouvement du piston.

[0014] Naturellement, le dispositif piqueur selon l'in-
vention peut fonctionner en haute pression d’air compri-
mé (7 bars par exemple) ou en basse pression (inférieure
a 2 bars) en augmentant les sections des canaux pour
obtenir un effet de service analogue, ou entre les deux.
[0015] L’invention est expliquée ci-aprés plus en détail
a l'aide d’un exemple de réalisation décrit en référence
aux dessins annexés, sur lesquels :

- lesfigures 1 a 6 montrent selon des vues en coupe
axiale schématiques les diverses phases de fonc-
tionnement du - dispositif piqueur selon l'invention et

- Lafigure 7 est une vue en perspective et en coupe
de la partie de distribution du dispositif piqueur.

[0016] En référence aux dessins, la description des
divers éléments du dispositif piqueur 1 selon l'invention
apparaitra au fur et a mesure des phases du cycle de
mouvement du piston de I'ensemble cylindre-piston 5 du
dispositif piqueur 1, dans lesquelles ils sont mis en jeu.
[0017] Ledispositif piqueur 1 selon l'invention compor-
te essentiellement un ensemble cylindre-piston 5 d’ac-
tionnement d’un élément piqueur inférieur 7, une partie
de distribution 9 de I'air comprimé (a 7 bars) et une téte
supérieure 11 fermant le cylindre 13 de I'ensemble cy-
lindre-piston 5.

[0018] La partie de distribution 9 est de conformation
cylindrique coaxiale au cylindre 13, comportant un corps
supérieur cylindrique 15 et une bague inférieure 17 fixée
étanche (par emboitement) au corps 15, et un tiroir cy-
lindrique mobile 19 monté coulissant a faible jeu et de
fagon étanche, sur une faible course (environ 1 cm), entre
le corps 15 et la bague 17.
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[0019] La téte supérieure 11 est pourvue d’une poi-
gnée de manoeuvre supérieure 21 a forme de D du dis-
positif piqueur. La poignée 21 comprend une gachette
23 de commande du dispositif piqueur 1, apte a étre pres-
sée de fagon variable par I'opérateur pour permettre une
commande variable du dispositif piqueur 1. Cette gachet-
te 23 en position de service ouvre plus ou moins une
soupape 25 d’alimentation en air comprimé du dispositif,
laguelle est montée mobile dans la téte 11 relativement
aunsiége de soupape 27 d’'une section 29 d’alimentation
en fluide raccordée par un tuyau flexible 31 latéralement
a la téte 11.

[0020] La partie de distribution 9 est logée dans la par-
tie supérieure 33 du cylindre 13 proche de la téte supé-
rieure 11 portant la poignée de manoeuvre. La bague 17
et le corps 15 étant sensiblement de méme diamétre ex-
terne que celui du cylindre 13, la partie supérieure 33 de
ce dernier est Iégérement élargie avec un décrochement
35 relativement au corps du cylindre 13, d’'un diamétre
supérieur a celui du corps de cylindre 13, pour contenir
la partie de distribution 9.

[0021] Cette partie supérieure 33 est pourvue de deux
canaux longitudinaux coaxiaux au cylindre 13, 37, 39,
diamétralement opposés et s’étendant sur la longueur
de celle-ci. Ces canaux 37, 39 (fig. 7) ont une section
demi-cylindrique (a forme de rainure) ouverte sur le corps
15 et la bague 17 de la partie de distribution.

[0022] Le canal supérieur 37 (au-dessus de I'axe du
cylindre sur le dessin) est relié a un canal longitudinal
supérieur 41 s’étendant dans I'épaisseur du corps de cy-
lindre 13 et sur sa longueur jusqu’au fond de ce dernier.
Ce canal 41 est dit canal de reléve du piston 3 permettant
a celui-ci de revenir vers la partie supérieure 33 du cy-
lindre lorsqu’il est arrivé au fond 43 du cylindre. Il permet
également comme mentionné précédemment I'échap-
pement de I'air sous le piston 3 dans la course du piston
vers le fond 43 du cylindre, par l'intermédiaire de deux
canaux ou trous radiaux débouchants d’échappement
45 prévus dans le corps 15 et convenablement ouverts
par le tiroir mobile 19.

[0023] L’autre canal longitudinal 39 de la partie supé-
rieure 33 du cylindre ou canal longitudinal inférieur 39
est relié principalement & un canal radial 47 du corps
pour I'alimentation en air comprimé du cylindre, a un petit
canal radial 49 du corps pour la commande de mouve-
ment du tiroir 19 et a d’autres canaux auxiliaires radiaux
du corps 15 précisés par la suite.

[0024] Labague 17 et le corps 15 comportent chacun
deux trous ou canaux d'échappement radiaux 51, 45 et
en communication avec des trous traversants radiaux
correspondants du cylindre 13. Les trous d’échappement
51 de la bague sont ouverts a la remontée du piston 3
et a celle simultanément du tiroir 19 pour décompresser
la chambre supérieure 53 du cylindre (au-dessus du pis-
ton). Les trous d’échappement 45 du corps 15 permettent
aladescente du piston 3, inversement, ladécompression
de la chambre inférieure 55 du cylindre (au-dessous du
piston) par I'intermédiaire dudit canal de reléve 41 en
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communication avec ceux-ci, tandis que le tiroir 19 est
descendu et ferme les trous d’échappement 51 de la ba-
gue 17.

[0025] Le fonctionnement du dispositif piqueur 1 selon
l'invention est a présent décrit. [l dépend du déplacement
du tiroir mobile 19 qui pilote la circulation du fluide. Ce
déplacement est lié a certaines surfaces du tiroir en con-
tact avec le fluide, lesquelles vont participer en combi-
naison au déplacement du tiroir. Ces surfaces corres-
pondent respectivement a la surface de bord inférieur S1
dutiroir, a une surface d’épaulement supérieure S2 d’'une
chambre 57 de commande du tiroir, délimitée entre le
corps 15 etle tiroir 19 et en communication avec un canal
59 de commande longitudinal de la bague (lui-méme en
communication avec un canal longitudinal 60 du cylindre)
et ledit canal radial 49 de commande du corps, et une
surface de bord supérieure S3 du tiroir 19.

[0026] Ce fonctionnement est décrit en référence a un
ensemble d’étapes précisé ci-dessous.

[0027] Supposons dans un premier temps un arrét du
dispositif piqueur 1, piston 3 en bas et tiroir 19 en bas,
amenés vers le bas par gravité tandis que I'élément
piqueur 7 est en bas.

[0028] L’opérateurappuie surla gachette de comman-
de 23 (fig. 1), 'air comprimé arrive dans la chambre su-
périeure 53 du cylindre par ledit canal radial 47 d’alimen-
tation de corps. Le fluide arrive de ce canal dans la cham-
bre de cylindre par une rainure annulaire 61 formée dans
le corps 15, ce qui facilite son acheminement. La pression
du fluide s’applique sur lesdites surfaces S1, S2 et S3 et
comme S1+S2>S3, le tiroir 19 amorce un déplacement
vers le haut.

[0029] Le tiroir 19 remonte (fig. 2) et dégage les trous
d’échappement 51 de la bague 17, on perd ainsi la pres-
sion de commande sur S1 et S3 sur le tiroir, mais on
garde la pression sur la surface S2 par le canal de com-
mande 49 de la bague 17 et donc le tiroir 19 continue a
remonter jusqu’en butée supérieure. Larainure d’alimen-
tation 61 est alors fermée (fig. 3) par le tiroir 19, lequel
ouvre un canal de reléve 62, 63 du corps par une rainure
périphérique 65 sensiblement centrale et communique
le fluide au canal de reléve 41. Le piston du cylindre 3
remonte et I'air de la chambre supérieure 53 s’évacue
par les trous ouverts 51 de la bague 17.

[0030] Lorsque le piston 3 arrive au niveau supérieur
(fig. 4), il se forme un matelas d’air comprimé supérieur
(de pression largement supérieure a la pression dali-
mentation sur S2), lequel s’applique sur S3 et repousse
le tiroir 19 en descente (fig. 5).

[0031] Le tiroir 19 étant redescendu (fig. 6) la chambre
supérieure 53 est alimentée en air comprimé par le canal
d’alimentation 47 et le piston 3 redescend pour une frap-
pe sur I'élément piqueur 7. Il dégage les trous d’échap-
pement 45 du corps 15 et le canal de reléve 41 est alors
en communication avec ces trous d’échappement 45, ce
qui permet au piston 3 de redescendre sans comprimer
la chambre inférieure 55 du cylindre (fig. 6), puis on re-
vient dans le cycle de fonctionnement de la figure 1, pis-
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ton 3 en bas et tiroir 19 en bas.

[0032] Parailleurs, dans le cas ou le dispositif piqueur
1 est utilisé dirigé vers le haut, le tiroir 19 et le piston 3
tomberont a I'arrét par gravité vers la téte 11 du cylindre.
Dans ce cas, il est prévu au moins un petit canal radial
67 dit damorgage de la commande du tiroir a la partie
supérieure du corps 15, lequel permet a la pression d’ali-
mentation, lorsque la gachette de commande 23 est ac-
tivée, de s’appliquer sur la surface S3 et d’autre part sur
S2. Comme S2<8S3, le tiroir 19 est repoussé vers 'élé-
ment piqueur 7, ce qui amorce le cycle de mouvement
du piston 3 comme représenté aux figures4 a6 et 1a 3.
[0033] Ce qui précéde montre la simplification de la
partie de distribution des dispositifs piqueurs a air com-
primé et a commande variable selon 'invention, laquelle
nécessite, en outre, par 'augmentation des tolérances
des usinages relativement a ceux du dispositif piqueur
conventionnel, une lubrification réduite, voire nulle, avec
une longévité de service plus importante.

Revendications

1. Dispositif piqueur (1) a air comprimé et a commande
variable comportant un ensemble cylindre et piston
(5) d’actionnement d’un élément piqueur (7), et une
partie de distribution (9) @ commande variable (23,
25) de I'air comprimé audit ensemble cylindre et pis-
ton (5), la partie de distribution (9) comportant un
corps supérieur (15), une bague inférieure (17) etun
tiroir mobile (19) de distribution de fluide monté cou-
lissant entre le corps (15) et la bague (17), caracté-
risé en ce que la partie de distribution (9) est logée
dans le cylindre (13) de 'ensemble cylindre et piston
(5), a sa partie supérieure (33) et coaxialement a
celui-ci, la commande variable (23, 25) du fluide est
logée dans la téte (11) du cylindre fermant la partie
supérieure (33) du cylindre, étant raccordée a une
section d’'alimentation (29) du fluide, et ladite partie
supérieure (33) du cylindre comporte deux canaux
(37, 39) d’'acheminement de I'air comprimé en com-
munication étanche avec la partie de distribution (9)
par des canaux radiaux de la partie de distribution
(9), lesquels canaux (37, 39) d’acheminement sont
extérieurs et adjacents a la partie de distribution (9),
I'un des canaux d’acheminement (39) étant plus par-
ticulierement destiné a I'alimentation de 'ensemble
cylindre et piston (5) en liaison avec la section d’ali-
mentation (29) et la partie de commande variable
(23, 25) du fluide, et a la commande de mouvement
du tiroir (19) de la partie de distribution (9) et l'autre
canal d’'acheminement (37) est destiné a permettre
alternativement la reléve (62, 63, 41) du piston (3)
et 'échappement du fluide (41, 45) au niveau infé-
rieur de 'ensemble cylindre et piston (5), lesdits ca-
naux (37, 39) ayant une section a forme de rainure
ouverte vers lesdits canaux radiaux de la partie de
distribution.
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Dispositif piqueur (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits canaux d’acheminement
(37, 39) sont formés a I'extérieur de la partie de dis-
tribution (9) et communiquent a faible jeu et de fagon
étanche avec des canaux radiaux formés dans le
corps (15) etla bague (17) de la partie de distribution

9).

Dispositif piqueur (1) selon I'une des revendications
1et2, caractérisé en ce que lesdits canaux d’ache-
minement (37, 39) s’étendent coaxialement et de fa-
con adjacente a la partie de distribution (9), sur la
longueur de celle-ci, et sont a forme de rainure tour-
née avec son ouverture vers lesdits canaux radiaux
de la partie de distribution (9).

Dispositif piqueur (1) selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la section de ladite rainure, de
préférence demi-cylindrique, peut étre relativement
importante, étant ainsi apte a laisser passer un débit
de fluide relativement important.

Dispositif piqueur (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la commande
variable (23, 25) du fluide est logée dans la téte (11)
du cylindre fermant la partie supérieure (33) du cy-
lindre, étant raccordée a une section d’alimentation
(29) du fluide par au moins un tuyau flexible d’ali-
mentation (31), juste sous une poignée de manoeu-
vre (21) du dispositif piqueur, laquelle est fixée a la
téte (11) de cylindre.

Dispositif piqueur (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la bague (17)
de la partie distribution (9) comporte au moins un
canal radial d’échappement (51) relié a un canal ra-
dial débouchant de la partie supérieure (33) du cy-
lindre, apte a étre ouvert ou fermé par le tiroir mobile
(19) et permettant I'ouverture de I'échappement du
fluide a la remontée du piston (3).

Dispositif piqueur (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la bague (17)
comporte en outre au moins un canal de commande
(59) de levée du tiroir (19) ouvert en position basse
du piston (3) et relié a un canal de commande (60)
du cylindre débouchant dans celui-ci au-dessus du
piston (3) en position basse.

Dispositif piqueur (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le corps (15)
de la partie distribution (9) comporte au moins un
canal radial d’échappement (45), en position adé-
quate sur celui-ci pour étre ouvert ou fermé par le
tiroir mobile (19) et permettre a 'ouverture la com-
munication vers un canal de reléve (41) du piston a
I'actionnement vers le bas de ce dernier sans com-
primer le fluide a la partie inférieure (55) du cylindre
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10.

11.

12.

(13).

Dispositif piqueur (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
petit canal radial (67) formé a la partie supérieure du
corps (15), dit d’'amorgage de la commande du tiroir
(19), permettant depuis I'arrét du dispositif piqueur
(1) dirigé vers le haut de repousser le tiroir mobile
(19) versI'élément piqueur (7), etd’établir la pression
dans le cylindre (13), alacommande, pour démarrer
le mouvement du piston (3).

Dispositif piqueur (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il est apte a
fonctionner a haute pression d’air (7 bars par exem-
ple) ou en basse pression (inférieure a 2 bars) ou
entre les deux.

Dispositif piqueur (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal supérieur (37) est relié a un canal longitu-
dinal supérieur (41) s’étendant dans I'épaisseur du
corps de cylindre (13) et sur sa longueur jusqu’au
fond de ce dernier, ce canal (41), dit canal de reléve
du piston (3) permettant a celui-ci de revenir vers la
partie supérieure (33) du cylindre lorsqu’il est arrivé
au fond (43) du cylindre et permettant également
I’échappementde 'air sous le piston (3) dans la cour-
se du piston vers le fond (43) du cylindre, par l'inter-
médiaire de deux canaux ou trous radiaux débou-
chants d’échappement (45) prévus dans le corps
(15) et convenablement ouverts par le tiroir mobile
(19).

Dispositif piqueur (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal longitudinal (39) de la partie supérieure (33)
est reliée a un canal radial (47) du corps pour I'ali-
mentation en air comprimé du cylindre, a un petit
canalradial (49) du corps pour lacommande de mou-
vement du tiroir (19) et a d’autres canaux auxiliaires
radiaux du corps (15).

Claims

Pressurised air pick device (1) with variable control
that comprises a cylinder and piston assembly (5)
for actuating a picking member (7), and a distribution
portion (9) with variable control (23,25) of the pres-
surised air to said cylinder and piston assembly (5),
the distribution portion (9) including an upper body
(15), a lower ring (17) and a movable fluid-distribu-
tion slider (19) capable of sliding between the body
(15) and the ring (17), characterised in that the
distribution portion (9) is housed in the cylinder (13)
of the cylinder and piston assembly (5) at the upper
portion (33) thereof and coaxially therewith, the fluid
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variable control (23,25) is housed in the head (11)
of the cylinder closing the upper portion (33) of the
cylinder connected to a fluid-supply section (29), and
said upper portion (33) of the cylinder includes two
channels (37,39) for conveying pressurised air in
tight communication with the distribution portion (9)
through radial channels of the distribution portion (9),
which conveying channels (37,39) are outside and
adjacent to the distribution portion (9), one of the
supply channels (39) being intended more particu-
larly for supplying the cylinder and piston assembly
(5) in conjunction with the supply section (29) and
the variable control portion (23, 25) of the fluid, and
for controlling the movement of the slider (19) of the
distribution portion (9) and the other supply channel
(37) is intended to allow alternate raising (62, 63, 41)
of the piston and

escape of the fluid (41, 45) at the lower level of the
cylinder and piston assembly (5), the said channels
(37,39) having a cross-section in the shape of a
groove that is open towards the radial channels of
the distribution portion.

Pick device (1) according to claim 1, characterised
in that the said conveying channels (37, 39) are
formed outside the distribution portion (9) and com-
municate with little play and in sealed manner with
radial channels formed in the body (15) and ring (77)
of the distribution portion (9).

Pick device (1) according to one of claims 1 and 2,
characterised in that the supply channels (37, 39)
extend coaxially and adjacent to the distribution por-
tion (9), over the length thereof, and are each in the
form of a groove with its opening facing the said radial
channels of the distribution portion (9).

Pick device (1) according to claim 3, characterised
in that the section of this groove, which is preferably
semi-cylindrical, may be relatively great, thus being
able to allow a relatively large flow rate of fluid to
pass through.

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that the variable control
(23, 25) of the fluid is housed in the head (11) of the
cylinder closing off the upper portion (33) of the cyl-
inder, being connected to a supply section (29) of
the fluid by at least one flexible supply tube (31), just
below an operating handle (21) of the pick device,
which is fixed to the cylinder head (11).

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that the ring (17) of the
distribution portion (9) advantageously comprises at
least one radial escape channel (51) connected to a
radial channel opening out at the upper portion (33)
of the cylinder, adapted to be opened or closed by
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10.

1.

12.

the movable slider (19) and enabling the escape of
fluid to be opened when the piston (3) rises again.

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that the ring (17) further
comprises at least one channel (59) for controlling
the raising of the slider (19) which is open at the
bottom position of the piston (3) and connected to a
control channel (60) for the cylinder opening into it
above the piston (3) in the bottom position.

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that the body (15) of the
distribution portion (9) comprises at least one radial
escape channel (45), suitably positioned thereon to
be opened or closed by the movable slider (19) and
allow, when opened, communication with a raising
channel (41) for the piston on downward actuation
of the latter without compressing the fluid in the lower
portion (55) of the cylinder (13).

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that it comprises a small
radial channel (67) formed at the upper portion of
the body (15), known as the starter for controlling
the slider (19), which, once the upwardly directed
pick device (1) has stopped, allows the movable slid-
er (19) to be pushed towards the pick member (7),
and the pressure in the cylinder (13) to be estab-
lished, on actuation, to initiate the movement of the
piston (3).

Pick device (1) according to one of the preceding
claims, characterised in that it is adapted to oper-
ate at a high air pressure (7 bars, for example) or at
low pressure (below 2 bars), or between the two.

Pick device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the upper channel
(37) is connected to an upper longitudinal channel
(41) extending within the thickness of the cylinder
body (13) and along its length, to the bottom thereof,
this channel (41), which is known as the piston rais-
ing channel (3), enabling the piston to move back up
to the upper portion (33) of the cylinder once it has
arrived at the bottom (43) of the cylinder and also
allowing the air under the piston (3) to escape during
the travel of the piston towards the bottom (43) of
the cylinder, via two radial escape channels or holes
(45) provided in the body (15) and suitably opened
by the movable slider (19).

Pick device (1) according to any one of the preceding
claims, characterised in that the longitudinal chan-
nel (39) of the upper portion (33) is connected to a
radial channel (47) of the body for supplying the cyl-
inder with pressurised air, to a small radial channel
(49) of the body for controlling the movement of the
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slider (19) and to other radial auxiliary channels of
the body (15).

Patentanspriiche

1.

Druckluft-Schlagvorrichtung (1) mit variabler Rege-
lung, aufweisend ein Zylinder- und Kolben-Ensem-
ble (5) zur Betatigung eines Schlagelements (7), und
ein Verteilungsteil (9) mit variabler Regelung (23, 25)
der Druckluft fir das Zylinder- und Kolben-Ensemble
(5), wobei das Verteilungsteil (9) einen oberen Kor-
per (15), einen unteren Ring (17) und einen beweg-
lichen Schieber (19) zur Verteilung von Fluid, der
verschiebbar zwischen dem Koérper (15) und dem
Ring (17) befestigt ist, aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verteilungsteil (9) in dem Zylin-
der (13) des Zylinder- und Kolben-Ensembles (5), in
seinem oberen Bereich (33) und koaxial damit, un-
tergebracht ist, die variable Regelung (23, 25) des
Fluids in dem Kopf (11) des Zylinders untergebracht
ist, der den oberen Bereich (33) des Zylinders
schlielt, wobei sie mit einem Zufiihrabschnitt (29)
des Fluids verbunden ist, und wobei der obere Be-
reich (33) des Zylinders zwei Kanale (37, 39) zur
Beforderung von Druckluft aufweist, die durch radia-
le Kanéle des Verteilungsteils (9) in dichter Verbin-
dung mit dem Verteilungsteil (9) sind, wobei die Be-
foérderungskanale (37, 39) auferhalb des Vertei-
lungsteils (9) und benachbart dazu sind, wobei der
eine der Beférderungskanale (39) insbesondere be-
stimmt ist zur Versorgung des Zylinder- und Kolben-
Ensembles (5) in Verbindung mit dem ZuflGhrab-
schnitt (29) und dem Bereich zur variablen Regelung
(23, 25) des Fluids, und zur Regelung der Bewegung
des Schiebers (19) des Verteilungsteils (9), und wo-
bei der andere Beférderungskanal (37) dazu be-
stimmt ist, alternativ das Hochziehen (62, 63, 41)
des Kolbens (3) und das Entlassen des Fluids (41,
45) auf dem unteren Niveau des Zylinder- und Kol-
ben-Ensembles (5) zuzulassen, wobei die Kanale
(37, 39) einen Querschnitt in Form einer Rinne, die
in Richtung der radialen Kanale des Verteilungsteils
offen ist, haben.

Schlagvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befbérderungskanéle
(37, 39) auRerhalb des Verteilungsteils (9) ausgebil-
det sind und mit geringem Spiel und in dichter Weise
mit den radialen Kanalen, die in dem Kérper (15) und
dem Ring (17) des Verteilungsteils (9) ausgebildet
sind, kommunizieren.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Be-
férderungskanale (37, 39) koaxial und benachbart
zu dem Verteilungsteil (9) Uber dessen Lange er-
strecken und die Form einer Rinne haben, die mit
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ihrer Offnung zu den radialen Kanélen des Vertei-
lungsteils (9) weist.

Schlagvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Rinne,
bevorzugt halbzylindrisch, relativ grol3 sein kann,
wodurch er dazu geeignet ist, einen relativ gro3en
Durchsatz an Fluid passieren zu lassen.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die variable Regelung (23, 25) des Fluids in dem
Kopf (11) des Zylinders untergebracht ist, wobei sie
den oberen Bereich (33) des Zylinders schliel3t, der
mittels mindestens eines flexiblen Zufiihrschlauchs
(31) unmittelbar unterhalb eines Bedienungshebels
(21) der Schlagvorrichtung, der an dem Kopf (11)
des Zylinders befestigtist, mit einem Zuflhrabschnitt
(29) des Fluids verbunden ist.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ring (17) des Verteilungsteils (9) mindestens ei-
nenradialen Auslasskanal (51) aufweist, der verbun-
denistmit einemradialen Kanal, der vondem oberen
Bereich (33) des Zylinders abgeht, der dazu geeig-
net ist, von dem beweglichen Schieber (19) gedffnet
oder geschlossen zu werden, und das Eréffnen des
Entlassens des Fluids beim Wiederhochkommen
des Kolbens (3) erlaubt.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ring (17) auRerdem mindestens einen Kanal
(59) zur Regelung des Hochschiebens des Schie-
bers (19) aufweist, der in der unteren Position des
Kolbens (3) offen ist und mit einem Kanal (60) zur
Zylinderregelung verbunden ist, der tber dem Kol-
ben (3) in der unteren Position in ihn einmiindet.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Korper (15) des Verteilungsteils (9) mindestens
einen radialen Auslasskanal (45) auf ihm in einer
geeigneten Position aufweist, dass er von dem be-
weglichen Schieber (19) gedffnet und geschlossen
werden kann und das Offnen der Verbindung zu ei-
nem Kanal (41) zum Hochheben des Kolbens bei
der Abwartsbewegung des Letzteren erlaubt, ohne
das Fluid in dem unteren Bereich (55) des Zylinders
(13) zu komprimieren.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen kleinen radialen Kanal (67) aufweist, der
ausgebildet ist in dem oberen Bereich des Korpers
(15), zum Einleiten der Regelung des Schiebers
(19), der es ab dem Ende der Aufwartsbewegung
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der Schlagvorrichtung (1) erlaubt, den beweglichen
Schieber (19) zu dem Schlagelement (7) zurlickzu-
stofRen und, bei seiner Inbetriebsetzung, den Druck
in dem Zylinder (13) aufzubauen, um die Bewegung
des Kolbens (3) in Gang zu setzen.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie dazu geeignet ist, bei hohem Luftdruck (bei-
spielsweise 7 bar) oder bei niedrigem Druck (unter-
halb von 2 bar) oder zwischen den Beiden zu arbei-
ten.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der obere Kanal (37) mit einem oberen Langskanal
(41) verbundenist, der sich in der Dicke des Kérpers
des Zylinders (13) und Uber seine Lénge bis zum
Boden des Letzteren erstreckt, wobei es der Kanal
(41), sogenannter Hochhebekanal des Kolbens (3)
diesem erlaubt, zu dem oberen Bereich (33) des Zy-
linders zurlickzukehren, wenn er am Boden (43) des
Zylinders angekommen ist, und gleichermal3en das
Entlassen der Luft unter dem Kolben (3) auf dem
Weg des Kolbens zum Boden (43) des Zylinders mit-
tels zweier radialer, einmindender Auslasskanale
oder Auslasslécher (45), die in dem Korper (15) vor-
gesehen sind und von dem beweglichen Schieber
(19) in geeigneter Weise geoffnet werden, erlaubt.

Schlagvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Langskanal (39) des oberen Bereichs (33) mit
einem radialen Kanal (47) des Kdrpers zur Versor-
gung des Zylinders mit Druckluft, mit einem kleinen
radialen Kanal (49) des Korpers zur Regelung der
Bewegung des Schiebers (19), und mit anderen ra-
dialen Hilfskanalen des Korpers (15) verbunden ist.
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