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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrich-
tung zur thermischen Energiestromlenkung, mit einer
thermischen Energiequelle, einer Mehrzahl von Energie-
senken und einem Energiekreislauf.

[0002] Im Unterschied zu anderen Energieformen, wie
bspw. elektrische Energie, l1dsst sich thermische Energie
im Wesentlichen nicht oder nur sehr schwierig speichern.
Daher besteht stets das Problem, thermische Energie
dann herstellen bzw. bereitstellen zu miissen, wenn sie
angefordert wird, bzw. eine entsprechende Energieauf-
nahmekapazitat bereitzustellen, wenn thermische Ener-
gie von einer Quelle abtransportiert werden muss. Ener-
gieverteilsysteme zum Heizen bzw. zur Kiihlung werden
daher zumeist auf die zu erwartende Maximalbelastung
ausgelegt, was dazu fiihren kann, dass solche Systeme
zumeist nicht ausgelastet arbeiten. Nunist aber bekannt,
dass thermische Energiebereitstellungs- bzw. Abgabe-
systeme nur dann einen hohen Wirkungsgrad aufweisen,
wenn diese im optimalen Betriebszustand betrieben wer-
den, der zumeist nahezu der Maximalauslastung ent-
spricht. Wird weniger Energie angefordert bzw. ist weni-
ger Energie abzuflihren, arbeiten derartige Systeme in
einem energetisch unglnstigen Teillastbereich was sich
unmittelbar auf den Wirkungsgrad und damit auf die Wirt-
schaftlichkeit auswirkt.

[0003] Systeme zum Abtransport einer anfallenden
thermischen Energie werden im Allgemeinen als Kihl-
systeme bezeichnet. An ein derartiges System ist die An-
forderung gestellt, dass die anfallende thermische Ener-
gie abtransportiert werden muss, um somit zu verhin-
dern, dass insbesondere die Temperatur der Energie-
quelle Uber den zuldssigen Betriebsbereich hinaus an-
steigt. Bei einer derartigen Energiequelle handelt es sich
bspw. um eine technische Einrichtung, deren Betrieb ein
gewisses Mald an elektrischer Verlustleistung mit sich
bringt, was sich insbesondere in einer Erhdhung der Be-
triebstemperatur der Einrichtung auswirkt. Fir einen zu-
verlassigen Betrieb ist jedoch zumeist gefordert, dass
die maximale Temperatur der Einrichtung, bzw. die ma-
ximale Umgebungstemperatur innerhalb bestimmter
Grenzen liegt, insbesondere jedoch einen Maximalwert
nicht Uberschreitet.

[0004] FirBetriebseinrichtungen wie bspw. Datenver-
arbeitungsanlagen, wurde bislang zumeist eine Warme-
pumpe zur Kiihlung der Umgebungsluft und damit indi-
rekt zur Kiihlung der Betriebseinrichtung eingesetzt. Wie
dem kundigen Fachmann bekannt ist, zirkuliert in einer
derartigen Warmepumpe ein Kaltemittel, wobei durch
Kompression und Expansion ein Warmetransport zwi-
schen zwei Warmetauschersystemen stattfindet. Auf-
grund der chemischen Eigenschaften des Kaltemittels
ist jedoch der Temperaturbereich in dem sich eine der-
artige Warmepumpe einsetzen Iasst, beschrankt. Ein be-
deutender Nachteil liegt insbesondere darin, dass eine
derartige Kéltemaschine eine nicht unbetrachtliche Men-
ge Betriebsenergie bendtigt, wodurch sich die gesamte
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Energiebilanz der Betriebseinrichtung verschlechtert.
[0005] Da zumeist indirekt gekihlt wird, insbesondere
mittels Raumluftkiihlung, war es bislang tblich, die Tem-
peratur in Betriebsraumen von technischen Vorrichtun-
gen wie Datenverarbeitungsanlagen, sehr stark zu redu-
zieren, insbesondere auf ein, flir Bediener die sich in sol-
chen Raumen aufhalten mussten, unangenehmes MaR.
Eine derart starke Reduktion der Betriebs- bzw. Umge-
bungstemperatur erfordert einen auferst hohen Ener-
gieeinsatz und hat den weiteren Nachteil, dass Bediener
die sich in derartigen Betriebsrdumen aufhalten, Gefahr
laufen, sich aufgrund der niedrigen Temperaturen zu er-
kalten.

[0006] Auch bei Systemen zur Gebaude bzw. Raum-
heizung wurden bislang Systeme eingesetzt, die auf-
grund der technischen Gegebenheiten der Raumwarme-
tauscher zumeist eine sehr hohe Betriebstemperatur er-
forderlichmachten. Insbesondere wurden derartige War-
metauscher wie bspw. Heizkdrper zumeist besonders
kompakt ausgertihrt, da sie sich bestehenden Gestal-
tungs- und Designvorgaben unterordnen mussten. Um
jedoch eine bestimmte Menge thermischer Energie an
einen Raum bzw. an die Umgebung abgeben zu kénnen,
missen also kompakte Warmetauscher mit einer hohen
Betriebstemperatur betrieben werden. Die negativen
Auswirkungen heilRer Objekte auf das Raumklima sind
dem Fachmann allgemein bekannt.

[0007] Weiters wurde bei der Gebaudetechnik bislang
das Thema Abtransport von Abwarme und Warmever-
sorgung Uberwiegend getrennt voneinander betrachtet
und somit mehrere eigenstandige, funktional dhnliche
Systeme installiert. Dies bringt einerseits deutlich erhdh-
te Kosten und hat den weiteren Nachteil, dass die Sys-
teme zumeist nicht im optimalen Betriebsbereich betrie-
ben werden.

[0008] Aus dem Dokument WO 01/67004 A2 ist dazu
beispielsweise eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Heizung und Kiihlung von Gebauden bekannt. Dabei sor-
gen eine oder mehrere Warmepumpen fir den Aus-
tausch thermischer Energie zwischen der Umgebungs-
luft und einem flissigen Warmetauschermedium. Da-
durch sollen die natirlichen, kurzzeitlichen Variationen
im Verlauf der AuRentemperatur aufgrund unterschied-
licher Wetterbedingungen, sowie Tag-Nacht-Schwan-
kungen ausgeglichen werden, ferner sollen die eine oder
mehrere Warmepumpen in ihnrem optimalen Betriebsbe-
reich betrieben werden. Warmepumpen sind sehr effizi-
ente Werkzeuge, um thermische Energie aus einer Nie-
dertemperaturquelle zu entnehmen und an ein Hochtem-
peratursystem zu Ubergeben. Da Warmepumpen nach
dem umgekehrten Kuhlschrankprinzip arbeiten, sollte
die thermische Energiequelle eine méglichst hohe Aus-
gangstemperatur und einen mdglichst stabilen Tempe-
raturverlauf aufweisen. Daher werden als Energiequelle
zumeist Erdsonden eingesetzt, in denen ein Flissigkeits-
austauschmedium zirkuliert. Es ist ferner offenbart, dass
Warmepumpen wahrend relativ warmer Perioden, der
Umgebungsluft Energie entziehen und diese extrahierte
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Warme in einem thermischen Energiespeicher einge-
bracht wird, wobei dieser Speicher eine Kapazitat von
ca. 5 bis 15 Tagen aufweist. Uber Ventilationsausldsse
wird verbrauchte Luft aus dem Raum abgesaugt und ei-
ner Warmepumpe zugefiihrt, ferner wird Frischluft Gber
die Warmepumpe wiederum Uber Ventilations6ffnungen
dem Raum zugefihrt. Von der Luft-zu-Luft-Warmepum-
pe wird der warmen, verbrauchten Abluft die thermische
Energie entzogen und damit die Frischluft erwarmt und
dem Raum zugefiihrt. Erwarmte Abluft ist eine glinstige
Energiequelle und wird somit bevorzugt als primare En-
ergiequelle verwendet. Als sekundare Unterstitzungs-
warmequelle dient die AuRenluft, die einen gegebenen-
falls vorhandenen, zuséatzlichen Bedarf abdeckt. Die ver-
wendeten Warmepumpen werden jeweils im optimalen
Betriebszustand betrieben und laufen insbesondere un-
ter Volllast, gegebenenfalls nicht benétigte Warme wird
im thermischen Energiespeicher gespeichert.

[0009] Das Dokument EP 1728 663 A1 offenbart eine
Vorrichtung zur Verwaltung von thermischer Energie in
einem Fahrzeug, welches einen elektrischen Stromer-
zeuger umfasst, der eine Brennstoffzelle und einen Was-
serstoffreformer verknipft. Die thermische Energie die
von einer Brennstoffzelle erzeugt wird, wird bspw. dazu
verwendet, um den Fahrgastraum des Fahrzeuges zu
klimatisieren. Dazu wird die Brennstoffzelle an einen kon-
ventionellen kalteerzeugenden Kreislauf, der einen Kom-
pressor einsetzt, gekoppelt. Insbesondere zirkuliert in ei-
nem Primarkreis ein erstes Kaltetragerfluid, wobei es der
Kreis ermoglicht, Warme von ei ner Warmequelle zu ei-
nem Warmetauscher zu transportieren und wobei we-
nigstens ein Warmetauscher vorhandenist, der auf Sorp-
tion basiert. Der Kiihlkreis enthalt ferner einen Warme-
tauscher der es ermdglicht, die Brennstoffzelle mit Hilfe
des Hauptklhlkreislaufes des thermischen Motors zu
kiihlen, um so die thermische Energie an die Umgebung
des Fahrzeugs abzugeben. Insbesondere ist offenbart,
dass zumindest einer der Warmetauscher durch Sorpti-
on gebildet wird, bei der ein Kaltetragerfluid im Bereich
eines Heizrohres verdampft wird und in einem Konden-
sator durch Luft gekuhlt wird. Insbesondere wird die im
Bereich des Reformers, als heile Quelle, abgefiihrte
Warme verwendet, um das Fluid von mehreren kélteer-
zeugenden Austauschern, basierend auf Sorption, zu er-
warmen. Dabei ist jeder Sekundarkreis vollstandig vom
Primarkreis isoliert. Die hohe Temperatur der Warme-
quelle des Reformers, zwischen 800° und 1.000°, kann
somit an die einzelnen Verbraucher gefiihrt werden, wo-
bei insbesondere Uber die Ankopplung an den Kiihlkreis
der Verbrennungskraftmaschine des Fahrzeugs, auch
eine Abgabe der thermischen Energie an die Umgebung
moglich ist.

[0010] Aus dem Dokument JP 2005 308258 A ist ein
Steuerungssystem flr eine Heizungsvorrichtung be-
kannt, welches mdglichst die kostenglinstig zur Nacht-
zeit verfigbare Energie verwendet, um dadurch Ver-
brauchsspitzen zu minimieren. Durch Wahl der entspre-
chenden Startzeit fir den Heizbetrieb wird die gewlinsch-
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te Temperatur des zu beheizenden Objekts in der ge-
winschten Zeit erreicht und der Heizbetrieb beendet.
[0011] Das Dokument JP 2001 241736 A offenbart ei-
ne Vorrichtung zur Reduktion der Betriebskosten eines
Klimagerats, wobei die Versorgungsenergie von einem
offentlichen Versorgungsnetz und einem Energiespei-
cher stammt. Dabei sind eine Mehrzahl von Energiespei-
chermittel, beispielsweise Batterien, und ein thermi-
schen Energiespeicher vorgesehen, welche im Betrieb
das Klimagerat mit Energie versorgen.

[0012] Aus dem Dokument JP 2002 013767 A ist ein
Verfahren zur Energieeinsparung fir ein Klimatisie-
rungssystem und insbesondere eine Ermittlung des Um-
fangs der Energieeinsparung bekannt. Ein Warmetrans-
portmittel wird von einem im Untergrund angebrachten,
thermischen Energiespeicher zu einem Raumklimatisie-
rungssystem transportiert, insbesondere mittels einerim
Boden des Raums angebrachten Zirkulationsleitung.
Das Energietransportmittel wird dabei von einer Pumpe
im Kreis transportiert, wobei die Pumpe eine Mengen-
messvorrichtung aufweist und aus der ermittelten Menge
und aus spezifischen Daten des Warmetransportmittels,
wird ein Energieeinsparungskoeffizient ermittelt.

[0013] Das Dokument JP 2002 295882 A offenbart ei-
ne Kuhleinrichtung mit einem Absorptionswasserkihler
bzw. Heizer, einem Eislagertank, einer Energiever-
brauchsmessvorrichtung zur Ermittlung der Betriebsen-
ergie des Kihlers bzw. Heizers, eine Energiemessvor-
richtung zur Ermittlung des Energieverbrauchs zum Be-
trieb des Eistanks und eine Steuerung. Die Steuerung
ermittelt eine Temperaturdifferenz zwischen der Tempe-
ratur am Kuhler bzw. Heizer und eine Temperaturdiffe-
renzam Tank, sodass der Energieverbrauch zum Betrieb
des Kihlers bzw. Heizers und des Tanks minimiert wird.
[0014] Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Ver-
fahren zur thermischen Energiestromlenkung zu finden,
um thermische Energie von einer Energiequelle derart
abzuleiten, dass die Energiequelle stets in einem opti-
malen Betriebszustand betrieben wird.

[0015] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Ver-
fahren mit einer thermischen Energiequelle, einer Mehr-
zahl von Energiesenken und einen Energiekreislauf ge-
l6st, wobei das Verfahren die im Folgenden beschriebe-
nen Schritte umfasst.

[0016] Zur optimierten thermischen Energiestromlen-
kung gilt es die Menge der abzufiihrenden Primarenergie
der Energiequelle zu ermitteln. Die Energiequelle wird
im Wesentlichen eine konstante Menge thermischer En-
ergie abgegeben, jedoch kann es sowohl zu kurzfristi-
gen, als auch langfristigen Schwankungen der abzufih-
renden Primarenergie kommen. Wird die aktuell abzu-
fuhrende Primarenergiemenge ermittelt, kann das erfin-
dungsgemale Verfahren immer auf den aktuellen Ener-
giemengen basierend, die Energiestromlenkung durch-
fihren.

[0017] Nachdem festgestellt wurde, dass Primarener-
gie abzufiihren ist und die Menge der abzufiihrenden Pri-
marenergie ermittelt wurde, wird eine erste Energiesen-
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ke an den Energiekreislauf angekoppelt. Die erste Ener-
giesenke ist dabei derart ausgebildet, dass zumindest
derUberwiegende Teil der abzufiihrenden Primarenergie
der Energiequelle von der ersten Energiesenke aufge-
nommen und an eine hier nicht ndher bestimmte Umge-
bung abgegeben werden kann.

[0018] Einvorteilhaftes Merkmal des erfindungsgema-
Ren Verfahrens liegt auch darin, dass die Menge des
Energiestroms in die erste Energiesenke geregelt wird,
insbesondere bis die maximale Ubernahmekapazitat der
ersten Energiesenke erreicht wird. Jede Energiesenke
kann technisch bedingt, eine gewisse maximale Menge
thermischer Energie je Zeiteinheit aufnehmen. Das er-
findungsgemaRe Verfahren leitet geregelt jeweils soviel
thermische Energie je Zeiteinheit in die erste Energie-
senke, wie es der abzufiihrenden Primarenergie der En-
ergiequelle entspricht, insbesondere wird jedoch maxi-
mal nur jene Menge thermischer Energie in die Energie-
senke geleitet, wie diese je Zeiteinheit maximal Giberneh-
men kann.

[0019] Ist mehrthermische Primarenergie von der En-
ergiequelle abzuflihren als die erste Energieschenke
maximal je Zeiteinheit aufnehmen kann, werden die Teil-
schritte des erfindungsgemafen Verfahrens wiederholt,
wobei jedoch zumindest eine weitere Energiesenke an
den Energiekreislauf angekoppelt wird. In diese weitere
Energiesenke wird wiederum geregelt thermische Ener-
gie geleitet, wobei auch hier die maximale Ubernahme-
kapazitat nicht tiberschritten wird. Sollte die Ubernahme-
kapazitat je Zeiteinheit noch nicht ausreichen um die
thermischen Primarenergie von der Energiequelle abzu-
fuhren, wird noch eine weitere Energiesenke an den En-
ergiekreislauf angekoppelt und die Schritte wie zuvor
wiederholt. Insbesondere werden so viele Energiesen-
ken an den Energiekreislauf angekoppelt, wie zur Uber-
nahme der thermischen Primarenergie je Zeiteinheit er-
forderlich sind.

[0020] Eine Energiesenke ist im Wesentlichen dazu
gebildet, eine bestimmte Menge thermischer Energie je
Zeiteinheit zu Gbernehmen und diese an eine nicht ndher
spezifizierte Umgebung abzugeben. Insbesondere ist je-
doch die Menge an thermischer Energie, die von einer
Energiesenke insgesamt aufgenommen werden kann,
beschrankt. Bspw. dadurch, dass die von der Energie-
senke aufgenommene Primarenergie nicht in ausrei-
chendem MaR an eine Umgebung abgegeben werden
kann, wodurch es in der Energiesenke zu einem uner-
wiinschten und fir das erfindungsgemafRe Verfahren
nachteiligen Temperaturanstieg kommen kénnte. Erfin-
dungsgemaR wird daher bei Uberschreitung der Aufnah-
mekapazitat der an den Energiekreislauf angekoppelter
Energiesenke, eine weitere Energiesenke an den Ener-
giekreislauf angekoppelt und die Verfahrensschritte wie-
derholt.

[0021] Durch das erfindungsgemafe Verfahren ist si-
chergestellt, dass stets die gesamte Menge der abzufiih-
renden Primarenergie der Energiequelle in die Energie-
senken geleitet wird, wobei in vorteilhafter Weise weiters
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sichergestellt ist, dass stets nur jene Energiesenken an
den Energiekreislauf angekoppelt sind, die unter Bertick-
sichtigung der maximalen Ubernahmekapazitét die ab-
zuflihrende Menge der thermischen Primarenergie der
Energiequelle aufnehmen kénnen. Dadurch ist in beson-
ders vorteilhafter Weise immer nur jene Energiesenke
bzw. Senken an den Energiekreislauf angekoppelt, wel-
che hinsichtlich ihrer Aufnahme bzw. Ubernahmekapa-
zitat moglichst optimal der Menge der abzufiihrenden Pri-
marenergie der Energiequelle entsprechen.

[0022] Die Messung einer ersten Temperatur des En-
ergiekreislaufs zur Ermittlung der Menge der abzufiih-
renden Primarenergie stellt in vorteilhafter Weise sicher,
dass das erfindungsgemafe Verfahren nur dann aktiv
ist, wenn thermische Primarenergie abzuflihren ist.
Durch duf3ere Einflisse kénnte die thermische Energie-
quelle bspw. einen Betriebszustand einnehmen, in dem
nur eine sehr geringe Menge thermischer Primarenergie
abzufiihren ist. Weiters kann es auch vorkommen, dass
kurzfristig groRe Mengen thermischer Primarenergie ab-
zufiihren sind. Beides wirkt sich in einer Anderung der
Temperatur des Energiekreislaufs aus, wobei durch die
Messung einer ersten Temperatur eine derartige Ande-
rung der Menge der Primarenergie sicher und zuverlas-
sig festgestellt werden kann. Insbesondere von Vorteil
ist, wenn die erste Temperatur an einer Ubergabestelle
der Energiequelle an den Energiekreislauf gemessen
wird. Da Uber den Energiekreislauf eine Verteilung der
thermischen Energie stattfindet, insbesondere also Kiihl-
bzw. Heizaufgaben tibernommen werden, ist es von Vor-
teil, wenn die erste Temperatur dort gemessen wird, wo
die Energiequelle die thermische Primarenergie an den
Energiekreislauf Ubergibt. Insbesondere ist diese Erfas-
sungsposition derart gewahlt, dass eine zuverlassige Be-
stimmung der Energieverhéltnisse in der Energiequelle,
insbesondere der Temperatur sichergestellt ist. Im Hin-
blick auf eine Ausbildung bei der das erfindungsgemafie
Verfahren zumindest teilweise zur Beheizung eines
Raums bzw. eines Gebaudes verwendet wird, hat die
Ausbildung den weiteren Vorteil, dass sich die Tempe-
ratur des energietransportierenden Mediums gut bestim-
men lasst, da insbesondere ein moglichst konstanter
Temperaturverlauf im Energiekreislauf wiinschenswert
ist.

[0023] Ebenso von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der
die Ermittlung der Menge der abzufiihrenden Primare-
nergie die Messung einer zweiten Temperatur des En-
ergiekreislaufs umfasst. Durch die Messung einer zwei-
ten Temperatur, die besonders bevorzugt an einer Uber-
gabestelle des Energiekreislaufs an die Energiequelle
gemessen wird, ist sichergestellt, dass im Energiekreis-
lauf eine ausreichende Menge der thermischen Priméar-
energie an Energiesenken abgegeben wurde und somit
die Temperatur des in die Energiequelle zuriickstromen-
den Warmetransportmediums in einem festgelegten Be-
reich liegt. Durch die Messung der Temperatur des in die
Energiequelle riickstromenden Mediums arbeitet in be-
sonders vorteilhafter Weise auch die Energiequelle in
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einem weitestgehend konstanten Temperaturniveau,
was fur die Betriebssicherheit von entscheidender Be-
deutung ist.

[0024] GemalR einer Weiterbildung wird aus einer
Temperaturdifferenz zwischen der ersten und der zwei-
ten Temperatur und der Messung des Volumenstroms
im Energiekreislauf die Menge der Primarenergie ermit-
telt. Energietransportsysteme reagieren zumeist recht
trage, insbesondere stellen sich Schwankungen in der
Energiebereitstellung der Energiequelle oftmals mit einer
recht deutlichen Zeitverzégerung bei der Energiesenke
ein. Eine anspruchsgemaRe Ausbildung hat daher den
besonderen Vorteil, dass frihzeitig und recht genau
Schwankungen im Energiekreislauf feststellbar sind, wo-
durch ein rasches Gegensteuerung mdglich ist. Insbe-
sondere lasst sich mit dem anspruchsgemal ausgebil-
deten Verfahren frihzeitig abschatzen bzw. ermitteln,
welche der méglichen Energiesenken mit dem Energie-
kreislauf in welchem Umfang verbunden werden soll.
[0025] Eine ganzbesonders vorteilhafte Weiterbildung
erhalt man, wenn der Volumenstrom direkt proportional
zur Menge der abzufihrenden Priméarenergie geregelt
wird. Da die Menge der zu transportierenden thermi-
schen Energie unter anderem wesentlich vom Volumen-
strom des Energietransportmediums abhangt, hat diese
Ausbildung den Vorteil, dass der Volumenstrom direkt
an die zu transportierende Menge thermischer Priméare-
nergie angepasst werden kann und somit stabile Tem-
peraturverhaltnisse im Energiekreislauf und in der Ener-
giequelle sichergestellt werden kénnen. Stabile Tempe-
raturniveaus, insbesondere der ersten und zweiten Tem-
peratur, sind fir einen moglichst effizienten Energie-
transports von der Energiequelle zur Energiesenke und
insbesondere einer mdglichst optimalen Energieaufnah-
me in der Energiesenke von ganz besonderem Vorteil.
Im Gegensatz zu bekannten Verfahren, bei denen ubli-
cherweise der Volumenstrom im Energiekreislauf kon-
stant gehalten wird und sich somit bei schwankender Pri-
marenergiemenge auch schwankende Temperaturni-
veaus im Energiekreislauf einstellen werden, hat eine
anspruchsgemafe Ausbildung des erfindungsgemalen
Verfahrens den ganz besonderen Vorteil, dass eine be-
deutend einfache Regelung des Energietransports mog-
lichistund somit die Temperaturniveaus im Energiekreis-
lauf besonders stabil gehalten werden kénnen.

[0026] Von ganz besonderem Vorteil ist es, wenn das
erfindungsgemaRe Verfahren zur Auswahl der ersten
Energiesenke auf zumindest einen klimatographischen
Datensatz des lokalen Standorts zurlickgreifen kann. Da
beim erfindungsgemafRen Verfahren eine Mehrzahl un-
terschiedlicher Energiesenken an den Energiekreislauf
ankoppelbar sind und die einzelnen Energiesenken un-
terschiedliche Aufnahme-bzw. Absorptionverhalten auf-
weisen, ist die Wahl der ersten Energiesenke von beson-
derer Bedeutung fiir die Effizienz des erfindungsgema-
Ren Verfahrens. Ein klimatographischer Datensatz kann
bspw. lediglich die Information lber eine durchschnittli-
che Umgebungstemperatur, basierend bspw. auf der ak-
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tuellen Jahreszeit umfassen, jedoch ist auch ein Detail-
grad mdoglich, der aktuelle Klimaparameter umfasst,
bspw. Temperatur und Feuchtigkeitsverlauf sowie Son-
neneinstrahlung. Aus einem entsprechend ausgebilde-
ten klimatographischen Datensatz I&sst sich bspw. eine
mittelfristige Prognose ableiten, in welche Energiesenke
die Primarenergie geleitet werden soll. Insbesondere von
Bedeutung ist die wesentliche Unterscheidung, ob das
erfindungsgeméafe Verfahren grundlegend eine Heiz-
oder eine Kihlaufgabe tbernehmen sollen. Somit wird
wahrend einer Warmeperiode, bspw. im Sommer, die
Primarenergie der Energiequelle in eine Energiesenken
geleitet, welche auch bei sommerlichen Umgebungstem-
peraturen eine ausreichende Warmeaufhahmekapazitat
aufweist. Dem gegeniiber wird in kélteren Zeitperioden
die Priméarenergie bevorzugt in jene Energiesenken ge-
leitet, die eine Abgabe der thermischen Primarenergie
an ein Gebaude bzw. in einen Raum ermdglichen. Der
ganz besondere Vorteil des erfindungsgemafRen Verfah-
rens liegt nun darin, dass die Temperaturniveaus im En-
ergiekreislauf, insbesondere die erste und zweite Tem-
peratur sowohl in Kalteperioden als auch in Warmeperi-
oden weitestgehend gleich sind. Insbesondere ist somit
ein Abtransport der thermischen Primarenergie von der
Energiequelle weitestgehend unabhangig von klimato-
graphischen Einflissen mdglich, insbesondere ohne
dass der Energiekreislauf an die Umgebungsbedingun-
gen bzw. die jeweiligen Energiesenken angepasst wer-
den musste.

[0027] Vonbesonderem Vorteil ist es daher, wenn ge-
maf einer Weiterbildung, die Ordnung der Ankopplung
der weiteren Energiesenke durch ein hinterlegtes Hier-
archieprofil gesteuert wird, denn damit kdnnen gezielt
jene Energiesenken an den Energiekreislauf angekop-
pelt werden, die unter den herrschenden Umgebungs-
bedingungen optimal zur Aufnahme der von der Ener-
giequelle abzufihrenden Priméarenergie ausgebildet
sind. Insbesondere kdnnen in einem Hierarchieprofil In-
formationen dariiber abgelegt sein, welche Energiemen-
ge bzw. welchen maximalen Energiestrom eine spezifi-
sche Energiesenke aufnehmen kann, sowie ggf. klima-
tographische Rahmenbedingungen, unter denen die En-
ergiesenke optimal arbeitet. Besonders vorteilhaft im
Hinblick auf eine Vorausplanung bzw. vorlaufige Rege-
lung ist durch die anspruchsgeméafRe Ausbildung das
Lastprofil derart ausbildbar, dass ein moéglichst konstan-
tes Temperaturniveau im Energiekreislaufgehalten wird.
[0028] Im Hinblick auf Zuverlassigkeit bzw. Ausfallsi-
cherheit des erfindungsgemaRen Verfahrens ist es von
ganz besonderem Vorteil, wenn der Volumenstrom tber-
wacht wird und bei Unterschreitung eines Grenzwerts
ein Alarm ausgel6st wird. Aufgrund technischer Gebre-
chen kann es bspw. vorkommen, dass eine im Energie-
kreislauf angeordnete Medientransportvorrichtung ihre
Funktion einstellt und es somit zu einem Erliegen des
Volumenstroms im Energiekreislauf kommt. Wiirde ein
derartiger Ausfall des Energietransports nicht rasch er-
mittelt werden, wird auch die Primarenergie nicht mehr
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von der Energiequelle abtransportiert, wodurch es in der
Energiequelle zu einem unzuldssigen Temperaturan-
stieg kommen kann, der wiederum zu einer Beschadi-
gung der Energiequelle fiihren kann. Eine anspruchsge-
male Ausbildung stellt nun sicher, dass bei Ausfall des
Volumenstroms insbesondere jedoch bei einer Unter-
schreitung eines Grenzwerts, Vorkehrungen ausgel6st
werden, die einen sicheren Betriebszustand der Ener-
giequelle zuverlassig sicherstellen.

[0029] Ebenfalls im Hinblick auf eine zuverlassige
Funktion bzw. eine hohe Betriebssicherheit des erfin-
dungsgemallen Verfahrens ist es, wenn die erste
und/oder zweite Temperatur Uberwacht wird und bei
Uberschreitung und/oder Unterschreitung zumindest ei-
nes hinterlegten Grenzwerts eine Warnung ausgegeben
wird. Durch Uberwachung der ersten und/oder zweiten
Temperatur Iasst sich der Betriebszustand im Energie-
kreislauf sehr gut bestimmen. Fir einen zuverlassigen
Betrieb der Energiequelle ist es jedoch von ganz ent-
scheidender Bedeutung, dass bestimmte Temperaturni-
veaus eingehalten werden, insbesondere dass bestimm-
te Temperaturgrenzwerte nicht erreicht bzw. tberschrit-
ten oder unterschritten werden. Fur die erste und/oder
zweite Temperatur kénnen jedoch auch mehrere Grenz-
werte hinterlegt sein, deren Uber- und/oder Unterschrei-
tung zu einer mehrstufigen Warnung fiihrt. Bspw. kdnnte
die Uberschreitung eines ersten Grenzwerts der ersten
Temperatur eine Warnung ausldsen, die Gber eine Kurz-
nachricht einen Betreuer lber die Grenzwertlberschrei-
tung informiert. Bei einem weiteren Temperaturanstieg
und somit Uberschreitung eines zweiten Grenzwerts wird
eine zweite Warnstufe erreicht, wodurch bspw. eine Vor-
richtung aktiviert wird, welche die Energiequelle automa-
tisch in einen sicheren Betriebszustand bringt.

[0030] GemaR einer Weiterbildung wird die erste
und/oder zweite Temperatur (iberwacht und bei Uber-
schreitung eines hinterlegten Grenzwerts eine Hochleis-
tungsenergiesenke an den Energiekreislauf angekop-
pelt. Gemafl dem erfindungsgemaRen Verfahren wird ei-
ne Mehrzahlvon Energiesenken an den Energiekreislauf
angekoppelt, um so die von der Energiequelle abzufiih-
rende Primarenergie in die Energiesenken zu transpor-
tieren. Wenn die Energiesenken ihre Aufnahmekapazitat
erreicht haben bzw. wenn von der Energiequelle eine
unerwartet hohe Menge Primarenergie abzutransportie-
ren ist kann es vorkommen, dass das Temperaturniveau
im Energiekreislauf, insbesondere die erste Temperatur,
einen betriebskritischen Grenzwert Giberschreitet. In vor-
teilhafter Weise wird anspruchsgemaf eine Hochleis-
tungsenergiesenke, bspw. ein Klimagerat, an den Ener-
giekreislauf angekoppelt und stellt somit eine zuverlas-
sige Aufrechterhaltung des Temperaturniveaus im Ener-
giekreislauf sicher.

[0031] Die AufgabederErfindung wird auch durch eine
Vorrichtung geldst, die eine Energiequelle, eine Mehr-
zahl von Energiesenke und einen Energiekreislauf um-
fasst. Die besonders vorteilhaften Merkmale der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung liegen darin, dass jede En-
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ergiesenke Uber eine regelbare Abzweigverbindung an
den Energiekreislauf angekoppelt ist und dass das War-
metransportmedium die Energiequelle, den Energie-
kreislauf und die Senken durchstromt.

[0032] Eine regelbare Abzweigverbindung hat den
ganz besonderen Vorteil, dass sich genau festliegen
lasst, welche Menge thermischer Energie vom Energie-
kreislaufin die Energiesenke geleitet wird und sich somit
das Temperaturniveau im Energiekreislauf und insbe-
sondere in der Energiequelle und der Energiesenke sehr
genau steuernlasst. Insbesondere wird die regelbare Ab-
zweigverbindung derart ausgebildet sein, dass der Vo-
lumenstrom aus dem Energiekreislaufin die Energiesen-
ke regelbar umgelenkt werden kann. Somitwird das War-
metransportmedium nach durchstrdmen der Energie-
senke und dortiger Abgabe eines lberwiegenden Teils
der transportierten Warmemenge, mit verringerter Tem-
peratur wieder in den Energiekreislauf eingeleitet und
strédmt, dem Energiekreis folgend, in Richtung der Uber-
nahmestelle der Energiequelle zurtick.

[0033] Einen weiteren ganz besonderen Vorteil erhalt
man, wenn das Warmetransportmedium alle Komponen-
ten der erfindungsgemafen Vorrichtung durchstrémt, da
dadurch ein deutlich einfacher Aufbau mdglich ist, ins-
besondere sind keine zusétzlichen Warmetauscher bzw.
Warmepumpen zur Anpassung unterschiedlicher Tem-
peraturniveaus bzw. unterschiedlicher Warmetransport-
medien erforderlich. Die effmdungsgemafe Vorrichtung
hat den weiteren besonderen Vorteil, dass trotz eines
einfachen und kompakten Aufbaus, ein zuverlassiger
Abtransport thermischer Energie von einer Energiequel-
le an eine Mehrzahl von Energiesenken mdglich ist. Ins-
besondere von Vorteil ist, dass aufgrund des einen
Transportmediums und der Mehrzahl von Energiesen-
ken die erfindungsgemaRe Vorrichtung sowohl eine
Kuhl- als auch eine Heizfunktionalitét ausbilden kann.
[0034] GemaR vorteilhafter Weiterbildungen ist an der
Ubergabestelle ein erster Temperatursensor bzw. an der
Ubernahmestelle ein zweiter Temperatursensor ange-
ordnet. Durch diese Ausbildung ist sichergestellt, dass
an definierten Schnittstellen, zwischen der Energiequelle
und dem Energiekreislauf, ein Temperatursensor ange-
ordnet ist, mitdem die Temperatur an diesen Schnittstel-
len ermittelbar ist. Die Bestimmung der Temperatur an
diesen ausgezeichneten Stellen im Energiekreislauf er-
laubt es in vorteilhafter Weise, die Energiequelle und die
an den Energiekreislauf angeschlossenen Energiesen-
ken weitestgehend unabhangig voneinander zu betrach-
ten. Die Auswahl der an den Energiekreislauf anzukop-
pelnden Energiesenke ist unter anderem von der ersten
Temperatur, der so genannten Vorlauftemperatur, ab-
hangig. Ein sicherer Betrieb der Energiequelle Iasst sich
auch durch Uberwachen der ersten Temperatur errei-
chen, insbesondere darf die erste Temperatur einen fest-
gelegten Grenzwert nicht iberschreiten. Sind die an dem
Energiekreislauf angekoppelten Energiesenken nicht
mehr oder nur unzureichend in der Lage, die von der
Energiequelle abgegebene Primarenergie aufzuneh-
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men, wird sich das in einem Anstieg der zweiten Tem-
peratur, der so genannten Ricklauftemperatur, auswir-
ken. Da anspruchsgemaf auch diese zweite Temperatur
Uberwacht wird, ist somit eine zuverldssige Uberwa-
chung des Betriebszustands des Energiekreislaufs mog-
lich. Da es fur einen zuverlassigen Betrieb der Energie-
quelle von besonderer Bedeutung ist, wenn diese in ei-
nem spezifischen Temperaturbereich betrieben wird, ist
es von ganz besonderem Vorteil, wenn gleichzeitig die
Temperatur des abgegebenen Energiestroms und die
Temperatur des zuriicklaufenden Energiestroms erfasst
werden kann.

[0035] Zur Erzielung einer hohen Betriebssicherheit
und zur Bestimmung der abtransportierten Warmemen-
ge ist eine Ausbildung von Vorteil, bei der im Energie-
kreislauf eine Volumenstrommessvorrichtung angeord-
net ist. Durch dieses Erfassungsmittel ist einerseits die
Bestimmung des Warmestroms maglich, in dem aus der
Temperaturdifferenz zwischen der ersten und zweiten
Temperatur und des Volumenstroms die Menge der Pri-
marenergie ermittelt wird. Das Erfassungsmittel hat den
weiteren Vorteil, dass eine Betriebsstérung im Energie-
kreislauf bspw. der Ausfall einer Medientransportpumpe,
sofort erkannt werden kann und daher entsprechende
Gegenmalinahmen ergriffen werden kénnen.

[0036] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
die Energiesenke bspw. als Heizsystem, als Konstrukti-
onselements eines Gebaudes sowie als Warmetauscher
ausgebildet sein, wobei auch Kombinationen mitumfasst
sind. Ein Heizsystem als anspruchsgeméafRen Energie-
senke umfasst all jene Systeme, die dazu ausgebildet
sind, eine Behausung bzw. einen Raum zu erwarmen.
Bspw. kénnten dies Strahlungs- und/oder Konvektions-
heizkérper, zwangsgefihrte Luftkonvektoren oder dhn-
liches sein. Jedenfalls muss das Heizsystem in der Lage
sein, mit dem Temperaturniveau des Warmetransport-
mediums eine ausreichende Energieabgabe an den um-
gebenden Raum zu erreichen.

[0037] Wahrend Heizsysteme besonders dazu ausge-
bildet sind, thermische Energie an einem Raum bzw. an
ein Gebdude abzugeben, sind Konstruktionselemente
eines Gebaudes bevorzugt dazu ausgebildet, thermi-
sche Energie an die Umgebung abzugeben, ohne dass
dazu eine zwangsweise Luftflihrung bspw. durch Venti-
latoren erforderlich ware. Derartige Konstruktionsele-
mente konnen alle Bauteile eines Gebaudes umfassen,
die dem strukturellen Aufbau bzw. einer optischen
und/oder funktionalen Gestaltung dienen und Kontakt mit
demumgebenden Luftraum haben. Warmetauscher wie-
derum sind dazu ausgebildet, thermische Energie aus
dem Energiekreislauf in ein anderes Medium zu trans-
portieren. Bspw. kann mittels des Warmetauschers ther-
mische Energie aus dem Energiekreislauf an ein Was-
serreservoir abgegeben werden oder aber mittels Erd-
sonden oder Erdfundamente in das umgebende Erd-
reich.

[0038] Der ganz besondere Vorteil einer Ausbildung
der Energiesenke als Heizsystem liegt darin, dass die
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Primarenergie nicht aufwendig und energieintensiv ab-
gefiihrt werden muss, sondern dass diese zur Tempe-
rierung eines Gebdudes bzw. eines Raums genltzt wer-
den kann. Konstruktionselemente bzw. Warmetauscher
als Energiesenke haben den ganz besonderen Vorteil,
dass sie Uber einen langeren Zeitraum sehr groRe En-
ergiemengen aufnehmen und and die Umgebung abge-
ben kdnnen, ohne das dafir zusatzliche Energie, insbe-
sondere elektrische Energie bspw. fir Lifter, erforderlich
ist.

[0039] Eineganzbesonders vorteilhafte Weiterbildung
erhalt man, wenn das Heizsystem durch betonkernakti-
vierte Hochbau-Bauteile gebildet ist, da somit das Heiz-
system ohne zusétzlichen Aufwand bzw. ohne zusatzli-
che Montageschritte direkt beim Bau eines Gebdudes
integriert werden kann. Bei bekannten Heizsystemen
wird zumeist eine Art von Warmetauscher nach der bau-
lichen Fertigstellung des Gebdudes bzw. des Raums an-
geordnet. Dies erfordert zusatzliche Arbeitsschritte und
fuhrt aufgrund des erforderlichen Platzbedarfs zu bauli-
chen bzw. strukturellen Einschréankungen. Betonkernak-
tivierte Bauteile haben demgegentber den ganz beson-
deren Vorteil, dass der Warmetauscher bereits bei einer
Herstellung eines Bauteils in dieses integriert werden
kann und somit schon bei der Verbauung vorhanden ist.
Da Hochbaubauteile zumeist standardisiert sind und da-
her Gberwiegend in Serienfertigung hergestellt werden
kénnen, lasst sich durch die anspruchsgemafle Ausbil-
dung eine bedeutende Reduktion der Kosten zur Her-
stellung eines Heizsystems erreichen.

[0040] Ganz besonders vorteilhafte Weiterbildungen
erhalt man, wenn die erste Temperatur weniger als 30°
betragt, bzw. wenn die zweite Temperatur weniger als
25° betragt. Durch diese beiden Temperaturniveaus ist
in ganz besonders vorteilhafter Weise sichergestellt,
dass die Energiesenken der erfindungsgemafRen Vor-
richtungen thermische Energie auf diesem Temperatur-
niveau Ubernehmen und an die Umgebung abgeben kén-
nen. Insbesondere ist dadurch sichergestellt, dassim En-
ergiekreislauf keine Temperaturanpassungsvorrichtung
erforderlich ist und somit das Warmetransportmedium
sowohl die Energiequelle, als auch lber den Energie-
kreislauf die Energiesenken durchstrémt. Aufgrund des
anspruchsgemaflen Temperaturniveaus ist in vorteilhaf-
ter Weise weiters sichergestellt, dass kein aufwendig auf-
bereitetes Warmetransportmedium erforderlich ist, be-
vorzugt wird ein entsprechend aufbereitetes Wasser ver-
wendet. Ein Warmetransportmedium mit einer an-
spruchsgemafen ersten Temperatur kann somit in ganz
besonders vorteilhafter Weise direkt in ein Heizsystem
geleitet werden.

[0041] GemaR einer Weiterbildung istdie Energiequel-
le durch eine Datenverarbeitungseinrichtung gebildet.
Eine Datenverarbeitungseinrichtung produziert beim be-
stimmungsgemalen Betrieb ein bestimmtes Mal} an
Verlustwarme, die zur Aufrechterhaltung eines zuverlas-
sigen Betriebs der Datenverarbeitungseinrichtung abge-
fuhrt werden muss. Bei bekannten Kihlsystemen findet
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dieser Abtransport durch eine Kiihlung der Umgebungs-
luft um die Datenverarbeitungseinrichtung statt, wobei
die Umgebungstemperatur tblicherweise sehr stark ge-
senkt wird, um eine sichere Kihlung der Einrichtungen
sicher zu stellen. Die erfindungsgemaRe Vorrichtung hat
nun den Vorteil, dass eine Datenverarbeitungseinrich-
tung sicher und zuverlassig betrieben werden kann und
dass gleichzeitig die entstehende Abwarme direkt an ei-
ne entfernte Umgebung abgegeben werden kann, wobei
die Temperaturniveaus im Energiekreislauf derart aus-
gebildet sind, dass keine Temperaturanpassung erfor-
derlich ist. Insbesondere ist also mit der Abwarme der
Datenverarbeitungseinrichtung eine direkte Beheizung
eines Raums bzw. eines Gebdudes mdglich und lasst
sich weiters die Abwarme unter Zuhilfenahme naturlicher
Konvektion zuverldssig an eine Umgebung abgeben.
Der ganz besondere Vorteil der anspruchsgemaflen
Ausbildung liegt nun darin, dass trotz Anhebung des
Temperaturniveaus im Energiekreislauf Gber das bisher
bekannte Niveau, ein sicherer und zuverlassiger Betrieb
einer Datenverarbeitungseinrichtung gegeben ist. Die
Datenverarbeitungseinrichtung kann bspw. durch eine
Mehrzahl von Datenverarbeitungssystemen wie Perso-
nal Computer oder Server-Systemen gebildet sein.
[0042] GemalR weiterer Weiterbildungen ist die Ener-
giequelle durch eine Produktionseinrichtung sowie zu-
mindest eine Elektrische Versorgungs-, Steuer- und Re-
gelungseinrichtung gebildet. Auch flur Produktionsein-
richtungen lasst sich die erfindungsgemaRe Vorrichtung
in besonders vorteilhafter Weise einsetzen, da auch hier
eine Anhebung des Temperaturniveaus im Energiekreis-
lauf zur Kiihlung der Produktionseinrichtung méglich ist,
ohne dass es dadurch zu einer Einschrankung bzw. Be-
eintrachtigung des Betriebs der Produktionseinrichtung
kommt. Eine Elektrische Versorgungs-, Steuer- und Re-
gelungseinrichtung ist auch als so genannter Schalt-
schrank bzw. als Schaltschrankanordnung bekannt und
umfasst eine Mehrzahl unterschiedlicher, zumeist elek-
tronischer, Komponenten, die bspw. eine Produkti-
onseinrichtung mit Energie sowie Steuerungsinformati-
on versorgen.

[0043] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung ist im
Energiekreislauf eine Hochleistungsenergiesenke ange-
ordnet. Eine derartige Energiesenken ist bspw. durch ein
Warmepumpe bzw. ein Klimagerat gebildet und bringt
eine zusatzliche Vorrichtung zur Aufrechterhaltung der
Betriebssicherheit in den Energiekreislauf ein. Eine der-
artige Hochleistungsenergiesenke kann bspw. dann ak-
tiviert werden, wenn die abzugebende Primarenergie
von den, an den Energiekreislauf angekoppelten Ener-
giesenken nicht mehr aufgenommen werden kann und
des dadurch zu einer gefahrlichen Erh6hung des Tem-
peraturniveaus im Energiekreislauf kommt. Besonders
bevorzugtist eine Ausbildung, bei der die Hochleistungs-
energiesenke nur im Bedarfsfall, also nur bei einer ge-
fahrlichen Erhéhung des Temperaturniveaus, an den En-
ergiekreislauf angekoppelt wird.

[0044] Eine vorteilhafte Weiterbildung stellt eine Aus-
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bildung dar, bei der im Energiekreislauf eine Medien-
transporteinrichtung angeordnet ist, die insbesondere
als Pumpe mit bzw. zur Regelung des Volumenstroms
ausgebildet ist. Ein wesentliches Merkmal der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung ist, dass das Temperaturni-
veau im Energiekreislauf, insbesondere die erste und
zweite Temperatur weitestgehend konstant ist. Da die
Menge der abzufiihrenden Primarenergie der Energie-
quelle ggf. schwanken kann hat die anspruchsgemafRe
Ausbildung den besonderen Vorteil, dass der Volumen-
strom gezielt derart angepasst wird, dass das Tempera-
turniveau im Energiekreislauf weitestgehend konstant
gehalten wird. Insbesondere ist durch Anpassen des Vo-
lumenstroms eine sehr gute Steuerung des thermischen
Energietransports mdoglich.

[0045] Furdie Zuverlassigkeitder erfindungsgemafien
Vorrichtung ist eine Ausbildung von ganz besonderem
Vortelil, bei der die Abzweigverbindung eine Notfallschal-
tung aufweist. Bei einer Betriebsstérung, insbesondere
bei einem Stromausfall, ist es fiir die Betriebssicherheit
von ganz besonderer Bedeutung, wenn der Energie-
strom im Energiekreislauf zumindest eine bestimmte
Zeitlang aufrecht bleibt. Da die regelbare Abzweigver-
bindung zur Lenkung des Volumenstroms zumeist eine
Form von Betriebsenergie, bevorzugt elektrische Ener-
gie, bendtigt, diese bei einer Betriebsstérung aber ggf.
nicht zur Verfligung steht, ist bei anspruchsgemaler
Ausbildung sichergestellt, dass die Abzweigverbindung
in einer definierten Ruhestellung verweilt und somit eine
sicherer Energieabtransport von der Energiequelle még-
lich ist. Gemaf einer Weiterbildung ist die Energiequelle
durch eine Datenverarbeitungseinrichtung bzw. eine
Produktionseinrichtung gebildet, die bei einer Betriebs-
stérung zumeist durch eine eigenstandige Energiever-
sorgung weiterhin mit elektrischer Energie versorgt wer-
den und somit auch Abwarme produziert, die weiterhin
abtransportiert werden muss. Bei anspruchsgemafier
Ausbildung wiirden die Abzweigverbindungen der Ener-
giesenken eine definierte Ruhestellung einnehmen und
einen zuverlassigen Warmeabtransport von der Energie-
quelle ermdglichen.

[0046] Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand
der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele naher erlautert.

[0047] Es zeigen:

Fig. 1 a), b) schematisch die Lenkung des thermi-
schen Primarenergiestroms von der Energie-
quelle zu den Energiesenken;

Fig. 2  Anwendung einer thermischen Energiestrom-
lenkung in einem Blirogebaude;

Fig. 3 Eine schematische Darstellung des Energie-
kreislaufs.

[0048] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unter-

schiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche
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Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-
bezeichnungen versehen werden, wobei die in der ge-
samten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinn-
gemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten
Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezo-
gen und sind bei einer Lageanderung sinngemaf auf die
neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiih-
rungsbeispielen fir sich eigensténdige, erfinderische
oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

[0049] Séamtliche Angaben zu Wertebereichen in ge-
genstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass
diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfas-
sen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass
samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind,
d.h. samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groRer und enden bei einer oberen
Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

[0050] Fig. 1a und 1b zeigen stark vereinfacht das er-
findungsgemafRe Verfahren zur optimierten thermischen
Energiestromlenkung 1. Von einer Energiequelle 2 wird
eine Menge Primadrenergie 3 erzeugt bzw. ist von dieser
abzuflihren, wobei die Primarenergie 2 in eine Mehrzahl
von Energiesenken 4 derart gesteuert geleitet wird, dass
bspw. abhéngig von einem klimatographischen Daten-
satz, die erste Energiequelle 5 oder 6 ausgewahlt wird
und in diese, bis zur Erreichung der Aufnahmekapazitat
bzw. zum Erreichen des Aufnahmevermdgens dersel-
ben, thermische Energie geleitet wird.

[0051] DievonderEnergiequelle 2 bereitgestellte bzw.
abzufiihrende Menge an Primarenergie 3 istim Wesent-
lichen weitestgehend konstant, unterliegt jedoch ggf.
kurz- und langfristigen zeitlichen Schwankungen. Als
grundlegendes Kriterium fur die Auswahl der ersten En-
ergiesenke 5, 6 dient die Information, welche aktuelle
Klimaperiode vorherrscht, insbesondere ob die Priméar-
energie an eine Umgebung abgefihrt werden muss, oder
ob die Primarenergie bzw. an das Geb&dude abgegeben
werden kann. Im Weiteren wird die Abgabe der Priméar-
energie an die Umgebung als Kiihl- oder Sommerbetrieb
und die Abgabe an bzw. in das Gebaude als Heiz- oder
Winterbetrieb bezeichnet. Die Kenntnis der entsprechen-
den Betriebsart ist ganz wesentlich fiir den zuverlassigen
Ablauf des erfindungsgeméafien Verfahrens und somit
auch fur eine Akzeptanz durch die Benutzer bzw. den
Betreiber.

[0052] Fig. 1a zeigt den Sommerbetrieb, wo der tber-
wiegende Teil der Primarenergie 3 in die erste Energie-
senke 5 und der verbleibende Anteil der Primarenergie
in eine zweite Energiesenken 7 geleitet wird. Die erste
Energiesenke 5 ist dabei bevorzugt durch ein Kihlbe-
cken 8 gebildet, welches im Wesentlichen ein mit Wasser
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gefllltes Behaltnis umfasst. Ein derartiges Kiihlbecken
ist besonders bevorzugt durch einen Brauchwasser-
sammler gebildet, der zur Aufnahme von Oberflachen-
wasser dient und Wasserabgabestellen versorgt, in de-
nen kein Trinkwasser erforderlich ist. In einem Biroge-
baude mit konventioneller Wasserversorgung wird ein
Uberwiegender Teil des benétigten Trinkwassers nicht
als solches verbraucht, sondern wird berwiegend als
Abtransportmedium verwendet, bspw. in WC-Anlagen.
Ein Kihlbecken 8, wie es beim erfindungsgemafen Ver-
fahren 1 eingesetzt wird, kombiniert nun eine sehr um-
weltschonende Verwendung von Oberflachenwasser,
welches aus bauphysiologischen Griinden abgeleitet
bzw. gesammelt werden muss, mit der Ableitung eines
Teils der Primarenergie 3. Brauchwassersysteme wer-
den daher mit erwarmten Wasser versorgt, was auch ei-
nen besonderen Vorteil im Bezug auf die Reinigungswir-
kung hat. Aus Speichergriinden sind derartige Brauch-
wasserversorgungssysteme Ublicherweise sehr grof3vo-
lumig dimensioniert, wodurch sie zumeist auch ein sehr
hohes Energieaufnahmevermdgen aufweisen.

[0053] Gegebenenfalls kann die erste Energiesenke 5
weitere Komponenten umfassen, bspw. kann ein gréRe-
rer Teil der Primarenergie mittels einer Brunnenriickkiih-
lung 9 in das umgebende Erdreich abgefiihrt werden.
Auchist eine Kiihlung mittels eines Flachenkiihlelements
10 mdglich, bspw. kann eine Dach- oder Abdeckungs-
konstruktion oder ein Kihlturm zur Kihlung verwendet
werden, in dem Uber ein derartiges Konstruktionsele-
ment erwarmtes Wasser aus dem Kihlbecken geleitet
wird und somit Warme an die Umgebung abgibt. Bei der
Brunnenkiihlung 9 werden bspw. Tiefbohrungen in das
Erdreich eingebracht und in diesem ein Warmetauscher
angeordnet, der vom erwdrmten Wasser des Kihlbe-
ckens durchstrémt wird und somit die Warme an das um-
gebende Erdreich abgibt.

[0054] Die zweite Energiesenke ist bevorzugt durch
ein Konstruktionselement eines Gebaudes gebildet, be-
vorzugt wird eine Ausbildung als so genannte Kiihldecke
11. Ein derartiges Konstruktionselement kann als Be-
standteil der Stuitzkonstruktion eines Gebdudes gesehen
werden und ist daher zumeist massiv bzw. voluminds
ausgefiihrt. Insbesondere hat ein derartiges Konstrukti-
onselement jedoch Kontakt mit dem umgebenden Luft-
raum, wobei eine direkte Exposition zur Sonneneinstrah-
lung hin vermieden werden soll. Bspw. kénnen solche
Kuhldecken Wand- oder Deckenelemente von Garagen,
insbesondere von Tiefgaragen sein, die Uber ihre zu-
meist recht groRe Flache, eine ausreichende Menge
thermischer Energie an die Umgebung abgeben kénnen.
Insbesondere von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, dass
zur Energieabgabe an die Umgebung keine zwangswei-
se Luftfiihrung erforderlich ist, sondern das die konstruk-
tiven Gegebenheiten ausreichen, dass selbst im Som-
mer, mit erhéhten Umgebungstemperaturen, eine aus-
reichende Energieabgabe an den umgebenden Luftraum
moglich ist. Konstruktionselemente die fur Garagen ver-
wendet werden, insbesondere wenn sich diese innerhalb
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bzw. unterhalb eines Gebaudes befinden, haben den
weiteren ganz besonderen Vorteil, dass aufgrund der
weitestgehend konstanten Temperatur des Erdreichs ein
ausgezeichnetes Warmeabgabevermdgen gegeben ist.
[0055] Fig. 1b zeigt den Winterbetrieb bei dem der
Uberwiegende Teil der Primarenergie 3, bevorzugt voll-
sténdig, in die erste Energiesenke 6 geleitet wird. Im Win-
terbetrieb ist die erste Energiesenke 6 bevorzugt durch
ein Heizsystem 12 gebildet, dass die eingeleitete ther-
mische Energie gesteuert an ein Gebaude bzw. an ein-
zelne Raume abgibt.

[0056] Aufgrund klimatographischer Rahmenbedin-
gungen kann es jedoch auch im Winterbetrieb vorkom-
men, dass die abzufiihrende Primarenergie 3 der Ener-
giequelle 2 nicht vollstandig tber die erste Energiesenke
6 an das Gebaude bzw. die Rdume abgeleitet werden
kann, sodass es erforderlich ist, eine weitere Energie-
senke 3 an den Energiekreislauf anzukoppeln.

[0057] Der ganz besondere Vorteil des erfindungsge-
mafRen Verfahrens liegt nun darin, dass sowohl im Som-
mer als auch im Winterbetrieb die von der Energiequelle
1 abgegebene bzw. abzufiihrende Priméarenergie 3 je-
weils derart optimiert gesteuert in jeweils eine erste En-
ergiesenke 5, 6 geleitet wird, dass jedenfalls die gesamte
Primarenergie 3 von der Energiequelle 2 abgeleitet wird,
ohne dass am Energiekreislauf bzw. an der Energiequel-
le eine Anpassung an die Gegebenheiten hinsichtlich der
Wahl der an den Energiekreislauf angekoppelten ersten
und ggf. weiteren Energiesenke erforderlich ware. Von
ganz besonderer Bedeutung ist insbesondere, dass die
Temperaturniveaus im Energiekreislauf, unabhangig
vom jeweiligen Betriebsfall, weitestgehend gleich sind.
Gemal einer bevorzugten Ausbildung ist die Energie-
quelle durch eine Datenverarbeitungseinrichtung gebil-
det, bei der eine Mehrzahl von Datenverarbeitungssys-
temen in einer gemeinsamen Behausung bzw. in einem
Raum angeordnet sind und ihre Abwarme an die Umge-
bung abgeben. Bei derartigen Datenverarbeitungsein-
richtungen war es bislang bekannt, den Raum sehr stark
zukihlen, um somitindirekt die Betriebsumgebungstem-
peratur um die Datenverarbeitungseinrichtung entspre-
chend niedrig zu halten. Aufgrund neuer Untersuchun-
gen, die u.a. zum erfindungsgemafen Verfahren gefiihrt
haben, konnte in vorteilhafter Weise festgestellt werden,
dass bekannte Datenverarbeitungseinrichtungen bei
weitem nicht so stark gekuhlt werden missen und trotz-
dem die Erfordernisse zum sicheren Betrieb von Daten-
verarbeitungseinrichtungen gegeben sind. Insbesonde-
re kann die Umgebungstemperatur um die Datenverar-
beitungseinrichtung derart erhdht werden, dass die Tem-
peratur des Warme transportierenden Mediums aus-
reicht, im Winterbetrieb direkt in ein Heizsystem einge-
speist zu werden und weiters im Sommerbetrieb eine
Energieabgabe an die Umgebung ohne zwangsgefiihrte
Liftung, insbesondere jedoch ohne Kaltemaschinen
méglich ist. Zur Ubernahme der Verlustwérme der Da-
tenverarbeitungseinrichtungen in den Energiekreislauf
weist die Energiequelle einen Luft-Flissigkeits-Warme-
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tauscher auf, der von der erwarmten Abluft der Daten-
verarbeitungseinrichtung durchstrémt wird und thermi-
sche Energie an das Warmetransportmedium im Ener-
giekreislauf abgibt.

[0058] Der ganz besondere Vorteil des erfindungsge-
maRen Verfahrens liegt nun darin, dass das Warme-
transportmedium den Warmetauscher der Energiequel-
le, den Energiekreislauf und die Energiesenke durch-
stromt und somit keine weiteren technischen Vorrichtun-
gen insbesondere zur Anpassung unterschiedlicher
Temperaturniveaus erforderlich sind.

[0059] Eine vorteilhafte Weiterbildung kann auch darin
bestehen, dass die Energiequelle durch eine Warme-
pumpe gebildet sein kann. Insbesondere sind jedoch all
jene Einrichtungen als Energiequelle denkbar, insbeson-
dere auch Kombinationen davon, die dem Fachmann zur
Erzeugung bzw. Abgabe von thermischer Energie be-
kannt sind. So kénnen bspw. Schwankungen einer ers-
ten Energiequelle durch gezielte Ansteuerung einer
zweiten Energiequelle ausgeglichen werden, wodurch
an den Energiekreislauf eine weitestgehend konstante
Menge thermischer Energie abgegeben wird.

[0060] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Vorrichtung zur optimierten thermischen Energie-
stromlenkung, wie sie in einem Birogebdude Anwen-
dung finden kdnnte. Die Energiequelle 2 ist bevorzugt
durch eine, mehrere Datenverarbeitungssysteme um-
fassende, Datenverarbeitungseinrichtung 13 gebildet,
welche die anfallende Abwarme an den umgebenden
Raum 14 abgibt, wodurch sich die Lufttemperatur im
Raum erhoéhen wird. Ein Warmetauscher 15, insbeson-
dere ein Luft-Flissigkeits-Warmetauscher, wird von der
erwarmten Raumluft durchstromt, entzieht dieser Warme
und gibt sie an das durchstrémende Warmetransportme-
dium ab. Die Energiequelle ist mit dem Energiekreislauf
16 gekoppelt, insbesondere durchstrémt das Energie-
transportmedium den Energiekreislauf und den Warme-
tauscher der Energiequelle. Mit dem Energiekreislauf 16
ist steuerbar ankoppelbar eine Mehrzahl von Energie-
senken 4 verbunden. Die Abzweigverbindungen 17 sind
dabei derart ausgebildet, dass eine steuerbare Menge
des Warmetransportmittels aus dem Energiekreislauf 16
in die jeweilige Energiesenke 4 umgeleitet werden kann.
[0061] Eine Energiesenke ist bspw. durch ein Heizsys-
tem 12 gebildet, besonders bevorzugt durch betonkern-
aktivierte Bauteile. Bei betonkernaktivierten Bauteilen
wird, unter Einhaltung statischer Erfordernisse, ein Lei-
tungssystem im Inneren des Bauteils angeordnet, wel-
ches vom Energietransportmedium durchstrémtwird und
das Bauteil somit von innen heraus erwarmt. Die Ener-
giesenken kann aber auch durch Konstruktionselemente
gebildet sein, bspw. als Decken- oder Wandelemente fir
eine Garage. Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein der-
artiger Raum wie eine Garage teilweise erdberihrt ist
bzw. Uberwiegend von Erdreich umgeben ist, bspw.
wenn eine Garage teilweise oder vollstdndig unter einem
Gebaude angeordnet ist 18. Die natirliche Konvektion
in einem derartigen Raum reicht dann aus, damit eine



19 EP 2 247 898 B1 20

Kuhldecke 11, die in sie aus dem Energiekreislauf 16
abgegebene thermische Energie, an die Umgebung ab-
geben kann. Der Begriff Kiihidecke umfasst in diesem
Zusammenhang alle Bauteile, die direkten Kontakt mit
der Umgebungsluft haben und somit eine Warmeabgabe
an die Umgebung ermdglichen, die jedoch nicht einer
direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. Die Bau-
teile werden daher hauptséachlich in Nord-Ost-Richtung
orientiert sein, jedoch abhangig vom jeweiligen Standort.
Bevorzugt wird eine derartige Kiihldecke bis ca. 26°C
AuBentemperatur als Energiesenke an den Energie-
kreislauf angekoppelt, da bis zu dieser Temperatur eine
ausreichende Warmeabgabe an die Umgebung méglich
ist.

[0062] Bei Energiesenken die Kontakt zur Umge-
bungsluft haben kann es aufgrund baulicher MaRnah-
men vorkommen, dass die Bauteiltemperatur unter den
Gefrierpunktfallt. Daim Energiekreislauf bevorzugt Was-
ser als Warmetransportmedium eingesetzt wird, besteht
bei derartigen Temperaturniveaus die Gefahr einer Ver-
eisung des Energiekreislaufs bzw. der Energiesenke.
Daher kann im Energiekreislauf ein Warmetauscher an-
geordnet sein, bevorzugt ein Flissigkeits-Flissigkeits-
Warmetauscher, wobei im abgehenden Energiekreislauf
ein entsprechend frostsicheres Warmetransportmedium
zirkuliert.

[0063] Die Energiesenke kann weiters als Kiihlbecken
8 ausgebildet sein, wobei in diesem Fall die Energie des
Energietransportmediums im Energiekreislauf 16 mittels
eines Flissigkeits-Flissigkeits-Warmetauscher an das
Wasser im Kiihlbecken abgegeben wird. Aus konstruk-
tiven Griinden ist das Kiihlbecken bevorzugt unterirdisch
angeordnet, wodurch bereits Uber die Berandung des
Beckens eine Energieabgabe an das umgebende Erd-
reich maoglich ist. Durch entsprechende Dimensionierung
des Volumens lasst sich ein KiihiIbecken mit sehr grof3er
thermischer Aufnahmekapazitat ausbilden.

[0064] Ein weiterer besonderer Vorteil des erfindungs-
gemalen Verfahrens liegt auch darin, dass tiber den En-
ergiekreislauf nicht nur die Abwarme der Energiequelle
2 an eine Mehrzahl von Energiesenken 4 transportiert
werden kann, sondern dass auch thermische Energie
zwischen Energiesenken transportiert werden kann. Ins-
besondere ist es mdglich, das Heizsystem 12 im Som-
merbetrieb auch zur Kiihlung des Gebaudes zu verwen-
den, in dem ein Teil des zurlicklaufenden und gekiihlten
Energietransportmediums, nicht nurin die Energiequelle
2, sondern auch in das Heizsystem 12 geleitet wird.
Durch diese vorteilhafte Weiterbildung bringt das erfin-
dungsgemalie Verfahren einen weiteren wirtschaftlichen
Vorteil, da zur Raumkiihlung im Sommerbetrieb keine
zusatzliche kostenintensive Kaltemaschine erforderlich
ist, sondern dass die Kihlung der Datenverarbeitungs-
einrichtung und die Kiihlung des Gebaudes mittels dem
selben erfindungsgemafen Verfahren moglich ist.
[0065] Somit zeigt sich auch hier der ganz besondere
Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens, dass durch
Anhebung der Temperatur des von der Energiequelle
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abgegeben Warmetransportmediums sowohl die War-
me abgebende Datenverarbeitungseinrichtung fir einen
zuverlassigen Betrieb in jedem Fall ausreichend gekuhlt
werden kann, im Winterbetrieb das Gebaude geheizt
werden kann und im Sommerbetrieb das Gebaude ge-
kiihlt werden kann, ohne dass dafiir aufwendige und en-
ergieintensive Kéltemaschinen erforderlich sind. Das er-
findungsgemafRe Verfahren hat also hinsichtlich der Um-
weltbilanz und anfallender Kosten ganz besondere Vor-
teile gegenuber bisher bekannten Verfahren.

[0066] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der
erfindungsgeméafen Vorrichtung zur thermischen Ener-
giestromlenkung, umfassend eine Energiequelle 2, ei-
nen Energiekreislauf 16 sowie eine Mehrzahl von Ener-
giesenken 4. Die Energiequelle 2 ist durch eine Daten-
verarbeitungseinrichtung 13 gebildet und weist zur Uber-
gabe der erwadrmten Umgebungsluft an das Energie-
transportmedium im Energiekreislauf 16 einen Warme-
tauscher 15 auf. Der Warmetauscher 15 wird vom Ener-
gietransportmedium durchstrémt, wobei dieses Medium
an einer Ubergabestelle mit einer ersten Temperatur 19,
insbesondere der Vorlauftemperatur, an den Energie-
kreislauf 16 (ibergeben wird und an einer Ubernahme-
stelle mit einer zweiten Temperatur 20 aus dem Ener-
giekreislauf ibernommen wird. Zum Transport des Me-
diums im Energiekreislauf 16 ist zumindest eine Medien-
transporteinrichtung 21 angeordnet, wobei diese bevor-
zugt redundante als Flissigkeitspumpe ausgebildet ist,
um sicher eine funktionsfahige Pumpvorrichtung zur Ver-
fugung zu haben. Am Energiekreislauf 16 ist nun eine
Mehrzahlvon Energiesenken 4 koppelbar verbindbar an-
geordnet. Die Abzweigverbindungen 17 sind dabei derart
ausgebildet, dass steuerbar eine bestimmte Menge des
Warmetransportmediums aus dem Energiekreislauf in
die Energiesenke umgeleitet werden kann. Das Warme-
transportmedium durchstromt daher dann die Energie-
senke 4, gibt thermische Energie an diese ab und strémt
zurlck in den Energiekreislauf 16. Ist die Aufnahmeka-
pazitat bzw. das Aufnahmevermégen einer Energiesen-
ke erreicht, wird es zum Anstieg der zweiten 20 und folg-
lichauch derersten 19 Temperatur kommen. Da die erste
und zweite Temperatur (iberwacht werden, wird automa-
tisch eine weitere Energiesenke gesteuert an den Ener-
giekreislauf angekoppelt, solange bis die zweite und ers-
te Temperatur wieder im zulassigen Bereich liegen.
[0067] DerWarmetauscher 15 umfasst bevorzugt eine
Zwangsluftfiihrung bspw. einen Ventilator 22, um die er-
warmte Raumluft an den Warmetauschelementen vor-
beizufiihren. In einer bevorzugten Weiterbildung ist die
Drehzahl des Lifters 22 regelbar, womit in besonders
vorteilhafter Weise die Temperatur der Umgebungsluft
sehr gut konstant gehalten werden kann. Gegebenen-
falls kann auch eine Mehrzahl von Liifter vorhanden sein,
wobei die Luftmengenregelung dann Uber die geregelte
Inbetriebnahme der einzelnen Lifter 22 erfolgt.

[0068] Da die Energiequelle 2 eine Datenverarbei-
tungseinrichtung 13 umfassen kann, muss die Umge-
bungstemperatur im Betriebsraum der Energiequelle je-
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denfalls innerhalb zuldssiger Grenzwerte gehalten wer-
den. Die Standards nach IEC 68-2-1 bzw. IEC 68-2-2
legen zulassige Umgebungsbedingungen fiir Server und
Kleingerate fest. Bspw. liegen nach IEC 68-2-1 die zu-
lassigen Umgebungstemperaturen zum Betrieb von Da-
tenverarbeitungseinrichtungen im Bereich von 10°C bis
35°C. Nach IEC 68-2-2 liegen die Werte im Bereich von
5°Cbis40°C, jeweils bei 20% bis 80% relativer Luftfeuch-
tigkeit, nicht kondensierend.

[0069] Beim erfindungsgemaRen Verfahren wird der
Energiekreislauf 16 derart geregelt, dass die Temperatur
der Zuluft, also der vom Warmetauscher 15 angesaugten
Luft 33°C betragt und somit die Anforderungen nach IEC
68-2-1 und IEC 68-2-2 erfiillt sind. Gleiches gilt fur die
vom Warmetauscher abgegebene Luft, der so genann-
ten Abluft, deren Temperatur auf 27°C geregelt wird.
[0070] Diese Temperaturniveaus sichern einerseits ei-
nen zuverldssigen Betrieb von Datenverarbeitungsein-
richtungen gemal einem international anerkannten
Standard und erlauben andererseits die Abgabe der ab-
zufiihrenden Menge thermischer Primarenergie an die
Umgebung, ohne dass dazu eine Zwangsluftflihrung er-
forderlich ware, bzw. ermdglichen den direkten Betrieb
eines Heizsystem flr ein Geb&aude oder einen Raum.
[0071] Wird aus irgendwelchen Griinden nicht ausrei-
chend thermische Energie abgefiihrt, steigt die Umge-
bungstemperatur um die Datenverarbeitungseinrich-
tung. Erreicht die Temperatur der vom Warmetauscher
angesaugten Luft den Grenzwert nach IEC 68-2-2 von
40°C, bzw. erreicht die abgegebene Luft einen Grenz-
wert von 30°C, wird ein Warnzustand erreicht, der einen
Bediener Uber das erhéhte Temperaturniveau informiert.
Steigt die Temperatur weiter an bspw. 45°C Zuluft- und
33°C Ablufttemperatur, werden automatisch Notfallsze-
narien aktiviert, um die Temperatur ein Energiekreislauf
zu senken. Bspw. kdnnte eine zusatzliche Kaltemaschi-
ne automatisch anlaufen und die thermische Energie ab-
fuhren bzw. kénnte die Datenverarbeitungseinrichtung
automatisch in einen energiesparenden Zustand ver-
setzt werden.

[0072] Aufgrund von unvermeidlichen Ubergangsver-
lusten zwischen der Luft und dem Energietransportme-
dium liegen die Temperaturniveaus des Energietrans-
portmediums unter denen der Luft. Insbesondere wird
die Rucklauftemperatur 20 auf 22°C geregelt. Bei einer
Vorlauftemperatur 19 von 25°C wird ein Warnzustand
erreicht, bei 26°C wird Alarm ausgeldst. Die dadurch ak-
tivierten Vorgénge entsprechen den zuvor beschriebe-
nen.

[0073] Die angegebenen Temperaturniveaus werden
innerhalb regeltechnischer Grenzwerte eingehalten, je-
doch sind geringfligige Abweichungen durchaus moég-
lich. Auch kénnen andere Temperaturniveaus eingestellt
werden, wobei jedoch immer die Richtlinien gemaR den
Standards IEC 68-2-1 und IEC 68-2-2 eingehalten wer-
den.

[0074] Weiters ist es denkbar, eine kontrollierte Steu-
erung der Feuchtigkeit der Luft die um die Datenverar-
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beitungseinrichtung geleitet wird, zum Energieabtrans-
port einzusetzen. Dabei wird die Abluft gezielt befeuch-
tet, durchstrémt die Datenverarbeitungseinrichtung und
erwarmt sich dabei. Vor passieren des Warmetauschers
wird die erwarmte Luft entfeuchtet, bevorzugt mittels ei-
nes nicht mechanischen Trocknungsmittels, wodurch die
Waére des transportierten Wasserdampfs frei wird und
sich somit eine deutlich erwadrmte Luft den Warmetau-
scher durchstréomt.

[0075] Zur Reduktion des Strdmungswiderstands im
Energiekreislauf 16 sind die Abzweigverbindungen 17
dahingehend optimiert, dass sie im nicht angekoppelten
Zustand einen moéglichst geringen Strdmungswiderstand
bieten. Reicht die Energieaufnahmekapazitat einer En-
ergiesenke aus, kénnen Uberbriickungsverbindungen
23im Energiekreislauf angeordnet sein, um die Leitungs-
lange des Energiekreislaufs und damit dem Strémungs-
widerstand in vorteilhafter Weise zu reduzieren.

[0076] Gegebenenfalls kann an den Energiekreislauf
eine Kaltemaschine 24 angekoppelt sein, um in klimato-
graphischen Extremsituationen bzw. bei einer stark er-
héhten Menge thermischer Primdrenergie als zusatzli-
ches Sicherheitselement zur Zwangskihlung vorhanden
sein. Da eine derartige Kaltemaschine nun
ausschlieBlich zur Spitzenabdeckung dient und damit
meist nur eine geringe Menge an Energie abzufiihren
hat, kann sie entsprechend kompakt ausgebildet sein.
[0077] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche
Ausflhrungsvarianten des Verfahrens zur optimierten
thermischen Energiestromlenkung, wobei an dieser Stel-
le bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinati-
onender einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander
moglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund
der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstand-
liche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch
samtliche denkbaren Ausflhrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und
beschriebenen Ausflihrungsvariante méglich sind, vom
Schutzumfang mit umfasst.

[0078] InderFig. 3isteine weitere und gegebenenfalls
fur sich eigensténdige Ausfihrungsform der Vorrichtung
zur optimierten thermischen Energiestromlenkung ge-
zeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte
Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und 3 hin-
gewiesen bzw. Bezug genommen.

[0079] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf-
hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Auf-
baus des Verfahrens zur optimierten thermischen Ener-
giestromlenkung dieses bzw. deren Bestandteile teilwei-
se unmaRstablich und/oder vergroRert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.

[0080] Die den eigenstandigen erfinderischen Losun-
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gen zugrunde liegende Aufgabe kann der Beschreibung
entnommen werden.

[0081] Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1
bis 3 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von ei-
genstandigen, erfindungsgemalen Ldsungen bilden.
Die diesbeziiglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und
Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren
zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung
[0082]

1 Verfahren zur optimierten thermischen Energie-
stromlenkung

Energiequelle

Primarenergie

Energiesenke

erste Energiesenke im Sommerbetrieb

a b ON

erste Energiesenke im Winterbetrieb
zweite Energiesenke
Kuhlbecken
Brunnenkiihlung
0 Kuhldach, Kihlturm

= O 0o ~NO®

11 Kuhldecke

12  Heizsystem

13  Datenverarbeitungseinrichtung
14 Raum

15  Warmetauscher

16  Energiekreislauf

17  Abzweigverbindung
18  Gelandeniveaulinie
19  erste Temperatur
20  zweite Temperatur

21 Medientransporteinrichtung

22 Lufter

23 Uberbriickungsverbindung

24  Kaltemaschine, Hochleistungsenergiesenke
25  Ubergabestelle

26 Ubernahmestelle

Patentanspriiche

1. Verfahren zur optimierten thermischen Energie-
stromlenkung (1) mit zumindest einer thermischen
Energiequelle (2), einer Mehrzahl von Energiesen-
ken (4) und einem Energiekreislauf (16), umfassend
die Schritte

- Ermitteln der Menge der abzufiihrenden Pri-
marenergie (3) der Energiequelle (2) durch ;
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o Messung einer ersten Temperatur (19)
und einer zweiten Temperatur (20) des En-
ergiekreislaufs (16);

o Ermittlung einer Temperaturdifferenz zwi-
schen der ersten (19) und zweiten (20)
Temperatur;

o Messung des Volumenstroms im Energie-
kreislauf (16);

o Ermitteln der Menge der Priméarenergie (3)
aus der Temperaturdifferenz und dem Vo-
lumenstrom;

- Ankoppeln einer ersten Energiesenke (5, 6) an
den Energiekreislauf (16);

- Regeln der Menge des Energiestroms in die
erste Energiesenke bis zum Erreichen der Uber-
nahmekapazitat der ersten Energiesenke, wo-
bei die Ubernahmekapazitat durch die Menge
thermischer Energie bestimmt wird, die je Zeit-
einheit maximal in die erste Energiesenke ge-
leitet werden kann;

- Bei Uberschreitung der Ubernahmekapazitat
der an den Energiekreislauf (16) angekoppelten
Energiesenke, wiederholen der Schritte fir die
weiteren Energiesenken;

- Bei Uberschreitung der Aufnahmekapazitét
der an den Energiekreislauf angekoppelten En-
ergiesenke, wiederholen der Schritte fiir die wei-
teren Energiesenken, wobei die Aufnahmeka-
pazitdt durch die Menge thermischer Energie
bestimmt wird, die insgesamt in die erste Ener-
giesenke geleitet werden kann.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Volumenstrom direkt proportio-
nal zur Menge der abzufiihrenden Primarenergie (3)
geregelt wird.

Verfahren nach Anspruche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Energiesenke (5, 6)
aufgrund zumindest eines klimatographischen Da-
tensatzes des lokalen Standorts ausgewahlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ordnung der An-
kopplung (17) der weiteren Energiesenken (4) durch
ein hinterlegtes Hierarchieprofil gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Volumenstrom
Uberwacht wird und bei Unterschreitung eines
Grenzwerts ein Alarm ausgeldst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste (19)
und/oder zweite (20) Temperatur Gberwacht wird
und bei Uberschreitung und/oder Unterschreitung
zumindest eines hinterlegten Grenzwerts eine War-
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nung ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste (19)
und/oder zweite (20) Temperatur Uberwacht wird
und bei Uberschreitung eines hinterlegten Grenz-
werts eine Hochleistungsenergiesenke (24) an den
Energiekreislauf (16) angekoppelt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur
thermischen Energiestromlenkung nach einem der
Anspriche 1 bis 7,

umfassend eine Energiequelle (2), eine Mehrzahl
von Energiesenken (4) und einen Energiekreislauf
(16),

wobei der Energiekreislauf(16) ein Warmetransport-
medium und ein Leitungssystem aufweist,

wobei die Energiequelle (2) an einer Ubergabestelle
(25) ein Warmetransportmedium an den Energie-
kreislauf (16) tibergibt und an einer Ubernahmestelle
(26) wieder ibernimmt, dadurch gekennzeichnet,
dass

jede Energiesenke (4) tUber eine regelbare Abzweig-
verbindung (17) an den Energiekreislauf (16) ange-
koppelt ist,

und das Warmetransportmedium die Energiequelle
(2), den Energiekreislauf (16) und die Energiesen-
ken (4) durchstromt,

und dass an der Ubergabestelle (25) ein erster Tem-
peratursensor und an der Ubernahmestelle (26) ein
zweiter Temperatursensor angeordnet ist,

und dass im Energiekreislauf zumindest ein Erfas-
sungsmittel fir den Volumenstrom angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Energiesenke (4) gebildetist aus
der Gruppe umfassend Heizsystem (12), Konstruk-
tionselement eines Gebadudes (11), Warmetau-
scher.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizsystem (12) durch beton-
kernaktivierte Hochbau-Bauteile gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Temperatur
(19) weniger als 30°C betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite Tempera-
tur (20) weniger als 25°C betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energiequelle (2)
durch eine Datenverarbeitungseinrichtung (13) ge-
bildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Energiequelle (2)
durch eine Produktionseinrichtung gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energiequelle (2)
durch zumindest eine Elektrische Versorgungs-,
Steuer- und Regelungseinrichtung gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass im Energiekreislauf
(16) eine Hochleistungsenergiesenke (24) angeord-
net ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass im Energiekreislauf
(16) zumindest eine Medien-Transporteinrichtung
(21) angeordnet ist, die zur Regelung des Volumen-
stroms ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abzweigverbin-
dung (17) ein Notfallschaltung aufweist.

Claims

A method for optimised thermal energy current guid-
ance (1) comprising at least one thermal energy
source (2), a plurality of energy sinks (4) and an en-
ergy circuit (16), comprising the steps

- determining the amount of primary energy (3)
to be removed from the energy source (2) by:

o measuring a first temperature (19) and a
second temperature (20) of the energy cir-
cuit (16);

o determining a temperature difference be-
tween the first (19) and second (20) tem-
perature;

o measuring the volume flow in the energy
circuit (16);

o determining the amount of primary energy
(3) from the temperature difference and the
volume flow;

- coupling a first energy sink (5, 6) to the energy
circuit (16);

- regulating the amount of energy flow into the
first energy sink until the intake capacity of the
first energy sink is reached, wherein the intake
capacity is determined by the maximum amount
of thermal energy which can be directed into the
first energy sink per unit time;

- on the intake capacity of the energy sink con-
nected to the energy circuit (16) being exceed-
ed, repeating the steps for the additional energy
sinks;
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- on the holding capacity of the energy sink cou-
pled to the energy circuit being exceeded, re-
peating the steps for the additional energy sinks,
wherein the holding capacity is determined by
the total amount of thermal energy which can be
directed into the first energy sink.

The method according to claim 1, characterised in
that the volume flow is regulated to be directly pro-
portional to the amount of primary energy (3) to be
removed.

The method according to claim 1 or 2, characterised
in that the first energy sink (5, 6) is selected on the
basis of at least one climatographic dataset of the
local site.

The method according to any one of claims 1 to 3,
characterised in that the order of the coupling (17)
of the additional energy sinks (4) is controlled by a
stored hierarchy profile.

The method according to any one of claims 1 to 4,
characterised in that the volume flow is monitored
and on falling below a limit value an alarm is trig-
gered.

The method according to any one of claims 1 to 5,
characterised in that the first (19) and/or second
(20) temperature is monitored and if it exceeds
and/or falls below at least one stored limit value, a
warning is emitted.

The method according to any one of claims 1 to 6,
characterised in that the first (19) and/or second
(20) temperature is monitored and on a stored limit
value being exceeded, a high-power energy sink (24)
is coupled to the energy circuit (16).

A device for implementing a method for thermal en-
ergy current guidance according to one of claims 1
to 7,

comprising an energy source (2), a plurality of energy
sinks (4) and an energy circuit (16),

wherein the energy circuit (16) comprises a heat
transport medium and a line system, wherein the en-
ergy source (2) transfers a heat transport medium
to the energy circuit (16) at a transfer point (25) and
takes it in again at an intake point (26),
characterised in that

each energy sink (4) is coupled by a controllable
branch connection (17) to the energy circuit (16),
and the heat transport medium flows through the en-
ergy source (2), the energy circuit (16) and the en-
ergy sinks (4),

and that a first temperature sensor is arranged at the
transfer point (25) and a second temperature sensor
is arranged at the intake point (26),
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and that at least one detecting means for the volume
flow is arranged in the energy circuit.

The device according to claim 8, characterised in
that the energy sink (4) is formed from the group
comprising heating system (12), construction ele-
ment of a building (11), heat exchanger.

The device according to claim 9, characterised in
that the heating system (12) is formed by concrete
core-activated building construction components.

The device according to any one of claims 8 to 10,
characterised in that the first temperature (19) is
less than 30°C.

The device according to any one of claims 8 to 11,
characterised in that the second temperature (20)
is less than 25°C.

The device according to one any of claims 8 to 12,
characterised in that the energy source (2) is
formed by a data processing device (13).

The device according to any one of claims 8 to 13,
characterised in that the energy source (2) is
formed by a production device.

The device according to any one of claims 8 to 14,
characterised in that the energy source (2) is
formed by at least one electrical supply, control and
regulating device.

The device according to any one of claims 8 to 15,
characterised in that a high-power energy sink (24)
is arranged in the energy circuit (16).

The device according to any one of claims 8 to 16,
characterised in that in the energy circuit (16) at
least one media transport device (21) is arranged
which is designed for regulating the volume flow.

The device according to any one of claims 8 to 17,
characterised in that the branch connection (17)
comprises an emergency circuit.

Revendications

Procédé de guidage de flux d’énergie thermique op-
timisé (1) comprenant au moins une source d’éner-
gie thermique (2), une pluralité de puits d’énergie (4)
et un circuit d’énergie (16), comprenant les étapes
consistant a

- détermination la quantité d’énergie primaire a
évacuer (3) de la source d’énergie (2) par ;
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» mesure d’une premiére température (19)
et d’'une seconde température (20) du cir-
cuit d’énergie (16) ;

« détermination d’'une différence de tempé-
rature entre les premiere (19) et deuxiéme
(20) températures ;

» mesure du débit volumique dans le circuit
d’énergie (16) ;

+ détermination de la quantité d’énergie pri-
maire (3) a partir de la différence de tempé-
rature et du débit volumique ;

- coupler un premier puits d’énergie (5, 6) au
circuit d’énergie (16) ;

- régler la quantité du flux d’énergie dans le pre-
mier puits d’énergie jusqu’a ce qu'il atteigne la
capacité de prise en charge du premier puits
d’énergie, la capacité de prise en charge étant
déterminée par la quantité d’énergie thermique
maximum qui peut étre guidée par unité de
temps jusque dans le premier puits d’énergie ;
- lors du dépassement de la capacité de prise
en charge du puits d’énergie couplé au circuit
d’énergie (16), répéter les étapes pour les autres
puits d’énergie ;

- lors du dépassement de la capacité d’absorp-
tion du puits d’énergie couplé au circuit d’éner-
gie, répéter les étapes pour les autres puits
d’énergie, la capacité d’absorption étant déter-
minée par la quantité d’énergie thermique totale
qui peut étre guidée jusque dans le premier puits
thermique.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le débit volumique est commandé directement
proportionnel a la quantité d’énergie primaire a éva-
cuer (3).

Procédé selon les revendications 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que le premier puits d’énergie (5, 6) est
choisi sur la base d’au moins un ensemble de don-
nées climatographiques sur le site local.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que 'ordre de I'accouple-
ment (17) des autres puits d’énergie supplémentaire
(4) est commandé par un profil de hiérarchie enre-
gistré.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que débit volumique est
surveillé, et en qu'une alarme sera déclenchée s'il
tombe en dessous d’un seuil.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a5, caractérisé en ce que la premiére (19) et/ou
deuxiéeme (20) température est surveillée, et en
qu’une alarme sera déclenchée en cas de dépasse-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16

10.

1.

12.

13.

EP 2 247 898 B1 30

ment vers le haut et/ou vers le d’au moins un seuil
enregistre.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 a6, caractérisé en ce que la premiére (19) et/ou
deuxieme (20) température est surveillée, et si elle
dépasse vers le haut un seuil enregistré, un puits
d’énergie haute performance (24) va étre couplé au
circuit d’énergie (16).

Dispositif pour mettre en oeuvre un procédé de gui-
dage de flux d’énergie thermique selon I'une quel-
conque des prétentions 1a 7,

comprenant une source d’énergie (2), une pluralité
de puits d’énergie (4) et une énergie circuit (16),
dans lequel le circuit d’énergie (16) présente un mi-
lieu de transport de chaleur et un systéme de cana-
lisations,

danslequella source d’énergie (2) transfert un milieu
de transport de chaleur vers un point de transfert
(25) sur le circuit d’énergie (16) et retourne vers un
point de prise en charge (26),

caractérisé en ce que

chaque puits d’énergie (4) est couplé au circuit
d’énergie (16) par l'intermédiaire d’'une connexion
de dérivation réglable (17),

etle milieu de transport de chaleur passe par la sour-
ce d’énergie (2), le circuit d’énergie (16) et les puits
d’énergie (4),

et en ce qu’au point de transfert (25) est agencé un
premier capteur de température et au point de prise
en charge (26) est agencé un second capteur de
température,

eten ce que dans le circuit d’énergie (16) estagencé
au moins un moyen de détection pour le débit volu-
mique.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le puits d’énergie (4) est formé a partir du
groupe comprenant un systéme de chauffage (12),
un élément de construction d’un batiment (11), et un
échangeur de chaleur.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que le systéme de chauffage (12) est formé par
des composants de construction en noyau de béton
activé.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
8 a 10, caractérisé en ce que la premiere tempé-
rature (19) s’éléve a moins de 30°C.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
8 a 11, caractérisé en ce que la seconde tempéra-
ture (20) s’éléve a moins de 25°C.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
8 a 12, caractérisé en ce que la source d’énergie
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(2) est formée par un dispositif de traitement de don-
nées (13).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 13, caractérisé en ce que la source d’énergie
(2) est formée par un dispositif de production.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 14, caractérisé en ce que la source d’énergie
(2) est formée par au moins un dispositif d’alimen-
tation électrique, de commande et de régulation.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 15, caractérisé en ce qu’un puits d’énergie hau-
te puissance (24) estagencé dans le circuitd’énergie
(186).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 16, caractérisé en ce qu’au moins un dispositif
detransportde milieux (21) estagencé dans le circuit
d’énergie (16), qui est congu pour la régulation du
débit volumique.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
8 a 17, caractérisé en ce que la connexion de dé-
rivation (17) présente un circuit d’'urgence.
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