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(54) Elektromagnetischer Ausléser und Schaltgerat

(57)  Die Erfindung beschreibt einen elektromagneti-
schen Ausloser (1), mit einem feststehenden Magnet-
kern und einem beweglichen Magnetanker, die in einem
zylindrischen, rohrférmigen Spulenkorper (2) mit einer
Mittelachse (3) angeordnet sind, mit einer um den Spu-
lenkorper (2) gewickelten Spule (4) , die zwei Endteile
(5, 6) aufweist und an jedem Endteil (5, 6) ein An-

schlussstiick (7, 8). Die Anschlussstucke (7, 8) sind spie-
gelsymmetrisch bezogen auf eine gedachte Spiegelebe-
ne (9) angeordnet und ausgefiihrt, wobei die Spiegele-
bene (9) in der Mitte zwischen den beiden Endteilen (5,
6) senkrecht zur Mittelachse (3) der Spule (4) verlauft,
und jedes Anschlussstiick (7, 8) entfernt sich in einer zur
Mittelachse (3) parallelen Richtung von den Wicklungen
der Spule (4) entfernt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Ausldser fiir ein Installationsschaltgerat, insbesondere fiir
einen Leitungsschutzschalter, mit einem feststehenden Magnetkern und einem beweglichen Magnetanker, die in einem
zylindrischen, rohrférmigen Spulenkdrper mit einer Mittelachse angeordnet sind, mit einer um den Spulenkdrper gewik-
kelten Spule, die zwei Endteile aufweist und an jedem Endteil ein Anschlussstiick, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0002] Die Erfindung betrifft auBerdem ein Installationsschaltgerat, insbesondere einen Leitungsschutzschalter oder
Fehlerstromschutzschalter, mit wenigstens einem elektromagnetischen Ausléser, welcher einen zylindrischen, rohrfor-
migen Spulenkdrper mit einer Mittelachse, eine um den Spulenkdrper gewickelte Spule, die zwei Endteile und an jedem
Endteil ein Anschlussstlck aufweist, umfasst, gemalR dem Oberbegriff des Anspruchs 5.

[0003] Leitungsschutzschalter besitzen einen elektromagnetischen und einen thermischen Ausléser, von denen der
thermische Ausléser bei Auftreten eines Uberstromes und der elektromagnetische Ausléser bei Auftreten eines Kurz-
schlussstromes zur Ausschaltung des Schaltgerates beitragen. Wahrend der thermische Ausléser lediglich auf eine
Verklinkungsstelle innerhalb eines Schaltschlosses, das mit einem beweglichen Kontakthebel gekoppelt ist, zu deren
Entklinkung einwirkt, 6ffnet der elektromagnetische Ausldser bei Auftreten eines Kurzschlussstromes den Kontakthebel
unmittelbar durch Aufschlagen; gleichzeitig betétigt der elekiromagnetische Ausléser auch das Schaltschloss, damit
das Schaltgerat bleibend gedffnet ist.

[0004] Ein gattungsgemalier elektromagnetischer Ausldser besitzt Ublicherweise einen feststehenden Kern, dem ein
beweglicher Anker zugeordnet ist, wobei der Kern und der Anker von einem Spulenrohr umfasst sind, so dass der Anker
optimal bezogen auf den Kern geflhrt ist. Um das Spulenrohr herum ist eine Spule gewickelt, die bei Auftreten eines
Kurzschlusses von einem Kurzschlussstrom durchflossen ist. Der Kern ist als eigenstandiges Bauteil an einen Joch
oder einer Kernplatte angebracht, die dem Kontakthebel zugewandt ist, damit beim Auftreten eines Kurzschlussstromes
der Kern mithilft, den Anker ins Innere der Spule hineinzuziehen. Der Anker treibt dabei einen Schlagstift heraus, der
dann auf den Kontakthebel 6ffnend wirken kann.

[0005] Gattungsgemale elektromagnetische Ausléser sind bekannt, beispielsweise aus der DE 60 2004 001 817 T2.
Bei der dort gezeigten Ausfiihrung entfernen sich die Enden der Induktionsspule tangential von den Wicklungen der
Spule. Dadurch ist es erforderlich, dass die Spule bei der Montage des elektromagnetischen Ausldsers in der richtigen
Position dem Spulenrohr zugefihrt wird. Ein Verdrehen der Spule fiihrt zu einer Fehimontage, da dann die Enden der
Spule nicht mehr zu ihren Anschweil3punkten im Geréat passen. Solche elektromagnetischen Ausléser lassen sich heute
mit hoher Wirtschaftlichkeit nur manuell fertigen. Bei einer automatisierten Montage ist der Aufwand, der betrieben
werden misste, um dem Montageautomaten die Spulen in genau der richtigen Lage zuzuflihren, sehr hoch, so dass
eine automatisierte Montage des elektromagnetischen Ausldsers nicht wirtschaftlich ist..

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt im Lichte des Standes der Technik daher die Aufgabe zugrunde, einen elek-
tromagnetischen Ausléser zu schaffen, der in einem automatisierten Montageprozess einfacher und weniger aufwandig
zusammengesetzt werden kann.

[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird beziiglich des elektromagnetischen Ausldsers erfindungs-
gemal geldst durch einen gattungsgemaRen elektromagnetischen Ausléser mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1.

[0008] ErfindungsgemaR sind die Anschlussstlicke spiegelsymmetrisch bezogen auf eine gedachte Spiegelebene
angeordnet und aufgebaut, wobei die Spiegelebene in der Mitte zwischen den beiden Endteilen senkrecht zur Mittelachse
der Spule verlauft, und jedes Anschlussstiick entfernt sich in einer zur Mittelachse parallelen Richtung von den Wick-
lungen der Spule. Aus dem spiegelsymmetrischen Aufbau ergibt sich, dass ein Verdrehen der Spule beim Zufiihren zu
einem Fertigungsautomaten keine negativen Auswirkungen mehr hat. Denn auch wenn bei einem erfindungsgemafRen
elektromagnetischen Ausléser die Spule um 180° verdreht ist, so sind die Anschlussstlicke der Spule immer noch in
der gleichen Lage bezogen auf ihre Anschweillpunkte im Gerat. Die Spule ist somit rechts- oder links herum
anschweil3bar. Damit wird eine wirtschaftliche automatisierte Montage eines elektromagnetischen Auslésers moglich.
[0009] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung befindet sich an einer Stirnseite des
Spulenkdrpers eine mit dem Magnetkern verbundene Anschlusslasche, die in einer zur Mittelachse parallelen Richtung
von dem Spulenkdrper weg verlauft. An dieser Anschlusslasche kann ein Anschlussstiick der Spule angeschweif3t
werden. Die Anschlusslasche kann so lang gemacht werden, dass sie die Ldnge des Anschlussstiickes aufnimmt. Der
Abstand der Anschlusslasche von der Mittelachse entspricht dem Abstand der Anschlussstiicke der Spule von der
Mittelachse wenn die Spule auf dem Spulenkdrper aufgeschoben ist, so dass bei einem Aufschieben der Spule auf den
Spulenkdrper das Anschlussstlick an die Anschlusslasche in Anlage kommt und mit dieser verschweif3t werden kann.
[0010] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung liegt eine Stirnseite des zylindrischen
Spulenkdrpers an einer mit dem Magnetkern verbundenen Kernplatte an, an der die Anschlusslasche angeformt ist.
[0011] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist der Abstand zwischen der an der Kern-
platte anliegenden Stirnseite des Spulenkérpers und dem Endteil der Spule, das dieser benachbart ist, gréfer ist als
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der Abstand zwischen der gegeniiberliegenden Stirnseite des Spulenkdrpers und dem Endteil der Spule, das dieser
benachbart ist. Damit kann die Spule optimal auf dem Spulenrohr positioniert werden.

[0012] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird bezlglich des Installationsschaltgerates erfindungsgeman
gelést durch ein gattungsgemaRes Installationsschaltgerat mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 5.
Demgemal ist erfindungsgeman die Spule mit den Anschlussstiicken spiegelsymmetrisch bezogen auf eine gedachte
Spiegelebene, die in der Mitte zwischen den beiden Endteilen senkrecht zur Mittelachse der Spule verlauft, und jedes
Anschlussstlick entfernt sich in einer zur Mittelachse parallelen Richtung von den Wicklungen der Spule.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung und weitere Vorteile sind den Unter-
anspriichen zu entnehmen.

Figurenbeschreibung

[0014] Figuren und Beschreibung dienen dem besseren Versténdnis des Gegenstands. Gegensténde oder Teile von
Gegenstanden, die im Wesentlichen gleich oder ahnlich sind, kbnnen mit denselben Bezugszeichen versehen sein. Die
Figuren sind lediglich eine schematische Darstellung einer Ausflihrungsform der Erfindung.

[0015] Dabei zeigt:

Fig. 1  eine Ansicht eines erfindungsgemaRen elektromagnetischen Auslésers, und

Fig. 2  eine schematische Ansicht eines Installationsschaltgerates mit einem er- findungsgemafRen elektromagneti-
schen Ausloser.

[0016] In den Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Bauteile oder Elemente mit den gleichen Bezugsziffern ver-
sehen.

[0017] Ein Leitungsschutzschalter 20 (siehe Fig. 2) besitzt ein schematisch dargestelltes Schaltschloss 21 mit einer
Verklinkungsstelle (nicht dargestellt). Das Schaltschloss 21 ist mit einem drehbar gelagerten Kontakthebel 22 gekoppelt.
Der Kontakthebel 22 tragt an seinem freien Ende ein bewegliches Kontaktstlick 23, welches zusammen mit einem festen
Kontaktstiick 24 eine Kontaktstelle 25 bildet. Dem feststehenden Kontaktstlick 24 ist ein Lichtbogenleitblech 26 zuge-
ordnet, welches einen der FulRpunkte eines Lichtbogens, welches bei (")ffnung der Kontaktstelle 25 entsteht, beispiels-
weise in eine Léschkammer 27 flihrt. Zwischen einer ersten Anschlussklemme 28 und einer zweiten Anschlussklemme
29 fihrt ein Strompfad durch den Leitungsschutzschalter, der durch verschwenken des Kontakthebels 22 und damit
einhergehendes Offnen der Kontaktstelle 25 unterbrochen werden kann.

[0018] Dem beweglichen Kontakthebel 22 ist ein elektromagnetischer Ausldser 1 zugeordnet, der einen Anker 13
aufweist, welcher im Inneren eines zylinderrohrférmigen Spulenkérpers 2 in Pfeilrichtung P verschieblich gehalten ist.
Bei Anliegen eines Kurzschlussstromes bewegt sich der Anker 13 in Pfeilrichtung P Innere des Spulenkérpers 2 hinein,
angezogen von dem Kern 30. Er trifft dort, direkt oder indirekt, auf einen Schlagstift 29, von dem in der nicht ausgel6sten
Stellung nach Fig. 1 und 2 nur die auerste Spitze zu sehen ist. Der Anker 13 treibt den Schlagstift in Pfeilrichtung P
aus dem Spulenkdrper 2 heraus, so dass dieser gegen den Kontakthebel 22 trifft und diesen in Offnungsrichtung ver-
schwenkt. Gleichzeitig wird Uber eine gestrichelt dargestellt Wirklinie eine Verklinkungsstelle in dem Schaltschloss 21
entklinkt, so dass die Kontaktstelle 25 auch nach Kontaktéffnung, wenn der Kurzschlussstrom nicht mehr anliegt, getffnet
bleibt. Weitere Einzelheiten zur konkreten Ausgestaltung dieser Kopplung, so wie auch der thermische Ausléser und
dessen Kopplung mit dem Schaltschloss und weitere Einzelheiten sind hier nicht dargestellt, da jede bekannte Ausfiih-
rungsform dazu herangezogen werden kann.

[0019] Der Aufbau des elektromagnetischen Ausldsers 1 soll nun naher betrachtet werden, siehe Fig. 1. Der Spulen-
kérper 2 hat die Form eines zylindrischen Rohres mit einer Mittelachse 3 zwischen den Punkten X und X'. In dessen
Innerem ist an der in der Fig. 1 linken Seite der Kern befestigt, von dem ein kleines herausragendes Stlick mit der
Bezugsziffer 30 zu sehen ist. Der Kernistan einer Kernplatte 12 befestigt, an der sich die linke Stirnseite des Spulenrohres
2 abstutzt. Mit der Kernplatte 12 ist ein erstes Blech verbunden, welches als Lichtbogenleitblech 26 nach rechts abge-
winkelt ist und parallel zu der Mittelachse 3 unterhalb des Spulenkdrpers 2 verlauft. Weiter ist mit der Kernplatte 12 eine
Lasche 11 verbunden, die nach links abgewinkelt ist und parallel zur Mittelachse 3 von der linken Stirnseite des Spu-
lenkdrpers weg verlauft.

[0020] Aufden Spulenkodrper2isteine Spule 4 aufgewickelt. Ihre beiden Anschlussstilicke 7, 8 sind spiegelsymmetrisch
bezogen auf eine gedachte Spiegelebene 9 angeordnet und ausgefiihrt, siehe Schnittlinie YY’, die in der Mitte zwischen
den beiden Endteilen 5, 6 senkrecht zur Mittelachse 3 der Spule 4 verlauft. Jedes Anschlussstiick 7, 8 entfernt sich in
einer zur Mittelachse 3 parallelen Richtung von den Wicklungen der Spule 4. An dem linken Anschlussstuck 8 ist die
Spule 4 mit der Lasche 11 verschweif’t. An dem rechten Anschlussstlick 7 ist die Spule 4 mit einer Leitschiene 31
verschweildt, die die Verbindung zu der Anschlussklemme 29 herstellt.

[0021] Wegen der Spiegelsymmetrie der Anschlussstiicke 8, 9 sind diese gleich lang. Der Abstand von jedem Endteil
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6, 5 der Spule 4 zu dem Ende des zugehorigen Anschlussstiicks 8, 7 ist auf jeder Seite gleich grol3. Die Anschlussstiicke
8, 7 verlaufen parallel zu der Mittelachse 3 in einem Abstand a von dieser. Der Abstand a ist so gewahlt, dass die
Anschlussstiicke 8, 9 an der Lasche 11 zum Anliegen kommen, wenn die Spule 4 auf den Spulenkérper 2 aufgeschoben
ist. Es ist kein Zurechtbiegen des Anschlussstlckes 8 erforderlich, um es in die fir eine Verschweilung mit der An-
schlusslasche 11 richtige Lage zu bringen, das Aufschieben der Spule 4 auf den Spulenkdrper 2 gentigt. Dies ist wichtig
fur eine wirtschaftlich durchzufiihrende automatische Montage. Auch wenn die Spule 4 um 180° bezlglich der Ebene
9 verdreht auf den Spulenkdrper 2 aufgeschoben wird, passt das dann links liegende Anschlussstlick 7 genau zu der
Anschlusslasche 11, denn beide Anschlussstlicke sind wegen der Spiegelsymmetrie gleich lang und haben den gleichen
Abstand von der Mittelachse 3.

[0022] Das linke Endteil 6 der Spule 4 hat von der Kernplatte 12 eine Abstand d. Dieser Abstand resultiert aus der
Lange des Anschlussstiickes 8. Er ist einstellbar durch Variation der Ladnge der Anschlusslasche 11. Je kurzer die
Anschliisslasche 11 gewahlt wird, desto l&nger ist der Abstand d. Uber den Abstand d wird die Lage der Spule 4 auf
dem Spulenkorper 2 festgelegt und damit die Lage der Spule 4 bezogen auf den Kern und den Anker im Inneren des
Spulenkdrpers 2. Die Léange der Anschlusslasche 11 kann beispielsweise durch den zur Verfiigung stehenden Bauraum
im Gehause begrenzt sein. Dann kommt die Spule 4 mehr nach rechts auf dem Spulenk&rper 2 zu liegen, der Abstand
d wird groRer. Dann wiirde auch der Kern im Inneren des Spulenkérpers 2 mehr nach rechts angeordnet, damit die
Spule 4 optimal bezogen auf den Kern und den Anker zu liegen kommt.

Bezugszeichenliste

1 elektromagnetischer Ausléser 21 Schaltschloss

2 Spulenkorper 22 Kontakthebel

3 Mittelachse 23 bewegliches Kontaktstuick
4 Spule 24 festes Kontaktstlick

5 Endteil 25 Kontaktstelle

6 Endteil 26 Lichtbogenleitblech

7 Anschlussstiick 27 Lichtbogenléschkammer
8 Anschlussstlck 28 Anschlussklemme

9 Spiegelebene 29 Anschlussklemme

10 Stirnseite 30 Kern

11 Anschlusslasche 31 Leitschiene

12 Kernplatte

13 Anker

20 Leitungsschutzschalter

Patentanspriiche

1. Elektromagnetischer Ausloser (1), mit einem feststehenden Magnetkern und einem beweglichen Magnetanker, die
in einem zylindrischen, rohrférmigen Spulenkérper (2) mit einer Mittelachse (3) angeordnet sind, mit einer um den
Spulenkdrper (2) gewickelten Spule (4), die zwei Endteile (5, 6) aufweist und an jedem Endteil (5, 6) ein An-
schlussstuick (7, 8),
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussstiicke (7, 8) spiegelsymmetrisch bezogen auf eine gedachte Spie-
gelebene (9) angeordnet und ausgefiihrt sind, wobei die Spiegelebene (9) in der Mitte zwischen den beiden Endteilen
(5, 6) senkrecht zur Mittelachse (3) der Spule (4) verlauft, und dass jedes Anschlussstiick (7, 8) sich in einer zur
Mittelachse (3) parallelen Richtung von den Wicklungen der Spule (4) entfernt.

2. Elektromagnetischer Ausléser (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich an einer Stirnseite (10)
des Spulenkdrpers (2) eine mit dem Magnetkern verbundene Anschlusslasche (11) befindet, die in einer zur Mit-
telachse (3) parallelen Richtung von dem Spulenkérper (2) weg verlauft.

3. Elektromagnetischer Ausléser (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stirnseite (10) des Spu-
lenkorpers (2) an einer mit dem Magnetkern verbundenen Kernplatte (12) anliegt, an der die Anschlusslasche (11)
angeformt ist.

4. Elektromagnetischer Ausldser (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen der
an der Kernplatte (12) anliegenden Stirnseite (10) des Spulenkdrpers (2) und dem Endteil (6) der Spule (4), das
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dieser benachbart ist, groRer ist als der Abstand zwischen der gegenlberliegenden Stirnseite des Spulenkdrpers
(2) und dem Endteil (6) der Spule (4), das dieser benachbart ist.

Installationsschaltgerat (10), insbesondere Leitungsschutzschalter oder Fehlerstromschutzschalter, mit wenigstens
einem elektromagnetischen Ausldser (1), welcher einen zylindrischen, rohrformigen Spulenkérper (2) mit einer
Mittelachse (3), eine um den Spulenkdrper (2) gewickelte Spule (4), die zwei Endteile (und an jedem Endteil ein
Anschlussstlick aufweist, umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (4) mit den Anschlussstlicken (7, 8) spiegelsymmetrisch bezogen auf
eine gedachte Spiegelebene (9) angeordnet und ausgefiihrt ist, die in der Mitte zwischen den beiden Endteilen (5,
6) senkrecht zur Mittelachse (3) der Spule (4) verlauft, und dass jedes Anschlussstlick (7, 8) sich in einer zur
Mittelachse (3) parallelen Richtung von den Wicklungen der Spule (4) entfernt.
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