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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Turbomaschinenge-
hause mit einer Teilfuge, wobei das Turbomaschinenge-
hause an der Teilfuge eine geringe Teilfugenleckage hat.
[0002] Eine Turbomaschine, beispielsweise eine Gas-
turbine, weist ein Gehause auf, das aus Griinden der
Montierbarkeit der Gasturbine horizontal und/oder verti-
kal geteilt ausgefiihrtist. Das geteilte Gasturbinengehau-
se weist beispielsweise ein Oberteil und ein Unterteil auf,
die unter Ausbilden einer Teilfuge zusammengesetzt
sind.

[0003] In Fig. 8 istim Querschnitt der Bereich der Teil-
fuge eines bekannten Turbinenmaschinengehauses 101
gezeigt. Das Turbomaschinengehause 101 weist ein
Oberteil 102 und ein Unterteil 103 auf, die zusammen
eine Teilfuge 104 bilden. Beim Betrieb der Turbomaschi-
ne ist das Turbomaschinengehduse 101 in der Regel
druckfiihrend, so dass an der Innenseite 105 des Turbo-
maschinengehduses 101 ein hdéherer Gasdruck
herrscht, verglichen mit der AuRenseite 106.

[0004] An der Teilfuge 104 ist an dem Oberteil 102 ein
Oberflansch 107 und analog ist an der Teilfuge 104 an
dem Unterteil 103 ein Unterflansch 108 ausgebildet, wo-
bei die beiden Flansche 107, 108 an ihren einander zu-
gewandten Seiten die Teilfuge 104 bilden. Sowohl durch
den Oberflansch 107 als auch durch den Unterflansch
108 ist ein Flanschloch 109 vorgesehen, durch das ein
Teilfugenschraubenbolzen 110 eingesteckt ist. Der Teil-
fugenschraubenbolzen 110 steht jeweils von dem Ober-
flansch 107 und dem Unterflansch 108 vor, wobei der
Teilfugenschraubenbolzen 110 an seinen aulenliegen-
den Bereichen jeweils einen Gewindeabschnitt 111 hat.
Zwischen den Gewindeabschnitten 111 istder Teilfugen-
schraubenbolzen 110 mit einem Dehnschaft 112 verse-
hen. An den Gewindeabschnitten 111 ist jeweils eine
Schraubenmutter 113 mit einer Unterlegscheibe 114 auf-
geschraubt, so dass mit der dadurch hergestellten
Schraubenverbindung der Oberflansch 107 und der Un-
terflansch 108 aneinandergedriickt werden. Der in dem
Oberteil 102, dem Unterteil 103, dem Teilfugenschrau-
benbolzen 110, den Schraubenmuttern 113 und den Un-
terlegscheiben 114 auftretende Kraftfluss ist mit Pfeilen
115 schematisch gezeigt.

[0005] Durch die von den Teilfugenschraubenbolzen
110 an dem Oberflansch 107 und dem Unterflansch 108
hergestellte Schraubenverbindung sind die beiden Flan-
sche 107, 108 in Horizontalrichtung 116 kraftschlissig
miteinander befestigt.

[0006] Woinschenswert ist es, dass die Teilfuge 104
mdglichst gasleckagearm ist, so dass die beim Betrieb
der Turbomaschine durch die Teilfuge 104 auftretende
Gasleckage von der Innenseite 105 zu der AuRenseite
106 mdglichst gering ist.

[0007] Ursache fir die Gasleckage ist insbesondere
die zeitlich verzdgerte und ungleichférmige Durchwar-
mung der Flansche 107, 108 zusammen mit dem Teilfu-
genschraubenbolzen 110, mit den Schraubenmuttern
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113 und den Unterlegscheiben 114 im instationéren Be-
trieb der Turbomaschine. Insbesondere ist der Teilfugen-
schraubenbolzen 110 von der verzégerten Erwdrmung
betroffen, da er konstruktiv bedingt im Allgemeinen weit
vom Ort des Wéarmeeintrags entfernt positioniert ist und
lediglich Uber kleine Kontaktflachen an den Gewindeab-
schnitten 111 aufgeheizt werden kann.

[0008] Insbesondere im Gehausebereich, der innen-
seitig mit Verdichteraustrittsbedingungen beaufschlagt
ist, treten beim Kaltstart extrem grofe Temperaturunter-
schiede zwischen dem Oberflansch 107 bzw. dem Un-
terflansch 108 und dem Dehnschaft 112 auf. Diese Tem-
peraturunterschiede fiihren zu entsprechend groften Un-
terschieden in der Warmedehnung der betroffenen Bau-
teile. Als Folge hiervon tritt beim allerersten Anfahren der
Turbomaschine ein einmaliges Uberrecken des Teilfu-
genschraubenbolzens 110 auf, das zu einer permanen-
ten Reduktion der Vorspannung des Teilfugenschrau-
benbolzens 110 und somit eine Verringerung der Fla-
chenpressung an der Teilfuge 104 zur Folge hat. Zusatz-
lich verformen sich der Oberflansch 107 und der Unter-
flansch 108 gegeneinander aufgrund ihrerinhomogenen
Durchwéarmung, was in Kombination mit der reduzierten
Vorspannung des Teilfugenschraubenbolzens 110 zu ei-
ner Klaffung an der Teilfuge 104 fuhrt. Dadurch tritt an
der Teilfuge 104 eine Gasleckage auf.

[0009] Insbesondere grof} ist die Gasleckage im Be-
reich des Turbomaschinengehduses 101, an dem sich
mehrere Teilfugen 104 kreuzen. Im Kreuzungsbereich
ist aufgrund des Vorsehens von Oberflanschen 107 und
Unterflanschen 108 fiir jede Teilfuge 104 die Wandstarke
des Turbomaschinengehauses 101 besonders grol3, so
dass in dem Kreuzungsbereich grof3e Temperaturdiffe-
renzen beim Anfahren der Turbomaschine in dessen Ma-
terial auftreten kénnen. Hinzu kommt, dass wegen der
geometrisch beengten Verhaltnisse keine optimale Ver-
schraubungsdichte von den Teilfugenschraubenbolzen
110 aufgrund von Verschraubungskollisionen vorgese-
hen werden kann. Daher ist der Kreuzungsbereich durch
besonders hohe Raten von Gasleckage gekennzeichnet.
[0010] Insbesondere geht die Entwicklung von moder-
nen Gasturbinen dahin, dass das Verdichtungsverhaltnis
gegenuber heute Ublichen Faktoren um 1,5 bis 2 deutlich
erhoht werden soll. Die daraus resultierenden noch ho-
heren Flanschkréfte sowie die noch héheren Verdichter-
austrittstemperaturen hatten zur Folge, dass bei dem
modernen Turbomaschinengehause mit der herkdmmli-
chen Ausfiihrung an der Teilfuge 104 mit dem Ober-
flansch 107, dem Unterflansch 108 und dem Teilfugen-
schraubenbolzen 110 mit héheren Gasleckageraten zu
rechnen ware. AuRerdem mussten der Oberflansch 107
und der Unterflansch 108 gréRer dimensioniert und aus
einem hochwertigeren Material hergestellt sein, um die
zu erwartende héhere Verdichteraustrittstemperatur und
den erhdhten Druck zu beherrschen. Beide Malinahmen
fuhren zu einer Kostensteigerung und zu einer Ver-
schlechterung der Randbedingungen fir die herkdmm-
liche Flanschkonstruktion, da ein noch langerer Warme-
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transportweg und eine daraus resultierende noch un-
gleichmalligere Erwarmung gepaart mit einem noch gré-
Reren Vorspannverlust des Teilfugenschraubenbolzens
einhergehen wirde.

[0011] Ferner hat das Turbomaschinengehduse 101
im Bereich der Teilfuge 104 den Kraftfluss 115, der asym-
metrisch ist. Dadurch erfahrt der Teilfugenschraubenbol-
zen 110 beim Kaltstart neben reinen Zugkraften auch
eine Biegebeanspruchung, die die ungleiche Warme-
dehnung im Bereich der Teilfuge 104 verstarkt. Um der
Biegebeanspruchung des Teilfugenschraubenbolzens
110 Rechnung zu tragen, ist eine entsprechend stabile
Auslegung der Verschraubung und eine entsprechend
dicke Ausfiihrung des Oberflanschs 107 und des Unter-
flanschs 108 vorzusehen. Dies hatte jedoch zur Folge,
dass die ungleichférmige Temperaturverteilung im Teil-
fugenbereich sich weiter verschlechtert.

[0012] Des Weiteren ist beispielsweise aus der EP 1
707 759 A2 ein Gehéuse fir eine Turbomaschine mit
zwei aneinanderliegenden Gehduseschalen bekannt.
Um im Betrieb der Maschine eine asymmetrische Ver-
formung des Gehauses zu vermeiden, ist eine form-
schllissige Verbindung mittels einer Briicke, welche die
beiden Schalen miteinander verklammert, an der Gehau-
seaufRenseite vorgesehen.

[0013] Weiter ist in der Auslegeschrift DE 1 160 701
eine Verbindung von Gehdauseteilen eines Hochdruck-
gefalRen offenbart, die neben einer Ublichen aulleren
Flanschverschraubung eine Klammerung mit Keilanzug
an der Innenseite des Gehauses aufweist.

[0014] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Turbomaschi-
nengehause mit einer Teilfuge zu schaffen, wobei das
Turbomaschinengehause an der Teilfuge eine geringe
Gasleckage hat.

[0015] Das erfindungsgeméafe Turbomaschinenge-
hause mit einer Teilfuge weist auf ein erstes Gehauseteil
mit einer an der Teilfuge ausgebildeten ersten Teilfugen-
wulst, ein zweites Gehauseteil mit einer an der Teilfuge
ausgebildeten zweiten Teilfugenwulst und eine Mehrzahl
von Teilfugenklammern, wobei die erste Teilfugenwulst
zusammen mit der zweiten Teilfugenwulst von den Teil-
fugenklammern umgriffen sind, so dass das erste und
das zweite Gehauseteil von den Teilfugenklammern mit-
tels einer Formschlussverbindung an den Teilfugenwil-
sten zusammengehalten sind.

[0016] Bei dem erfindungsgemall symmetrisch kon-
struierten Teilfugenbereich des Turbomaschinengehéu-
ses ist es unterbunden, dass im Teilfugenbereich grol3e
Wandstarken vorzusehen sind. Dadurch ist die Wand-
starkenverteilung des Turbomaschinengehduses gleich-
maRiger, wodurch eine instationare Erwdrmung des Tur-
bomaschinengehduses, insbesondere beim Anfahren
der Turbomaschine, gleichmafiger und schneller von-
statten geht. Dadurch treten in dem Material des Turbo-
maschinengehduses lediglich schwache Temperatur-
gradienten auf, die insbesondere zu keiner oder einer
schwachen Verwerfung im Bereich der Teilfuge des Tur-
bomaschinengehauses fihren. Da grofe Verwerfungen
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zu einer Gasleckage des Turbomaschinengehéauses fiih-
ren kdnnten, ist es erfindungsgemaf erreicht, dass das
Turbomaschinengehduse im Teilfugenbereich eine ge-
ringe Leckagerate hat. Auferdem hat das erfindungsge-
mafe Turbomaschinengehause ein geringes Gewicht,
wodurch bei der Herstellung geringe Materialkosten an-
fallen. AuRerdem kénnen mitder Turbomaschine schnel-
le Anfahrgradienten gefahren werden, ohne dass andem
erfindungsgemalen Turbomaschinengehause Lecka-
gen im Teilfugenbereich auftreten.

[0017] ErfindungsgemaR, erstreckt sich jede Teilfu-
genwulstsowohl nach innerhalb als auch nach auRerhalb
des Turbomaschinengehauses und jede Teilfugenklam-
mer weist ein Innenteil und ein Au3enteil auf, wobei das
Innenteil an den innenliegenden Abschnitten der Teilfu-
genwiilste und das Auflenteil an den auflenliegenden
Abschnitten der Teilfugenwiilste angreift.

[0018] Dadurch ist erfindungsgemal konstruktiv be-
dingt erreicht, dass der Kraftfluss in der Wand des Tur-
bomaschinengehauses im Bereich der Teilfuge symme-
trisch verlauft. Somit ist es unterbunden, dass die Teil-
fugenwulste eine Biegebeanspruchung erfahren und die
Teilfugenklammern unterliegen nur geringen Biegespan-
nungen.

[0019] Ferner ist es bevorzugt, dass die Teilfugen-
klammer ein einziges Innenteil und ein einziges Aul3en-
teil, oder ein einziges Innenteil und eine Mehrzahl von
Auflenteilen, oder eine Mehrzahl von Innenteilen und ein
einziges Auf3enteil aufweist.

[0020] Dadurch kann entsprechend je nach den
Druckverhéltnissen innerhalb des Turbomaschinenge-
hauses eine Aufteilung der Teilfugenklammern in Innen-
teile und AulRenteile vorgenommen werden, so dass der
Einsatz der Teilfugenklammern optimiert und somit die
Herstellungskosten des Turbomaschinengehauses mi-
nimiert sind.

[0021] AuRerdemistesbevorzugt, dass anjeder Stelle
der Teilfuge, an der eine der Teilfugenklammern ange-
ordnet ist, das Turbomaschinengehduse zumindest ein
Teilfugenloch und die Teilfugenklammer zumindest ein
Haltemittel aufweist, das in dem Teilfugenloch sich hin-
durch erstreckt und sowohl mit dem Innenteil als auch
mit dem Aulenteil befestigt ist, so dass von dem Halte-
mittel das Innenteil und das Auf3enteil an die Teilfugen-
wilste gehalten sind und mit ihnen derart formschlissig
zusammenwirken, dass die Gehauseteile an der Teilfuge
von der Teilfugenklammer zusammengedrickt sind.
[0022] Bevorzugtist auRerdem, dass an den innenlie-
genden und an den auflenliegenden Abschnitten der
Teilfugenwilste jeweils eine Wulstflanke vorgesehen ist
sowie das Innenteil mit den innenliegenden Wulstflanken
zusammenwirkende Klammerflanken und das AuRRenteil
mit den auRenliegenden Wulstflanken zusammenwir-
kende Klammerflanken aufweist, wobei die Wulstflanken
und die Klammerflanken derart geneigt angeordnet sind,
dass beim Zusammenhalten des Innenteils und des Au-
Renteils von dem Haltemittel die Teilfugenwdilste von der
Teilfugenklammer zusammengedriickt sind.
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[0023] Bevorzugt weist das Haltemittel eine Halte-
schraube auf, die durch das Teilfugenloch gesteckt an-
geordnet ist und mit dem Innenteil und dem Aufenteil
jeweils eine Schraubenverbindung ausbildet.

[0024] Dadurch ist vorteilhaft mit der Halteschraube
das Innenteil von innen an das Turbomaschinengehause
gedriickt und das AufRRenteil von auen an das Turboma-
schinengehause gedriickt, wobei das Innenteil mit sei-
nen Kammerflanken an den Wulstflanken der innenlie-
genden Abschnitte der Teilfugenwdlste gedriickt ist und
das Aufienteil mit seinen Klammerflanken an die Wulst-
flanken der aufRenliegenden Abschnitte der Teilfugen-
wilste gedrickt ist. An den jeweils aneinanderliegenden
Flanken sind das Innenteil und das AuRenteilan den Teil-
fugenwiilsten hin und weg gleitbar, so dass beim Anzie-
hen der Halteschraube sowohl das Innenteil als auch das
AuBenteil an den Teilfugenwlilsten derart verkeilt wer-
den, dass die miteinander verklammerten Gehauseteile
an der Teilfuge flachig aneinandergepresst werden.
[0025] Bevorzugtweistdas Haltemittel ein Schrauben-
muster auf, wobei die Halteschraube in ein Gewindeloch
des Innenteils geschraubt ist und durch ein Durchsteck-
loch des AulRenteils gestecktist sowie mittels der Schrau-
benmutter von auflerhalb des Turbomaschinengehéu-
ses festgeschraubt ist.

[0026] Dadurch ist von aufierhalb des Turbomaschi-
nengehauses die Schraubenmutter gut zuganglich, wo-
bei die Montage der Teilfugenklammer einfach und
schnell bewerkstelligbar ist.

[0027] Ferner ist bevorzugt, dass zwischen der
Schraubenmutter und dem AuRenteil eine Unterleg-
scheibe angeordnet ist.

[0028] Danach wird bevorzugt die Anzugskraft der
Schraubenmutter auf das AuBenteil gleichmaRig verteilt.
[0029] AufRerdem ist es bevorzugt, dass zwischen
dem Innenteil und den innenliegenden Abschnitten der
Teilfugenwdilste eine Dichtung vorgesehen ist, so dass
das Innere des Turbomaschinengehduses nach aufien
abgedichtet ist.

[0030] Dadurch istes ferner unterbunden, dass an der
Teilfuge das Turbomaschinengehause eine Leckage
hat.

[0031] Bevorzugt ist die Teilfuge eine Horizontalteilfu-
ge und bevorzugt ist die Teilfugenklammer eingerichtet
die Horizontalteilfuge zusammenzuhalten.

[0032] Alternativ ist bevorzugt die Teilfuge eine Verti-
kalteilfuge und bevorzugt ist die Teilfugenklammer ein-
gerichtet die Vertikalteilfuge zusammenzuhalten.
[0033] AuRerdem ist es bevorzugt, dass die Horizon-
talteilfuge und die Vertikalteilfuge sich kreuzen und am
Kreuzungspunkt eine Kreuzteilfugenklammer vorgese-
hen ist, die einstlickig gebildet ist von zwei fur die Hori-
zontalteilfuge vorgesehenen Teilfugenklammern, die in-
nen und auflen einander gegeniberliegend am Kreu-
zungspunkt angeordnet sind, und von zwei fiir die Verti-
kalteilfuge vorgesehenen Teilfugenklammern, die einan-
der gegenulberliegend am Kreuzungspunkt angeordnet
sind.
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[0034] Dadurchwird vorteilhaft erreicht, dass am Kreu-
zungspunktdie Vertikalteilfuge und die Horizontalteilfuge
von der Kreuzteilfugenklammer effektiv und dicht zusam-
mengehalten ist. Ferner sind insbesondere die Wand-
starken des Turbomaschinengehauses im Bereich des
Kreuzungspunkts nicht GbermaRig stark ausgefihrt, so
dass das Turbomaschinengehause insbesondere im Be-
reich des Kreuzungspunkts schnell durchwarmbar ist.
[0035] Fernertretenaufgrund der erfindungsgemafien
Konstruktion der Kreuzteilfugenklammer im Bereich des
Kreuzungspunktes keine Verschraubungskollisionen
auf.

[0036] Prinzipiell ist es vorteilhaft moglich, dass ein
Turbomaschinengehéuses an der Horizontalteilfuge und
an der Vertikalteilfuge beispielsweise mit einer her-
kémmlichen Teilfugenverbindung versehen ist, wobeiim
Bereich des Kreuzungspunkts die erfindungsgemale
Kreuzteilfugenklammer vorgesehen ist. Dadurch kann
an dem Turbomaschinengehause sowohl die herkdmm-
liche Teilfugenverbindung als auch die erfindungsgema-
Re Kreuzteilfugenklammer verwendet werden.

[0037] Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgemafen Turbomaschi-
nengehauses anhand der beigefligten schematischen
Zeichnungen erlautert. Es zeigt:

einen Querschnitt durch ein Turbomaschi-
nenge- hause im Bereich einer Teilfuge,

Fig. 1

Fig.2-7 eine perspektivische Darstellung des Tur-
boma- schinengeh&uses im Bereich der Ho-
rizontalteil- fuge, einer Vertikalteilfuge und

im Bereich der Teilfugenkreuzung und

einen Querschnitt durch ein herkdmmliches
Turbomaschinengehause im Bereich einer
Teil- fuge.

Fig. 8

[0038] Wie es aus Fig. 1 bis 7 ersichtlich ist, weist ein
Turbomaschinengehause 1 ein erstes Gehauseteil 2, ein
zweites Gehauseteil 3, ein drittes Gehauseteil 4 und ein
viertes Gehauseteil 5 auf. Das erste Gehauseteil 2 und
das dritte Gehauseteil 4 bilden, in Fig. 2 bis 5 gesehen,
die obere Gehausehalfte des Turbomaschinengehauses
1 und das zweite Gehauseteil 3 und das vierte Gehau-
seteil 5 bilden, in Fig. 2 bis 5 gesehen, die untere Ge-
hausehalfte des Turbomaschinengehauses 1, wobei das
erste Gehauseteil 2 und das zweite Gehauseteil 3 zu-
sammen mit dem dritten Gehauseteil 4 und dem vierten
Gehdauseteil 5 eine Horizontalteilfuge 7 bilden. Ferner
weist das Turbomaschinengehause 1 eine Vertikalteilfu-
ge 6 auf, die von dem ersten Gehauseteil 2 und dem
dritten Gehauseteil 4 zusammen mit dem zweiten Ge-
hauseteil 3 und dem vierten Gehauseteil 5 gebildet ist.
Die Vertikalteilfuge 6 und die Horizontalteilfuge 7 kreuzen
sich. AuRerdem weist das Turbomaschinengehause 1 in
dem ersten Gehauseteil 2 und dem zweiten Gehauseteil
3 eine Gehausestufe 37 auf, die von der Vertikalteilfuge
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6 durchtrennt ist.

[0039] Die Vertikalteilfuge 6 ist von einer Mehrzahl von
Vertikalteilfugenklammern 8 zusammengehalten und die
Horizontalteilfuge 7 ist von einer Mehrzahl von Horizon-
talteilfugenklammern 9 zusammengehalten. Die Verti-
kalteilfugenklammern 8 sind nebeneinander in einer Rei-
he entlang der Vertikalteilfuge 6 angeordnet und die Ho-
rizontalteilfugenklammern 9 sind nebeneinander in einer
Reihe entlang der Horizontalteilfuge 7 angeordnet.
[0040] Im Kreuzungsbereich der Vertikalteilfuge 6 und
der Horizontalteilfuge 7 ist eine Kreuzteilfugenklammer
10 vorgesehen.

[0041] Das erste Gehauseteil 2 weist an der Vertikal-
teilfuge 6 eine erste Teilfugenwulst 11 und im Bereich
der Horizontalteilfuge 7 eine dritte Teilfugenwulst 13 auf.
In analoger Weise ist an dem zweiten Gehauseteil 3 an
der Vertikalteilfuge 6 eine zweite Teilfugenwulst 12 und
an der Horizontalteilfuge 7 eine flinfte Teilfugenwulst 15
ausgebildet. Genauso sind das dritte Gehauseteil 4 und
das vierte Gehauseteil 5 mit Teilfugenwiilsten versehen,
wobei das dritte Gehauseteil 4 an der Horizontalteilfuge
7 eine vierte Teilfugenwulst 14 und an der Horizontalteil-
fuge 6 eine siebte Teilfugenwulst 17 aufweist und das
vierte Gehduseteil 5 an der Vertikalteilfuge 6 eine achte
Teilfugenwulst 18 und an der Horizontalteilfuge 7 eine
sechste Teilfugenwulst 16 aufweist. Jeder Teilfugen-
wulst 11 bis 18 umfasst dabei einen von der AuRenflache
des entsprechenden Gehauseteils hervorstehenden Be-
reich und einen von der Innenflache hervorstehenden
Bereich.

[0042] Die Teilfugenklammern 8, 9, 10 weisen jeweils
ein Innenteil 19 und ein AuRenteil 20 auf, wobei das In-
nenteil den in dem Turbomaschinengehduse 1 innenlie-
genden Abschnitt der Teilfugenwdlste formschlissig um-
greift und das Aul3enteil 20 die aulRerhalb des Turboma-
schinengehauses 1 liegenden Bereiche der Teilfugen-
wilste formschliissig umgreift. Fiir jede Teilfugenklam-
mer 8, 9, 10 weist jede Teilfuge 6, 7 ein Teilfugenloch 23
auf, das mittig an der Teilfuge 6, 7 vorgesehen ist. Mit
dem Teilfugenloch 23 fluchtend ist dem Turbomaschi-
nengehause 1 zugewandt in dem Innenteil 19 ein Ge-
windeloch 21 vorgesehen. Ferner ist mit dem Gewin-
deloch 21 und dem Teilfugenloch 23 fluchtend in dem
AuBenteil 20 ein Durchsteckloch 22 vorgesehen.
[0043] Zuséatzlich ist an dem Kreuzungspunkt der Ho-
rizontalteilfuge 7 und der Vertikalteilfuge 6 ein Kreuzloch
24 in dem Turbomaschinengehause 1 vorgesehen, des-
sen Langsachse auf den Kreuzungspunkt der Horizon-
talteilfuge 7 und der Vertikalteilfuge 6 liegt. In analoger
Weise, wie fir das Teilfugenloch 23, ist fiir das Kreuzloch
24 in dem Innenteil 19 der Kreuzteilfugenklammer 10 ein
Gewindeloch 21 und in dem AuRenteil 20 der Kreuzteil-
fugenklammer 10 ein Durchsteckloch 22 vorgesehen,
wobei das Gewindeloch 21, das Durchsteckloch 22 und
das Kreuzloch 24 miteinander fluchten.

[0044] Durch das Durchsteckloch 22, das Teilfugen-
loch 23 bzw. das Kreuzloch 24 und in das Gewindeloch
21 ist eine Halteschraube 25 gesteckt. Die Halteschrau-
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be 25 weist einen ersten Gewindeabschnitt 26 und einen
zweiten Gewindeabschnitt 27 auf, wobei zwischen dem
ersten Gewindeabschnitt 26 und dem zweiten Gewinde-
abschnitt 27 ein Dehnschaft 28 vorgesehen sein kann.
Die Halteschraube 25 ist derart in die Lécher 21 bis 23
gesteckt, dass der erste Gewindeabschnitt 26 in dem
Gewindeloch 21 eine Schraubverbindung ausbildend
eingreift, der zweite Gewindeabschnitt 27 von dem Au-
Renteil 20 nach aulRen von dem Turbomaschinengehau-
se 1 vorsteht und der Dehnschaft 28 zwischen den Teil-
fugenwulsten 11 bis 18 angeordnet ist.

[0045] Auf den zweiten Gewindeabschnitt 27 ist eine
Schraubenmutter 29 mit einer Unterlegscheibe 30 auf-
geschraubt, so dass beim Anziehen der Schraubenmut-
ter 29 das Innenteil 19 und das AufRenteil 20 von der
Schraubenmutter 29 an die Teilfugenwiilste 11 bis 18
gedriickt wird. Selbstverstandlich kénnen je Teilfugen-
klammer auch zwei oder mehrere Halteschrauben 25
vorgesehen sein, die ggf. auch auermittig, d. h. auch
aulerhalb der Teilfuge angeordnet sein kdnnen.

[0046] Das Turbomaschinengehéuse 1istanden Teil-
fugenwilsten 11 bis 18 im Querschnitt T-férmig ausge-
bildet, wobei die Teilfugenwdlste 11 bis 18 an ihren den
Teilfugenléchern 23 abgewandten Seiten Wulstflanken
31 aufweisen. Die inneren Wulstflanken sind im Wesent-
lichen parallel zur Langsachse des Teilfugenlochs 23
ausgebildet, wobei die Wulstflanken 31 von dem Turbo-
maschinengehause 1 weg zum Teilfugenloch 23 hin ab-
fallend geneigt angeordnet sind.

[0047] Das Innenteil 19 und das Aulenteil 20 sind C-
férmig ausgebildet und umgreifen die Teilfugenwdilste 11
bis 18 an ihren Wulstflanken 31. Mit den Wulstflanken
31 zusammenwirkend weisen das Innenteil 19 und das
Auflenteil 20 jeweils Klammerflanken 32 auf, die parallel
zu den Wulstflanken 31 ausgebildet sind.

[0048] Bei der Montage des Turbomaschinengehau-
ses 1 mit seinen Gehauseteilen 2 bis 5 ist wie folgt vor-
zugehen: Zuerst ist das Innenteil 19 an dem innenliegen-
den Abschnitt der Teilfugenwilste 11 bis 18 so anzule-
gen, dass das Innenteil 19 mit seinen Klammerflanken
32 an den Wulstflanken 31 anliegt. Dann ist die Halte-
schraube 25 durch das Teilfugenloch 23 bzw. das Kreuz-
loch 24 zu stecken und in dem Gewindeloch 21 mit dem
ersten Gewindeabschnitt 26 an dem Innenteil 19 festzu-
schrauben. Als nachsten Schritt ist das Auf3enteil 20 mit
dem Durchsteckloch 22 auf den zweiten Gewindeab-
schnitt 27 der Halteschraube 23 zu stecken, so dass das
AufRlenteil 20 mit seinen Klammerflanken 32 an den
Waulstflanken 31 der aufenliegenden Abschnitte der Teil-
fugenwdilste 11 bis 18 anliegt und ein Bereich des zweiten
Gewindeabschnitts 27 von dem Aufienteil 20 absteht.
Auf den zweiten Gewindeabschnitt 27 ist dann die
Schraubenmutter 29 zusammen mit der Unterlegscheibe
30 aufzuschrauben. Die Schraubenmutter 29 ist so weit
anzuziehen, dass dadurch das Innenteil 19 und das Au-
Renteil 20 gegen die Teilfugenwdilste 11 bis 18 gedriickt
wird, wobei durch das Aneinandergleiten der Wulstflan-
ken 31 und der Klammerflanken 32 und hervorgerufen
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durch die geneigte Anordnung der Flanken 31, 32 be-
zuglich der Langsachse der Halteschraube 25 die Ge-
hauseteile 2 bis 5 an den Teilfugen 6, 7 zusammenge-
druckt werden.

[0049] Dadurchistes mdglich, dass an dem Turboma-
schinengehduse 1 an den Teilfugen 6, 7 eine hohe Zug-
kraft 35 angreift, ohne dass an den Teilfugen 6, 7 eine
Klaffung auftritt. Ferner ist beispielsweise an der Verti-
kalteilfuge 6 in Horizontalrichtung 36 die Vertikalteilfuge
6 formschlissig gehalten.

[0050] Der im Bereich der Teilfugen 6, 7 des Turbo-
maschinengehduses 1 sich ausgebildete Kraftfluss 34
ist symmetrisch ausgebildet, so dass im Bereich der Teil-
fugen 6, 7 das Turbomaschinengehduse 1 und die Hal-
teschrauben 25 nicht biegebeansprucht sind.

[0051] Ferner ist zwischen dem Innenteil 19 und dem
innenliegenden Abschnitt der Teilfugenwdlste 11 bis 18
eine Dichtung 33 vorgesehen, wodurch das Innere des
Turbomaschinengehauses 1 nach auflen hin gasdicht
abgeschlossen ist.

Patentanspriiche

1. Turbomaschinengehause mit einer Teilfuge (6),
aufweisend ein erstes Gehauseteil (2) mit einer an
der Teilfuge (6) ausgebildeten ersten Teilfugenwulst
(1),
ein zweites Gehauseteil (3) mit einer an der Teilfuge
(6) ausgebildeten zweiten Teilfugenwulst (12) und
eine Mehrzahl von Teilfugenklammern (8),
wobei die erste Teilfugenwulst (11) zusammen mit
der zweiten Teilfugenwulst (12) von den Teilfugen-
klammern (8) umgriffen sind,
so dass das erste und das zweite Gehauseteil (2, 3)
von den Teilfugenklammern (8) mittels einer Form-
schlussverbindung an den Teilfugenwiilsten (11, 12)
zusammengehalten sind, dadurch gekennzeich-
net, dass
jede Teilfugenwulst (11, 12) sich sowohl nach inner-
halb als auch nach auf3erhalb des Turbomaschinen-
gehauses (1) erstreckt und jede Teilfugenklammer
(8) ein Innenteil (19) und ein AuRenteil (20) aufweist,
wobei das Innenteil (19) an den innen liegenden Ab-
schnitten der Teilfugenwiilste (11, 12) und das Au-
Renteil (20) an den aufien liegenden Abschnitten der
Teilfugenwidilste (11, 12) angreift.

2. Turbomaschinengehduse gemal Anspruch 1,
wobei die Teilfugenklammer (8) ein einziges Innen-
teil (19) und ein einziges AuRenteil (20), oder ein
einziges Innenteil (19) und eine Mehrzahl von Au-
Renteilen (20), oder eine Mehrzahl von Innenteilen
(19) und ein einziges Aulkenteil (20) aufweist.

3. Turbomaschinengehduse gemal Anspruch 1 oder
2,
wobei an jeder Stelle der Teilfuge (6), an der eine
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der Teilfugenklammern (8) angeordnet ist, das Tur-
bomaschinengehéause (1) ein Teilfugenloch (23) und
die Teilfugenklammer (8) ein Haltemittel (25, 29) auf-
weist, das in dem Teilfugenloch (23) sich hindurch
erstreckt und sowohl mit dem Innenteil (19) als auch
mit dem Auf3enteil (20) befestigt ist,

so dass von dem Haltemittel (25, 29) das Innenteil
(19) und das AuBenteil (20) an die Teilfugenwiilste
(11, 12) gehalten sind und mit ihnen derart form-
schlissig zusammenwirken, dass die Gehduseteile
(2, 3) an der Teilfuge (6) von der Teilfugenklammer
(8) zusammengedrickt sind.

Turbomaschinengehduse gemafR Anspruch 1, 2,
oder 3,

wobei an den innenliegenden und an den auRenlie-
genden Abschnitten der Teilfugenwilste (11, 12) je-
weils eine Wulstflanke (31) vorgesehen ist sowie
das Innenteil (19) mit den innenliegenden Wulstflan-
ken (31) zusammenwirkende Klammerflanken (32)
und das AuRenteil (20) mit den auRenliegenden
Woulstflanken (31) zusammenwirkende Klammer-
flanken (32) aufweist,

wobei die Wulstflanken (31) und die Klammerflanken
(32) derart geneigt angeordnet sind, dass beim Ver-
spannen des Innenteils (19) und des Aul3enteils (20)
die Teilfugenwiilste (11, 12) von der Teilfugenklam-
mer (8) zusammengedriickt sind.

Turbomaschinengehause gemal Anspruch 3 oder
4,

wobei das Haltemittel eine Halteschraube (25) auf-
weist, die durch das Teilfugenloch (23) gesteckt an-
geordnet ist und mit dem Innenteil (19) jeweils eine
Schraubenverbindung ausbildet.

Turbomaschinengehause gemal Anspruch 5,
wobei das Haltemittel eine Schraubenmutter (29)
aufweist,

wobei die Halteschraube (25) in ein Gewindeloch
(21) des Innenteils (19) geschraubt ist und durch ein
Durchsteckloch (22) des AuRenteils (20) gesteckt ist
sowie mittels der Schraubenmutter (29) von auf3er-
halb des Turbomaschinengehduses (1) festge-
schraubt ist.

Turbomaschinengehause gemafl Anspruch 6,
wobei zwischen der Schraubenmutter (29) und dem
AuBenteil (20) eine Unterlegscheibe (30) angeord-
net ist.

Turbomaschinengehause gemafl einem der An-
spriiche 1 bis 7,

wobei zwischen dem Innenteil (19) und den innen-
liegenden Abschnitten der Teilfugenwiilste (11, 12)
eine Dichtung (33) vorgesehen ist, so

dass das Innere des Turbomaschinengehauses (1)
nach auflen gasdicht abgedichtet ist.
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Turbomaschinengehduse gemafR einem der An-
spriiche 1 bis 8,

wobei die Teilfuge eine Vertikalteilfuge (6) ist und
die Teilfugenklammer (8) eingerichtet ist, die Verti-
kalteilfuge (6) zusammenzuhalten.

Turbomaschinengehduse gemafR einem der An-
spriiche 1 bis 8,

wobei die Teilfuge eine Horizontalteilfuge (7) ist und
die Teilfugenklammer (9) eingerichtet ist, die Hori-
zontalteilfuge (7) zusammenzuhalten.

Turbomaschinengehduse gemaR Anspriiche 9 und
10,

wobei die Vertikalteilfuge (6) und die Horizontalteil-
fuge (7) sich kreuzen und am Kreuzungspunkt eine
Kreuzteilfugenklammer (10) vorgesehen ist, die ge-
bildet ist von zwei fiir die Vertikalteilfuge (6) vorge-
sehenen Teilfugenklammern, die einander gegen-
Uberliegend am Kreuzungspunkt angeordnet sind,
und von zwei fiir die Horizontalteilfuge (7) vorgese-
henen Teilfugenklammern, die einander gegenuber-
liegend am Kreuzungspunkt angeordnet sind.

Turbomaschinengehause gemal Anspruch 11,
wobei am Kreuzungspunkt ein zusatzliches Halte-
mittel (25, 29) zum Zusammenhalten des Innenteils
(19) und des AuRenteils (20) vorgesehen ist.

Claims

Turbomachine casing with a parting joint (6),
having a first casing section (2) with a first parting-
joint protuberance (11) which is formed at the parting
joint (6),

a second casing section (3) with a second parting-
joint protuberance (12) which is formed at the parting
joint (6), and a plurality of parting-joint clamps (8),
wherein the first parting-joint protuberance (11) to-
gether with the second parting-joint protuberance
(12) are encompassed by the parting-joint clamps
(8),

so that the first and the second casing sections (2,
3) are held together by the parting-joint clamps (8)
by means of a form-fitting connection on the parting-
joint protuberances (11, 12),

characterized in that

each parting-joint protuberance (11, 12) extends
both inside and outside the turbomachine casing (1)
and each parting-joint clamp (8) has an inner part
(19) and an outer part (20),

wherein the inner part (19) acts on the inner sections
of the parting-joint protuberances (11, 12) and the
outer part (20) acts on the outer sections of the part-
ing-joint protuberances (11, 12).

Turbomachine casing according to Claim 1,
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wherein the parting-joint clamp (8) has a single inner
part (19) and a single outer part (20), or a single inner
part (19) and a multiplicity of outer parts (20), or a
multiplicity of inner parts (19) and a single outer part
(20).

Turbomachine casing according to Claim 1 or 2,
wherein at each position of the parting joint (6), at
which one of the parting-joint clamps (8) is arranged,
the turbomachine casing (1) has a parting-joint hole
(23) and the parting-joint clamp (8) has a retaining
means (25, 29) which extends through the parting-
joint hole (23) and is fastened both to the inner part
(19) and to the outer part (20),

so that by the retaining means (25, 29) the inner part
(19) and the outer part (20) are held against the part-
ing-joint protuberances (11, 12) and interact with
them in a form-fitting manner in such a way that the
casing sections (2, 3) are pressed together at the
parting joint (6) by the parting joint clamps (8).

Turbomachine casing according to Claim 1, 2, or 3,
wherein on the inner and on the outer sections of the
parting-joint protuberances (11, 12) provision is
made for a protuberance flank (31) in each case, and
also the inner part (19) has clamp flanks (32) which
interact with the inner protuberance flanks (31) and
the outer part (20) has clamp flanks (32) which in-
teract with the outer protuberance flanks (31),
wherein the protuberance flanks (31) and the clamp
flanks (32) are arranged in an inclined manner in
such a way that during clamping of the inner part
(19) and of the outer part (20) the parting-joint pro-
tuberances (11, 12) are pressed together by the part-
ing-joint clamps (8).

Turbomachine casing according to Claim 3 or 4,
wherein the retaining means has a retaining screw
(25) which is arranged in a manner in which it is in-
serted through the parting-joint hole (23) and with
the inner part (19) forms a threaded connection in
each case.

Turbomachine casing according to Claim 5,
wherein the retaining means has a threaded nut (29),
wherein the retaining screw (25) is screwed into a
threaded hole (21) of the inner part (19) and inserted
through an insertion hole (22) of the outer part (20)
and also is tightened up by means of the threaded
nut (29) from outside the turbomachine casing (1).

Turbomachine casing according to Claim 6,
wherein a washer (30) is arranged between the
threaded nut (29) and the outer part (20).

Turbomachine casing according to one of Claims 1
to 7, wherein between the inner part (19) and the
inner sections of the parting-joint protuberances (11,
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12) provision is made for a seal (33) so
that the inside of the turbomachine casing (1) is out-
wardly sealed off in a gastight manner.

Turbomachine casing according to one of Claims 1
to 8,

wherein the parting joint is a vertical parting joint (6)
and the parting-joint clamp (8) is designed to hold
together the vertical parting joint (6).

Turbomachine casing according to one of Claims 1
to 8,

wherein the parting joint is a horizontal parting joint
(7) and the parting-joint clamp (9) is designed to hold
together the horizontal parting joint (7).

Turbomachine casing according to Claim 9 and 10,
wherein the vertical parting joint (6) and the horizon-
tal parting joint (7) intersect and at the point of inter-
section provision is made for an intersection parting-
joint clamp (10) which is formed by two parting-joint
clamps which are provided for the vertical parting
joint (6) and are arranged in an oppositely disposed
manner at the point of intersection, and from two
parting-joint clamps which are provided for the hor-
izontal parting joint (7) and are arranged in an oppo-
sitely disposed manner at the point of intersection.

Turbomachine casing according to Claim 11,

wherein at the point of intersection provision is made
for an additional retaining means (25, 29) for holding
together the inner part (19) and the outer part (20).

Revendications

Carter de turbomachine ayant un joint ( 6 ), compre-
nant une premiere partie ( 22 ) de carter ayant un
premierbourrelet( 11 ) dejointformé surlejoint( 6 ),
une deuxiéme partie ( 3 ) de carter ayant un deuxie-
me bourrelet ( 12 ) de joint formé sur le joint (6 ) et
une pluralité de crampons ( 8 ) de joint,

dans lequel le premier bourrelet (11 ) de joint est
pris ensemble avec le deuxiéme bourrelet (12 ) de
joint par les crampons ( 8 ) de joint,

de maniére a maintenir ensemble la premiére et la
deuxieme parties ( 2, 3 ) de carter par les crampons
( 8) de joint au moyen d’une liaison a complémen-
tarité de forme sur les bourrelets ( 11, 12) de joint,
caractérisé en ce que

chaque bourrelet ( 11, 12 ) de joint s’étend a la fois
vers l'intérieur et vers I'extérieur du carter (1 ) de la
turbomachine et chaque crampon ( 8 ) de jointa une
partie ( 19 ) intérieure et une partie ( 20 ) extérieure,
danslequel la partie ( 19 ) intérieure attaque les seg-
ments se trouvant a l'intérieur des bourrelets ( 11,
12) de joint et la partie ( 20 ) extérieure attaque les
segments se trouvant a I'extérieur des bourrelets
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(11, 12 ) de joint.

Carter de turbomachine suivant la revendication 1,
dans lequel les crampons ( 8 ) de joint ont une partie
(19 ) intérieure unique et une partie ( 20 ) extérieure
unique ou une partie ( 19 ) intérieure unique et une
pluralité de parties ( 20 ) extérieures ou une pluralité
de parties ( 19 ) intérieures et une partie ( 20 ) exté-
rieure unique.

Carter de turbomachine suivant la revendication 1
ou 2, dans lequel, en chaque point du joint (6 ) ou
est monté I'un des crampons ( 8 ) de joint, le carter
(1) de turbomachine comporte un trou ( 23 ) de joint
et les crampons ( 8 ) de joint un moyen ( 25, 29 ) de
maintien qui passe dans le trou ( 23 ) de joint et est
fixé a la fois a la partie ( 19 ) intérieure et a la partie
(20 ) extérieure,

de maniére a maintenir, par le moyen ( 25, 29 ) de
maintien, la partie ( 19 ) intérieure et la partie ( 20)
extérieure sur les bourrelets (11, 12) de joint et a
coopérer avec eux a complémentarité de forme de
sorte que les parties ( 2, 3 ) du carter soient compri-
mées par les crampons ( 8 ) de joint.

Carter de turbomachine suivant la revendication 1,
2 ou 3, dans lequel il est prévu respectivement un
flanc ( 31 ) de bourrelet sur les segments intérieurs
et les segments extérieurs des bourrelets (11, 12)
de joint et

la partie ( 19 ) intérieure comporte des flancs ( 32)
de crampon coopérant avec les flancs ( 31 ) de bour-
relet se trouvant a l'intérieur et la partie ( 20 ) exté-
rieure comporte des flancs ( 32 ) de crampon coo-
pérant avec les flancs ( 31 ) de bourrelet se trouvant
a I'extérieur,

les flancs ( 31 ) de bourrelet et les flancs (32 ) de
crampon étant inclinés de maniére a ce que, lors du
blocage de la partie ( 19) intérieure et de la partie
(20) extérieure, les bourrelets (11, 12) de joint
soient comprimés par les crampons ( 8 ) de joint.

Carter de turbomachine suivant la revendication 3
ou 4, dans lequel le moyen de maintien comporte
une vis ( 25 ) de maintien qui est enfilée dans le trou
(23) de joint et qui constitue avec la partie (19)
intérieure respectivement une liaison vissée.

Carter de turbomachine suivant la revendication 5,
dans lequel le moyen de maintien comporte un écrou
(29), I'écrou (25) de maintien est vissé dans un
taraudage (21) de la partie ( 19) intérieure et est
enfilé dans un trou ( 22 ) traversant de la partie ( 20 )
extérieure ainsi qu’est vissé au moyen de I'écrou
(29 ) de I'extérieur du carter ( 1) de turbomachine.

Carter de turbomachine suivant la revendication 6,
dans lequel une rondelle ( 30 ) est mise entre I'écrou
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(29) et la partie (20 ) extérieure.

Carter de turbomachine suivant 'une des revendi-
cations1a7,

dans lequel il est prévu une étanchéité ( 33 ) entre
la partie ( 19 ) intérieure et les segments se trouvant
vers l'intérieur des bourrelets ( 11, 12) de joint,

de maniére a rendre étanche au gaz, vis-a-vis de
I'extérieur, I'intérieur du carter ( 1 ) de turbomachine.

Carter de turbomachine suivant 'une des revendi-
cations 1 a 8,

danslequel le jointest unjoint ( 6 ) vertical et le cram-
pon ( 8 ) de joint est congu pour maintenir ensemble
le joint (6 ) vertical.

Carter de turbomachine suivant 'une des revendi-
cations 1 a 8,

dans lequel le joint est un joint ( 7 ) horizontal et le
crampon (9 ) de joint est congu pour maintenir en-
semble le joint ( 7 ) horizontal.

Carter de turbomachine suivant la revendication 9
et 10,

dans lequel le joint ( 6 ) vertical et le joint ( 7 ) hori-
zontal se croisent et il est prévu au point d’intersec-
tion un crampon ( 10 ) de joint d’intersection, qui est
formé de deux crampons de joint prévus pour le joint
( 6 ) vertical qui sont disposés en étant opposés 'un
al'autre au point d’intersection et de deux crampons
de joint prévus pour le joint ( 7 ) horizontal qui sont
opposeés I'un a l'autre au point d’intersection.

Carter de turbomachine suivant la revendication 11,
dans lequel il est prévu au point d’intersection un
moyen ( 25, 29 ) supplémentaire de maintien pour
maintenir ensemble la partie (19 ) intérieure et la
partie ( 20 ) extérieure.
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FIG 8  stand der Technik
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