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(54) Unterseeboot

(57)  Ein Unterseeboot weist einen Turmaufbau auf, weglich angelenkten Tir verschlielbar. Im Bereich des
dessen Inneres Uber eine an einer Auenwand des Offnungsrandes ist ein Betatigungshebel zum Offnen
Turmaufbaus ausgebildete Offnung zugénglich ist. Diese und SchlieBen der Tir schwenkbeweglich angeordnet,
Offnung ist von einer an dem Offnungsrand schwenkbe- wobei dieser Betatigungshebel mit der Tur bewegungs-

gekoppelt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Unterseeboot.
[0002] Militarische Unterseeboote weisen in der Regel
einen Turmaufbau auf. In diesem Turmaufbau sind bei-
spielsweise Ausfahrgerate wie ausfahrbare Sehrohre,
Aufklarungs- und Sendeeinrichtungen gelagert. Darliber
hinaus ist es Ublich, Teilbereiche des Turmaufbaus als
Stauraum zu nutzen.

[0003] Um diesen Stauraum von auflerhalb des Un-
terseeboots begehen zu kénnen, ist in der AuBenwand
des Turmaufbaus Ublicherweise eine Offnung ausgebil-
det, die einen Zugang zu dem Stauraum bildet. Diese
Offnung ist typischerweise mittels einer Tir
verschlieRbar. Die Tir kann zum Offnen in den Innen-
raum des Stauraums verschwenkbar sein, was insofern
nachteilig ist, als der Bereich, in dem die Tur verschwenkt
wird, nicht zur Lagerung von Ausristungsgegenstanden
genutzt werden kann. Bei nach auflen verschwenkbaren
Turen besteht dieser Nachteil nicht, allerdings erweist es
sich bei diesen Tiren als problematisch, dass sie aus
dem Inneren des Turmaufbaus heraus nur sehr schwer
in ihre Offnungsposition und von dort wieder in ihre
SchlieRposition verschwenkt werden kénnen, da die zum
Verschwenken der Tir vorgesehenen Betatigungsmittel
an der Tur in einem Bereich angeordnet sind, der von
der Schwenkachse der Tir normal zu dieser Schwenk-
achse beabstandet ist, so dass die Betatigungsmittel bei
aufgeschwenkter TUr nur schwer zu erreichen sind.
[0004] Vordiesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Unterseeboot mit einem Zugang
zum Inneren des Turmaufbaus zu schaffen, bei dem eine
diesen Zugang verschlieRende Tir, die zum Offnen nach
auflen schwenkbar ist, aus dem Inneren des Turmauf-
baus heraus einfach und sicher betéatigt werden kann.
[0005] Gelbst wird diese Aufgabe durch ein Untersee-
boot mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen dieses Unterseeboots er-
geben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie der Zeichnung. Die in den Un-
teranspriichen und der Beschreibung angegebenen
Merkmale kénnen gemaf der Erfindung jeweils fur sich
aber auch in Kombination die erfindungsgemafe Losung
gemalf Anspruch 1 ausgestalten.

[0006] Das erfindungsgemafie Unterseeboot weist ei-
nen Turmaufbau auf, dessen Inneres Uber eine an einer
AuRenwand des Turmaufbaus ausgebildete Offnung zu-
ganglich ist. Diese Offnung ist von einer an dem Off-
nungsrand schwenkbeweglich angelenkten Tulr ver-
schlieRbar. Der Offnungsrand kann z. B. ein in die Au-
Renwand des Turmaufbaus eingelassener Tirrahmen
sein. Gemal der Erfindung ist im Turmaufbau bzw. in-
nerhalb des Turmaufbaus im Bereich des Offnungsran-
des ein Betatigungshebel zum Offnen und SchlieRen der
Tar schwenkbeweglich angeordnet, der mit der Tur be-
wegungsgekoppelt ist. Das heifdt, mit dem Betatigungs-
hebel sieht die Erfindung ein Betatigungsmittel zum Off-
nen und Schlielen der Tur vor, das in dem Inneren des
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Turmaufbaus ortsfestangeordnetistund auf diese Weise
unabhangig von der Position der Tur immer gleich gut
zuganglich ist. Zweckmaligerweise ist der Betatigungs-
hebel derart mit der TUr bewegungsgekoppelt, dass die
Tir von einer die Offnung verschlieRenden Stellung in
eine die Offnung vollstandig freigebende Stellung und
umgekehrt bewegt werden kann.

[0007] In dem Turmaufbau sind bevorzugt Mittel vor-
gesehen, mit denen der Betatigungshebel in der
Schlief3stellung der Tur festlegbar ist. Dies ist insofern
vorteilhaft, als infolge der Bewegungskopplung des Be-
tatigungshebels mit der Tlr auch die Tir auf diese Weise
festlegbar ist. Die Mittel zum Festlegen des Betatigungs-
hebels kénnen auRenseitig des Offnungsrandes oder an
der Tir so angeordnet sein, dass sie eine Relativbewe-
gung des Betatigungshebels zu der Tir verhindern.
[0008] Analog zu den Mitteln zum Festlegen des Be-
tatigungshebels in der Schliel3stellung der Tir kénnen in
dem Turmaufbau weiter vorteilhaft auch Mittel vorgese-
hen sein, mit denen der Betatigungshebel in der Off-
nungsstellung der Tur festlegbar ist, sodass die Tirauch
in Ihrer Offnungsstellung durch die Fixierung des Beta-
tigungshebels festgelegt werden kann.

[0009] Sowohl in der Schlief3stellung als auch in der
Offnungsstellung der Tiir erfolgt die Festlegung des Be-
tatigungshebels zweckmalligerweise formschlissig.
Beispielsweise kénnen Sperrklinken vorgesehen sein,
die den Betatigungshebel in der Schlief3stellung und in
der Offnungsstellung der Tiir derart umgreifen, dass sie
eine Bewegung des Betatigungshebels verhindern. Eine
besonders einfache Festlegung des Betatigungshebels
istdann méglich, wenn auRenseitig der Offnung und/oder
der Tur Gurte vorgesehen sind, die als Schlaufe um den
Betatigungshebel gebunden werden kénnen und ihn auf
diese Weise festlegen.

[0010] Typischerweise wird angestrebt, dass sich die
Tur in ihrer Schlielstellung nicht aufgrund von Wellen-
schlag wahrend der Uberwasserfahrt oder aufgrund ggf.
wahrend der Unterwasserfahrt auftretender Schockbe-
anspruchungen unbeabsichtigt 6ffnet. Zu diesem Zweck
ist vorteilhaft an der in der SchlieRstellung dem Inneren
des Turmaufbaus zugewandten Seite der Tlr zumindest
ein Vorreiber zum Verriegeln der Tir angeordnet. Dem-
entsprechend ist an der dem Inneren des Turmaufbaus
zugewandten Seite der Tur mindestens ein Zapfen an-
geordnet, um den ein Hebel derart schwenkbar ist, dass
er den die Tir umgebenden Offnungsrand an der dem
Inneren des Turmaufbaus zugewandten Seite umgreift.
Vorzugsweise sind mehrere Vorreiber vorgesehen, die
Uber die beiden Langsseiten der Tur verteilt angeordnet
sind. Diese Vorreiber sind bevorzugt derart ausgebildet,
dass sie in der SchlieRstellung der Tir auch von auRer-
halb des Turmaufbaus beispielsweise mittels Steck-
schlisseln betétigt werden kénnen.

[0011] Vorteilhaft kann die Tur mit mindestens einem
Gelenkarm an dem Offnungsrand angelenkt sein. Der
Gelenkarm ist bei dieser Ausgestaltung bevorzugt zwi-
schen einem ersten Gelenk an der Tiirund einem zweiten
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Gelenk an dem Offnungsrand angeordnet und der Beta-
tigungshebel mit dem Gelenkarm bewegungsgekoppelt.
Demzufolge ist die Tur um zwei Drehachsen schwenk-
bar, ndmlich um eine rdumlich feststehende Drehachse
im Inneren des Turmaufbaus und um eine weitere Dreh-
achse, die ihrerseits relativ zu der feststehenden Dreh-
achse verschwenkbar ist. Diese Anordnung erméglicht
es vorteilhaft, die Tir so zu verschwenken, dass sie in
ihrer Offnungsstellung auRenseitig der Offnung mit ge-
ringem Abstand zu der Auflenwand des Turmaufbaus
parallel zu dieser AuBenwand angeordnet ist. Da der zu-
mindest eine Gelenkarm um die rdumlich feststehende
Achse im Inneren des Turmaufbaus drehbar gelagert ist,
erfolgt die Bewegungskopplung der Tir mit dem Betati-
gungshebel zweckmafigerweise indirekt uber den Ge-

lenkarm und vorzugsweise in der Nahe dessen
Schwenkachse.
[0012] Hierbeiistdie Schwenkachse des Betatigungs-

hebels bevorzugt parallel zur Schwenkachse des Ge-
lenkarms ausgerichtet. Dies ermdglicht es, Schwenkbe-
wegungen des Betatigungshebels mit einfachen Getrie-
bemitteln auf den Gelenkarm und damit auf die Tur Gber-
tragen zu kdnnen. So kann, wie es weiter vorteilhaft vor-
gesehen ist, an den Gelenkarm ein dessen Schwenk-
achse umgebendes Zahnrad angeordnet sein, das mit
einem um die Schwenkachse des Betatigungshebels
ausgebildeten verzahnten Bereich des Betatigungshe-
bels in Eingriff ist. Die Schwenkachse des Gelenkarms
kann zweckmaRigerweise von einem Bolzen eines im
Bereich des AuRenrandes der Offnung angeordneten
Scharniers gebildet sein. Hierbei kann an einem Ende
des Gelenkarms pleuelartig ein Gelenkkopf mit einem
Auge vorgesehen sein, durch das der Schanierbolzen
geflhrt ist. An dem Kopf des Gelenkarms kann ein Stirn-
rad derart angeordnet sein, dass die Lage der Mittelach-
se des Stirnrads mit der von dem Schanierbolzen gebil-
deten Schwenkachse des Gelenkarms Ubereinstimmt.
Die Schwenkachse des Betatigungshebels kann von ei-
nem weiteren im Bereich des AuRenrandes der Offnung
angeordneten Bolzen gebildet sein, der parallel zu dem
Scharnierbolzen und quer zu dessen Langsausdehnung
beabstandet angeordnet ist. An diesem Bolzen kann der
Betatigungshebel Uber einen an einem Ende des Beta-
tigungshebels ausgebildeten Gelenkkopf gelagert sein,
wobei ein den Bolzen umgebender Bereich des Lager-
kopfes kreisférmig ausgebildet ist und mit einer Verzah-
nung versehen ist, die mit dem gelenkarmseitigen Stirn-
rad in Eingriff ist. Typischerweise weist bei dieser Aus-
gestaltung die an dem Betéatigungshebel ausgebildete
Verzahnung das gleiche Modul wie das Stirnrad auf.
[0013] Um beieiner um zwei Drehachsen schwenkbar
gelagerten Tiir wahrend des Offnens und SchlieRens un-
kontrollierte Bewegungen der Tur zu verhindern, ist vor-
teihafterweise eine gelenkig an der Tiir und an dem Off-
nungsrand befestigte Fihrungsstange vorgesehen, die
eine kontrollierte Bewegung der Tur erzwingt.

[0014] Die den Turmaufbau umgebende Aulenwand
ist zweckmaRigerweise aus einem Faserverbundwerk-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stoff ausgebildet, mit dem sich ein vergleichsweise leich-
ter Turmaufbau mit guten Signatureigenschaften reali-
sieren lasst. Korrespondierend hierzu ist auch die Tur
bevorzugt aus einem Faserverbundwerkstoff und vor-
zugsweise aus einem glasfaser- oder kohlefaserver-
starkten Kunststoff ausgebildet.

[0015] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erldutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1  ein Unterseeboot in stark vereinfachter sche-
matischer Darstellung,

Fig. 2  perspektivisch eine an einem Tlrrahmen ange-
lenkte Tiir in einer Offnungsstellung,

Fig. 3  perspektivischdie Tirnach Fig. 2in einer Riick-
ansicht,

Fig. 4  die Tlr nach Fig. 3 in einer Seitenansicht,

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie V-
Vin Fig. 4,

Fig. 6  die Tur nach Fig. 4 in einer Schlief3stellung und

Fig. 7  eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie VII-
VIlin Fig. 6.

[0016] In Fig. 1 ist ein Unterseeboot dargestellt, das

an der Oberseite seines Bootskorpers 2 einen Turmauf-
bau 4 aufweist. An einer Langsseite des Turmaufbaus 4
ist eine Offnung ausgebildet, die einen Zugang zu einem
Staurauminnerhalb des Turmaufbaus 4 bildet. Diese Off-
nung ist von einer Tir 6 verschlossen.

[0017] Die Tir 6 ist in den Fig. 2 bis 7 detailliert dar-
gestellt. Aus diesen Figuren geht auch hervor, dass ein
in die AuBenwand 8 des Turmaufbaus 4 eingelassener
Tirrahmen 10 die Offnung 12 an der Langsseite des
Turmaufbaus 4 bildet. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden ist
die AulRenhaut 8 in den Fig. 2 bis 4 sowie 6 nicht darge-
stellt. Sowohl die Aulenwand 8 des Turmaufbaus 4, der
Tirrahmen 10 als auch die Tur 6 sind aus einem glasfa-
serverstarkten Kunststoff ausgebildet. An seiner Aufen-
seite schlief3t der Tirrahmen 10 biindig mit der Aul3en-
wand 8 des Turmaufbaus 4 ab. Die Offnung 12 ist von
einem an dem Tlrrahmen 10 ausgebildeten Absatz 14
umgeben. Dieser Absatz 14 dient zur Aufnahme der TUr
6 und ist so gestaltet, dass die AulRenseite der Aul3en-
wand 8, die AuRenseite des AulRenrandes des Tirrah-
mens 10 und die AuRenseite der Tur 6 miteinander fluch-
ten (Fig. 7). AnschlieRend an den Absatz 14 erstreckt
sich ein Abschnitt 16 des Turrahmens 10 im Wesentli-
chen normal zu dem Absatz 14 in Richtung des Inneren
des Turmaufbaus 4.

[0018] Die Tir 6 ist nicht direkt an dem Tirrahmen 10
angelenkt. Stattdessen erfolgt die Anlenkung der Tir 6
an dem Turrahmen 10 Uber zwei Gelenkarme 18. Zur



5 EP 2 256 027 A2 6

schwenkbeweglichen Befestigung der Gelenkarme 18
sind an einer Langsseite des Turrahmens 10 auRenseitig
des Abschnitts 16 voneinander beabstandet zwei Schar-
nierbolzen 20 angeordnet, von denen in den Fig. 4 bis 7
allerdings nur ein unterer Scharnierbolzen 20 zu sehen
ist. Zur Anlenkung der Gelenkarme 18 an den Scharnier-
bolzen 20 ist an einem Ende der Gelenkarme 18 ein in
den Zeichnungsfiguren nicht erkennbarer Gelenkkopf
ausgebildet. An dem davon abgewandten Ende der Ge-
lenkarme 18 istan diesen jeweils ein weiterer Gelenkkopf
22 ausgebildet. Die Gelenkkdpfe 22 der Gelenkarme 18
dienen zur schwenkbeweglichen Anlenkung der TUr 6 an
die Gelenkarme 18. Die Tur 6 ist auf diese Weise um
zwei parallel zueinander ausgerichtete Schwenkachsen
schwenkbar.

[0019] Um die Gelenkarme 18 liber den Abschnitt 16
des Turrahmens 10 hinaus verschwenken zu kdnnen,
sind die Gelenkarme 18 in einem Bereich, der sich an
die zur tirrahmenseitigen Anlenkung dienenden Gelenk-
kopfe anschlieRenden Bereich derart U-formig gebogen
ausgebildet, dass diese gebogenen Abschnitte bei ent-
sprechender Schwenkbewegung der Gelenkarme 18
den Abschnitt 16 des Tirrahmens 10 umgreifen und die
sich an die gebogenen Abschnitte weiter anschlielen-
den gerade ausgerichteten Abschnitte der Gelenkarme
18, an deren Ende die Gelenkkdpfe 22 ausgebildet sind,
auRenseitig der den Turrahmen 10 umgebenden Aufien-
wand 8 des Turmaufbaus 4 angeordnet sind, wobei sie
im Wesentlichen parallel zur AuRenwand 8 ausgerichtet
sind.

[0020] Eine unkontrollierte Schwenkbewegung der
Tar 6 um die innerhalb der Gelenkkdpfe 22 der Gelenk-
arme 18 angeordnete Schwenkachse verhindert eine
Flhrungsstange 24 (siehe insbesondere Fig. 2). Diese
Flhrungsstange 24 ist sowohl an dem Turrahmen 10 als
auch an der Tur 6 gelenkig befestigt.

[0021] Zum Betatigen der Tir 6 ist ein Betatigungshe-
bel 26 vorgesehen. Dieser Betatigungshebel 26 ist an
dem Turrahmen 10 in einem Bereich aulenseitig des
Abschnitts 16 und in unmittelbarer Nahe des Gelenkkop-
fes zur tirrahmenseitigen Anlenkung eines unteren Ge-
lenkarms 18 Uber einen an dem Betatigungshebel 26
ausgebildeten Gelenkkopf28 angelenkt. An einer oberen
Stirnseite des an dem unteren Scharnierbolzen 20 gela-
gerten Gelenkkopfes des Gelenkarms 18 ist ein Stirnrad
30 so befestigt, dass die Mittelachse des Stirnrads 30
mit der Schwenkachse des Gelenkarms 18 Uberein-
stimmt.

[0022] An dem Gelenkkopf 28 des Betatigungshebels
26 ist ein Bereich mit einer kreisbogenférmigen Auf3en-
kontur vorgesehen, an dem eine Verzahnung 32 ausge-
bildet ist. Diese Verzahnung 32 weist das gleiche Modul
wie das Stirnrad 30 auf und ist mit diesem im Eingriff.
Hierdurchistder Gelenkarm 18 und die daran angelenkte
Tar 6 mit dem Betétigungshebel 26 bewegungsgekop-
pelt. Durch Verschwenken des Betatigungshebels 26
kann die Tiir 6 von einer die Offnung 12 des Tiirrahmens
10 verschlieRenden Stellung (Fig. 6 und 7) in eine die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Offnung 12 vollstandig freigebende Stellung (Fig. 2 bis
5) bewegt werden.

[0023] An der im geschlossenen Zustand der Tur 6
dem Innenraum des Turmaufbaus 4 zugewandten Seite
der Tur 6 ist ein Gurt 34 befestigt. Zu einer Schlaufe ge-
bunden und den Betatigungshebel in der Schlief3stellung
der Tir 6 umgreifend, kann der Betatigungshebel 26 mit
dem Gurt 34 an der Tir 6 festgelegt werden, sodass kei-
ne die Tir 6 6ffnenden Schwenkbewegungen des Beta-
tigungshebels 26 mdglich sind.

[0024] Darlber hinaus ist an der den Innenraum des
Turmaufbaus 4 zugewandeten Seite der Auflenwand 8
des Turmaufbaus 4 ein weiterer Gurt 36 befestigt. Befin-
det sich die Tiir 6 in ihrer die Offnung 12 des Tiirrahmens
10 vollstandig freigebenden Stellung, kann der dann im
wesentlichen parallel vor der AuBenwand 8 angeordnete
Betatigungshebel 26 in der oben beschriebenen Weise
mittels des Gurts 36 festgelegt werden, sodass die Tir
6 sicher in der Offnungsstellung gehalten wird.

[0025] Um die Tir 6 in der die Offnung 12 verschlie-
Renden Stellung an dem Tirrahmen 10 verriegeln zu
koénnen, sind an der im geschlossenen Zustand der Tur
6 dem Innenraum des Turmaufbaus 4 zugewandten Sei-
te der Tir 6 sechs Vorreiber 38 derart angeordnet, dass
ein Hebelarm dieser Vorreiber 38 nach entsprechender
Drehung den Abschnitt 16 des Tlrrahmens 10 umgreift,
sodass die Tur 6 verriegelt ist. Die Vorreiber 38 sind der-
art ausgebildet und an der Tlr 6 angeordnet, dass sie
auch von der AuRenseite der Tir 6 betatigt werden kén-
nen. Hierzu sind die Vorreiber 38 auch von der AuRRen-
seite der Tiir 6 (iber eine an ihnen ausgebildete Offnung
40 zuganglich, wobei die Vorreiber 38 mittels eines in die
Offnung 40 gesteckten Steckschliissels in eine verrie-
gelnde oder eine nicht verriegelnde Stellung verstellt
werden kdnnen.

Bezugszeichenliste

[0026]

2 - Bootskorper
4 - Turmaufbau
6 - Tar

8 - AuRenwand

10 - Turrahmen
12 - Offnung
14 - Absatz

16 - Abschnitt

18 - Gelenkarm
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20 - Scharnierbolzen
22 - Gelenkkopf

24 - Fuhrungsstange
26 - Betétigungshebel
28 - Gelenkkopf

30 - Stirnrad

32 -Verzahnung

34 -Gurt

36 -Gurt

38 - Vorreiber

40 - Offnung
Patentanspriiche

1. Unterseeboot mit einem Turmaufbau (4), dessen In-

neres Uber eine an einer Auflenwand des Turmauf-
baus (4) ausgebildete Offnung (12) zuganglich ist,
die von einer an dem Offnungsrand schwenkbeweg-
lich angelenkten Tir (6) verschlieBbar ist, wobei im
Turmaufbau (4) im Bereich des Offnungsrandes ein
Betatigungshebel (26) zum Offnen und SchlieRen
der Tur (6) schwenkbeweglich angeordnet ist, der
mit der TUr (6) bewegungsgekoppelt ist.

Unterseeboot nach Anspruch 1, bei dem in dem
Turmaufbau Mittel vorgesehen sind, mit denen der
Betatigungshebel (26) in der SchlieRstellung der Tur
(6) festlegbar ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei dem in dem Turmaufbau (4) Mittel vor-
gesehen sind, mit denen der Betatigungshebel (26)
in der Offnungsstellung der Tiir (6) festlegbar ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei dem an der in der Schliel3stellung dem
Inneren des Turmaufbaus (4) zugewandten Seite
der Tur (6) zumindest ein Vorreiber (38) zum Verrie-
geln der TUr (6) angeordnet ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei dem die Tir (6) mit mindestens einem
Gelenkarm (18) an dem Offnungsrand angelenkt ist,
der zwischen einem ersten Gelenk an der Tir (6)
und einem zweiten Gelenk an dem Offnungsrand
angeordnet ist, wobei der Betatigungshebel (26) mit
dem Gelenkarm (18) bewegungsgekoppelt ist.
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6.

Unterseeboot nach Anspruch 5, bei dem eine
Schwenkachse des Betatigungshebels (26) parallel
einer Schwenkachse des Gelenkarms (18) ausge-
richtet ist.

Unterseeboot nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
bei dem an dem Gelenkarm (18) ein dessen
Schwenkachse umgebendes Zahnrad (30) ange-
ordnet ist, das mit einem um die Schwenkachse des
Betatigungshebels (26) ausgebildeten verzahnten
Bereich des Betatigungshebels (26) in Eingriff ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei dem eine gelenkig an der Tiir (6) und
an dem Offnungsrand befestigte Fiihrungsstange
(24) vorgesehen ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei dem die Tur (6) aus einem Faserver-
bundwerkstoff ausgebildet ist.
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