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protection pour excavation caractérisé en ce qu’il est

comporte des moyens de maintien avec d’autres dispo-
sitifs de protection équivalents.
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Description

[0001] L’invention concerne un procédé pour la mise
en sécurisation d’'une excavation, ainsi qu’un dispositif
de protection pour excavation, plus particulierement un
coussin anti éboulement.

[0002] Dans de nombreux chantiers, qu'’il s’agisse de
travaux de voirie, de pose de conduites ou de réparations
d’éléments enterrés, des tranchées et des excavations
de tailles variées sont réalisées dans le sol. La terre est
évacuée au moyen d’engins de chantiers et des person-
nels interviennent pour la réparation ou le travail a réa-
liser.

[0003] L’espace d’intervention dans lequel les person-
nels sont amenés a intervenir, peut s’ébouler et mettre
la vie en danger. Pour cette raison, les excavations doi-
vent étre sécurisées et, a cette fin, il est usuellement
employé des plaques métalliques ou en bois enfoncées
dansle sol et étayées, de maniére aformer une palissade
autour du trou réalisé pour retenir ainsi les terres.
[0004] La lourdeur de ces éléments de sécurisation et
le temps ainsi que le matériel nécessaire pour mettre en
place la protection, la plupart du temps, incitent les utili-
sateurs de ne pas installer les éléments de sécurité et
alors les personnels encourent des risques importants.
[0005] L’inventionadonc pour objectif de résoudre ces
principales difficultés en proposant une structure légere
de sécurité sous forme d’un coussin anti éboulement.
[0006] La présenteinvention concerne tout d’abord un
procédé pour la mise en sécurisation d’'une excavation
dans un sol au moyen d’au moins un dispositif de pro-
tection pour excavation, ladite excavation présentant un
fond et des parois latérales, ledit dispositif étant constitué
avec une structure gonflable se présentant sous la forme
d’'une poche souple, permettant d’'une part un stockage
plié a plat, ou enroulé dudit dispositif et d’autre part, un
gonflage en forme globalement de parallélépipéde, et
dans lequel on protége de I'éboulement au moins 'une
des parois de ladite excavation au moyen d’un dispositif
de protection disposé a I'état gonflé, sur ladite paroi, une
face extérieure dudit dispositif étant disposée au contact
de la terre de ladite paroi de I'excavation, une face inté-
rieure dudit dispositif étant disposée en regard de l'inté-
rieur de ladite excavation, ladite partie supérieure dudit
dispositif aboutissant au niveau du sol, la partie inférieure
aboutissant au niveau du fond de I'excavation, ledit dis-
positif de protection rapporté étant de sorte a laisser un
espace d’intervention pour le personnel dans ladite ex-
cavation.

[0007] Selon des caractéristiques optionnelles du pro-
cédé conforme a l'invention :

- on utilise un seul dispositif de protection placé en
vis-a-vis de I'une des faces de I'excavation et en arc-
boutement entre deux autres faces contigués de la-
dite excavation ou alternativement,

- on utilise plusieurs dispositifs de protection dont les
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structures gonflables sont reliées entre elles de ma-
niére a former une structure rigide compléte adaptée
a la forme de ladite excavation,

- dans ce dernier cas, les structures gonflables des
dispositifs de protection peuvent étre reliées entre
elles au moyen de sangles,

- on prévoit au moins une barre de renfort assujettie
sur la face intérieure dudit dispositif de protection
par I'intermédiaire de passants, ladite barre de ren-
fort courant selon une direction horizontale le long
de ladite face intérieure,

- ladite au moins une barre de renfort maintien plu-
sieurs structures gonflables sur une méme paroi la-
térale de ladite excavation,

- onbloqueles extrémités de ladite au moins une barre
de renfort coincées en butée contre les chants de
structures gonflables de deux dispositif de protec-
tion,

- une valve et un clapet de surpression peuvent étre
prévus sur la partie haute du ou de chaque dispositif
de protection,

- la structure gonflable du ou de chaque dispositif de
protection présente dans la partie supérieure dudit
dispositif des visuels de sécurité comprenant des
bandes réfléchissantes et/ou luminescentes,

- la structure gonflable du ou de chaque dispositif de
protection présente des pattes pour la manutention
placée surla partie supérieure dudit dispositif de pro-
tection.

[0008] L’invention concerne égalementun dispositif de
protection pour excavation convenant pour la mise en
oeuvre du procédé conforme a l'invention.

[0009] Selon le dispositif de protection conforme a I'in-
vention, il est constitué avec une structure gonflable se
présentant sous la forme d’une poche souple, permettant
d’une partun stockage plié a plat, ou enroulé du dispositif,
et d’autre part un gonflage en forme globalement de for-
me parallélépipede, ladite structure gonflable compor-
tant des moyens de maintien avec d’autres dispositifs de
protection équivalents constitués par des sangles de
liaison, réparties sur la hauteur de ladite structure gon-
flable et surau moins une face du dispositif de protection.
[0010] Selon des caractéristiques optionnelles du dis-
positif de protection :

- ledit dispositif de protection présente, outre ladite
structure gonflable au moins une barre de renfort,
ladite structure gonflable présentant, sur au moins
une de ses faces, des passants au travers desquels
ladite barre de renfort peut étre introduite le long de
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ladite face,

- ladite poche souple est renforcée par des tissus ré-
sistants, du caoutchouc, des plastiques épais,

- la structure gonflable comporte une valve et un cla-
pet de surpression placé sur une partie dudit dispo-
sitif destiné a étre la partie haute du dispositif, et de
préférence sur une face du dispositif destinée a
constituer la face intérieure orientée vers I'excava-
tion,

- la structure gonflable comporte des pattes pour la
manutention placées sur une partie destinée a cons-
tituer la partie supérieure du dispositif de protection,

- la structure gonflable comprend des visuels de sé-
curité tels que des bandes réfléchissantes et/ou lu-
minescentes placées sur une partie destinée a cons-
tituer la partie haute dudit dispositif.

[0011] Lesavantages du dispositif anti éboulement se-
lon I'invention sont multiples :

- lastructure de sécurité estlégére et de mise en place
aisée,

- ledispositif peut étre installé sans équipement lourd,

- différentes dimensions ettailles de coussins peuvent
étre réalisées pour s’adapter a tous les types d’ex-
cavations,

- la structure, lors de l'utilisation, peut s’adapter a la
conformation de I'excavation a protéger,

- lastructure, aprés utilisation, peut étre démontée ra-
pidement et sans matériel, pour un emploi sur un
autre chantier,

- le colt du systéme de protection est relativement
réduit et le systéme globalement économiquement
intéressant en considérant le gain de temps réalisé
lors de linstallation et lors du démontage, voire du
transport.

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention se dégageront de la description qui va suivre en
regard des dessins annexés qui ne sont donnés qu’a titre
d’exemples non limitatifs.

La figure 1 est une vue de la face intérieure du dis-
positif de protection, en forme de coussin anti ébou-
lement selon un mode de réalisation de I'invention.

La figure 2 est une vue de dessus du dispositif de
protection, illustré figure 1.
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La figure 3 illustre en perspective le dispositif de pro-
tection sous deux angles de vue différents.

La figure 4 illustre schématiquement une mise en
oeuvre de l'invention pour la protection d’un individu
lors d’'un chantier.

La figure 5 est une vue de la face intérieure d’'un
dispositif de protection, en forme de coussin anti
éboulement, selon un second mode de réalisation,
comprenant, outre le coussin, des barres de renfort.

La figure 6 est une vue de dessus du dispositif de
protection illustré a la figure 5.

La figure 7 illustre schématiquement une mise en
oeuvre de l'invention pour la protection d’un individu
lors d’un chantier, selon un second mode de réali-
sation.

La figure 8 illustre schématiquement une mise en
oeuvre de l'invention pour la protection d’un individu
lors d'un chantier, selon un troisieme mode de réa-
lisation.

[0013] Le dispositif de protection, qui peut étre égale-
ment dénommé coussin anti éboulement, est formé
d’une structure gonflable S étanche a I'air, notamment a
partir d’'une poche souple permettant un stockage plié a
plat ou enroulable pour le stockage et le rangement.
[0014] Ainsique celaestreprésenté surles différentes
figures 1 a 3, le dispositif de protection pour excavation,
et en particulier ladite poche souple, se présente, une
fois gonflé, avec une forme globalement parallélépipédi-
que, avec des bords arrondis.

[0015] La structure S étanche a I'air peut étre consti-
tuée de plusieurs feuillets ou d’un film unique. Avanta-
geusement, la structure S formant une poche est renfor-
cée par des tissus résistants, du caoutchouc ou des plas-
tiques épais qui permettent d’éviter le percement de la
structure par des tiges métalliques, des pointes, des tu-
bes coupés ou tout autre élément pouvant se trouver
dans le sol et susceptibles d’endommager la structure
gonflable.

[0016] Le dispositif de protection anti éboulement, re-
présenté sur les figures, présente une face intérieure 1,
apte a étre disposée au regard de l'intérieur de I'excava-
tion, une face extérieure 7, apte a étre disposée au con-
tact du sol et de la terre, une partie inférieure 8, pouvant
reposer sur le fond du trou, et une partie supérieure 9,
aboutissant au niveau du sol.

[0017] Illpeuticiétre noté qu’il n’est pas obligatoire que
le dispositif repose sur le fond du trou car I'un des avan-
tages de l'invention réside dans la prise d’appui lors du
gonflage sur les bords de la fouille.

[0018] En dehors des deux faces planes formant les
panneaux anti éboulement, les autres cotés latéraux 10,
11 du dispositif de protection sont avantageusement
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avec des formes arrondies.

[0019] La face intérieure 1, telle qu’illustrée sur la fi-
gure 1 comporte des moyens de maintien avec d’autres
dispositifs de protection S équivalents. Avantageuse-
ment, les moyens de maintien sont des sangles de liaison
2 réparties sur la hauteur du coussin gonflable.

[0020] Selon Iinvention, les sangles de liaison 2 sont
réparties sur la hauteur de la structure gonflable S et sur
au moins une face 1 ou 7 du dispositif.

[0021] Avantageusement, les sangles de liaison 2 sont
réparties sur la hauteur, sur les deux faces 1 et 7, et
espacées sur les parties latérales desdites deux faces.
[0022] Le dispositif de protection d’excavation est
stocké dégonflé a plat, par exemple plié, ou enroulé.
[0023] L'installation surle chantier consiste a position-
ner le long de la paroi la structure, puis au moyen d’un
gonfleur quelconque a introduire I'air dans la partie étan-
che et amener a une pression suffisante le coussin de
maniére a former une structure rigide globalement pa-
rallélépipédique.

[0024] Selonlinvention, la structure gonflable compor-
te une valve 3 et un clapet de surpression 4. L’admission
d’air s’effectue par une alimentation traditionnelle, un
bouchon de protection peut étre installé de maniére a
sécuriser la valve.

[0025] Avantageusement,lavalve 3 etle clapet de sur-
pression sont placés dans la partie haute du dispositif,
de préférence sur la face intérieure 1, orientée vers I'ex-
cavation, tel que cela est illustré sur les figures 1 et 2.
[0026] Pour réaliser la sécurisation de I'excavation,
plusieurs coussins gonflables peuvent étre installés, puis
reliés entre eux au moyen des sangles de liaison de ma-
niére a former une structure rigide compléte, adaptée
aux formes de ladite excavation, dans laquelle les dis-
positifs sont appuyés les uns sur les autres et maintenus
ensemble.

[0027] La figure 4 montre un exemple de mise en
oeuvre de quatre structures gonflables S, respective-
ment repérées S,, S,, S5 et Sy, pour garantir les quatre
faces de I'excavation.

[0028] Toutefois, il peut ici étre remarqué que dans le
cas de nombreuses excavations, dans des sols com-
pacts, une seule structure gonflable S placée en vis-a-
vis d’'une face de la tranchée, et en arc-boutement entre
deux autres faces contigués, peut étre suffisante .
[0029] Afin deréaliser au mieux I'ajustementdans I'ex-
cavation, et pour permettre le gonflage sans difficulté de
la structure, il est prévu, au sens de l'invention, que la
structure gonflable est souple avant gonflage et partiel-
lement déformable une fois gonflée.

[0030] De maniere a faciliter la mise en place du dis-
positif de protection, et I'enlévement apres utilisation, la
structure gonflable comporte des pattes 5 pour la manu-
tention placées dans la partie supérieure 9 du coussin
anti éboulement.

[0031] Par ailleurs, la plupart des chantiers doivent
étre signalés au public sous diverses manieres de fagon
a éviter les accidents, notamment la chute des personnes
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dans les excavations. Afin de favoriser la visibilité du
chantier la nuit, la structure gonflable peut comporter des
visuels de sécurité 6, tels que notamment des bandes
réfléchissantes ou/et luminescentes.

[0032] Cette signalétique 6 est placée en partie supé-
rieure 9 du dispositif de protection soit sur le dessus, soit
sur les cotés, tel que cela est illustré sur les figures 1 et
3, de maniére a étre visible au niveau du sol.

[0033] Selonunexemple avantageux de réalisation de
linvention représenté, sur la figure 1, le coussin anti
éboulement présente une hauteur de 1.7 m pour une
largeur de 1 m, comporte dix sangles de liaison fixées
surchaque face, cing sur chaque partie latérale des faces
du dispositif de protection, lequel comporte en outre deux
pattes de manutention en partie supérieure.

[0034] Plusieurs variantes sont possibles pour le dis-
positif de protection. Il peut notamment étre envisagé
différentes structures pour la constitution des parois
étanches a l'air de la structure gonflable. Il est envisa-
geable de renforcer 'ensemble du coussin anti éboule-
ment ou seulement la face externe au contact de la terre,
sans sortir du cadre de I'invention.

[0035] De préférence, selon 'invention, le dispositif de
protection est prévu avec une taille standard pouvant
s’adapter a de multiples excavations et situations ren-
contrées sur les chantiers. Toutefois, sans sortir du cadre
de l'invention, il peut étre envisagé des tailles variables
de coussins gonflables, voire méme des éléments mo-
dulaires permettant des ajustements précis tant en hau-
teur qu’en largeur, de maniére a tapisser au mieux la
périphérie de différents volumes d’excavations.

[0036] Dansladescription précédente, laface intérieu-
re du coussin anti éboulement comporte uniquement les
sangles de liaison. Toutefois, il peut étre envisagé d’ap-
poser d’autres éléments sur la surface plane. Par exem-
ple, il peut étre ajouté des publicités, des éléments de
marquage, ou des éléments d’information sur la nature
du chantier, ainsi qu’éventuellement des moyens per-
mettant des fonctionnalités variées, sans sortir du cadre
de linvention.

[0037] Laforme du dispositif de protection est avanta-
geusement parallélépipédique. Toutefois, d’autres for-
mes peuvent étre imaginées sans sortir du cadre de I'in-
vention, par exemple notamment des coussins avec des
poches internes multiples ou segmentées.

[0038] Ledispositif de protection précédemment décrit
comporte des sangles de liaison pour maintenir les cous-
sins anti éboulement entre eux dans I'excavation. Tou-
tefois, sans sortir du cadre de I'invention, il peut étre en-
visagé d’autres moyens de maintien, par exemple sous
forme de crochets reliant les cotés des parallélépipédes
entre eux ou des moyens a charniére, et de maniére plus
générale, tout dispositif susceptible de relier deux élé-
ments indépendants entre eux le long de leur hauteur.
[0039] Selon un mode de réalisation illustré selon un
exemple aux figures 5 a 8, on peut prévoir au moins une
barre de renfort 13, 14, assujettie sur la face intérieure
1 dudit dispositif de protection.
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[0040] A ceteffet, ladite structure gonflable S peut pré-
senter sur au moins l'une de ses faces des passants 12.
Telle gu'illustrée a la figure 5, ladite barre de renfort 13,
14 est introduite au travers des passants 12 le long et
contre la face intérieure 1.

[0041] Le dispositif de protection peut notamment pré-
senter une barre de renfort 13, supérieure et une barre
de renfort 14, inférieure (voir figure 5).

[0042] Ces barres de renfort 13, 14 permettent de ren-
forcer la sécurisation de I'excavation.

[0043] Selon la mise en oeuvre non limitative de la
figure 7, les barres de renfort 13 et 14 sont dirigées a
I'horizontale, de longueur correspondante a la largeur
des structures gonflables S, et S,. Les extrémités 16, 17
desdites barres de renfort 13, 14 peuvent étre avanta-
geusement coincées en butée contre les chants 26, 27
de structure gonflable S,, S5 de deux dispositifs de pro-
tection disposés sur deux autres parois latérales de ladite
excavation.

[0044] Selon le procédé, on dispose dans un premier
temps les structures gonflables S,, S, équipées de bar-
res de renfort 13, 14, puis dans un deuxiéme temps les
structures gonflables S,, S5. Le gonflage consécutif des
structures S, S; permet de bloquer les extrémités 16,
17 des barres de renfort 13, 14 par coincement. Dans
cette configuration, les structures S1 et S3 servent d’étais
pour maintenir les structures S2 et S4 via les barres 13,
14.

[0045] Selon la mise en oeuvre non limitative de la
figure 8, ladite au moins une barre de renfort 13, 14 main-
tient plusieurs structures gonflables S5, Sg, S; ou Sg, Sy,
S, sur une méme paroi latérale de ladite excavation.
[0046] Lesbarresderenfort13, 14 sontdirigées al'ho-
rizontale, de longueur correspondante a la somme des
longueurs des structures gonflables Sg, Sg, S; ou Sg, Sg,
S40 appliquées sur une méme paroi.

[0047] Lesextrémités 16, 17 desdites barres de renfort
peuvent étre avantageusement coincées en butée contre
les chants 26 ; 27 de structures gonflables S44, S, des
dispositifs de protection disposés sur deux autres parois
latérales de ladite excavation. Dans cette configuration,
les structures S11 et S12 servent d’étais pour le maintien
de I'ensemble S5, S6, S7 par rapport a 'ensemble S8,
S9, S10 via les barres 13, 14. Cette mise en oeuvre per-
met de protéger des excavations de grande longueur en
associant plusieurs dispositif (2, 3 ou plus), de taille stan-
dard sur une méme paroi latérale de ladite excavation.
[0048] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés a titre
d’exemples, mais elle comprend aussi tous les équiva-
lents techniques ainsi que leurs combinaisons.

Revendications
1. Procédé pour la mise en sécurisation d’une exca-

vation dans un sol au moyen d’au moins un dispositif
de protection pour excavation, ladite excavation pré-
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sentant un fond et des parois latérales, ledit dispositif
étant constitué avec une structure gonflable (S) se
présentant sous la forme d’'une poche souple, per-
mettant d’une part un stockage plié a plat, ou enroulé
dudit dispositif, et d’autre part, un gonflage en forme
globalement de parallélépipéde, et dans lequel on
protége de I'’éboulement au moins I'une des parois
de ladite excavation au moyen d’un dispositif de pro-
tection disposé, a I'état gonflé, sur ladite paroi, une
face extérieure (7) dudit dispositif étant disposée au
contact de la terre de ladite paroi de I'excavation,
une face intérieure (1) dudit dispositif étant disposée
en regard de l'intérieur de I'excavation, la partie su-
périeure duditdispositif aboutissant au niveau du sol,
la partie inférieure aboutissant au niveau du fond de
I'excavation, ledit dispositif de protection rapporté
étantde sorte alaisser un espace d’intervention pour
le personnel dans ladite excavation.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel on
utilise un seul dispositif de protection placé en vis-
a-vis de l'une des faces de I'excavation et en arc-
boutement entre deux autres faces contigués de la-
dite excavation.

3. Procédé selon la revendication 1, dans lequel on
utilise plusieurs dispositifs de protection dont les
structures gonflables (S1, S2, S3, S4) sont reliées
entre elles de maniére a former une structure rigide
compléte, adaptée a la forme de ladite excavation.

4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel les
structures gonflables (S1, S2, S3, S4) des dispositifs
de protection sont reliées entre elles au moyen de
sangles (2).

5. Procédé selon'une des revendications 1 a4, dans
lequel on prévoit au moins une barre de renfort (13,
14) assujettie sur la face intérieure (1) dudit dispositif
de protection par l'intermédiaire de passants (12),
ladite barre de renfort (13, 14) courant selon une
direction horizontale le long de ladite face intérieure.

6. Procédé selon la revendication 5, dans lequel la-
dite au moins une barre de renfort (13, 14) maintient
plusieurs structures gonflables (S5, Sg, S7 Sg, Sg,
S40) sur une méme paroi latérale de ladite excava-
tion.

7. Procédé selonlarevendication 5 ou 6, dans lequel
on bloque les extrémités (16, 17) de ladite au moins
une barre de renfort (13, 14) coingées en butée con-
tre les chants (26, 27) des structures gonflables (S;,
S3; Sq4, S1,) de deux dispositifs de protection.

8.Procédé selon 'une desrevendications 1a7, dans
lequel on met en place le dispositif de protection sur
la paroi en positionnant la structure gonflable le long
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de ladite paroi, puis enamenant en pression la poche
souple au moyen d’un gonfleur de maniére a former
une structure rigide globalement parallélépipédique.

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel on
ajuste le positionnement de la structure dans I'exca-
vation a I'état partiellement gonflé.

10. Procédé selon I'une des revendications 1 a 9,
dans lequel on manutentionne la structure gonflable
du ou de chaque dispositif de protection grace a des
pattes (5) pour la manutention placées sur la partie
supérieure (9) dudit dispositif de protection.

11. Dispositif de protection pour excavation conve-
nant pour la mise en oeuvre du procédé selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu’il est consti-
tué avec une structure gonflable (S) se présentant
sous la forme d’une poche souple, permettant d’'une
part un stockage plié a plat, ou enroulé dudit dispo-
sitif, et d’autre part un gonflage en forme globale-
ment de parallélépipéde, ladite structure gonflable
(S) comportant des moyens de maintien avec
d’autres dispositifs de protection équivalents cons-
titués par des sangles de liaison (2), réparties sur la
hauteur de la structure gonflable, et sur au moins
une face du dispositif de protection.

12. Dispositif selon la revendication 11 présentant,
outre la structure gonflable au moins une barre de
renfort (13, 14), ladite structure gonflable présentant
sur au moins l'une de ses faces des passants (12)
au travers desquels ladite barre de renfort (13, 14)
peut étre introduite le long de ladite face.

13. Dispositif de protection, selon la revendication
110u 12, danslequella structure gonflable comporte
une valve (3) et un clapet de surpression (4) placés
sur une partie dudit dispositif destinée a étre la partie
haute du dispositif, et de préférence, sur une face
du dispositif destinée a constituer la face intérieure
(1) orientée vers I'excavation.

14. Dispositif de protection, selon I'une quelconque
desrevendications précédentes 11 a 13, dans lequel
la structure gonflable comporte des pattes (5) pour
la manutention placées sur partie destinée a cons-
tituer la partie supérieure dudit dispositif de protec-
tion.

15. Dispositif de protection, selon I'une quelconque
desrevendications précédentes 11 a 14, danslequel
la structure gonflable comporte des visuels de sécu-
rité (6) tels que des bandes réfléchissantes ou/et lu-
minescentes placés sur une partie destinée a cons-
tituer la partie haute dudit dispositif.
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