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(57)  Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrich-
tung fiir die Schwenkbewegung einer Fahrzeugklappe.
Zur Beseitigung der sich aus dem Stand der Technik er-
gebenden Nachteile stellt die Erfindung eine kompakte,
zuverlassige und kostenglinstige Dampfungsvorrichtung

(1) fur die Schwenkbewegung einer Fahrzeugklappe be-
reit, umfassend einen Aufnahmeabschnitt (6) zur Auf-
nahme eines Teils der Fahrzeugklappe und einen Damp-
fungsabschnitt (3) zur Dampfung des Aufnahmeab-
schnitts (6), wobei der Aufnahmeabschnitt (6) gegentiber
dem Dampfungsabschnitt (3) bewegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrich-
tung fir die Schwenkbewegung einer Fahrzeugklappe.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind aus dem Stand
der Technik bekannt. Die Druckschrift DE 102 49 468
zeigt bspw. eine Einlaufbremse fiir einen Heckdeckel ei-
nes Kraftfahrzeugs, die einen U-férmigen Grundaufbau
aufweist, wobei sich die seitlichen Schenkel zum offenen
Ende der Einlaufbremse spreizen. Schwenkt ein zylin-
drisches Halterohr eines Scharnierhebels in die Einlauf-
bremse, so bewirkt die enger werdende, gabelartige Off-
nung eine Verzoégerung der Schwenkbewegung. Durch
die Verwendung eines elastischen Materials wird eine
sanfte Abbremsung erzielt. Als weitere Funktion bewirkt
die elastische Verformung, dass der Heckdeckel nicht
zuriickfedern kann. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist
jedoch, dass die Schenkel relativ weit in den Kofferraum
hineinragen missen, um eine ausreichende Verzoge-
rungsstrecke zu erzielen. Das erhoht unter Umsténden
das Verletzungsrisiko bei der Montage des Fahrzeugs.
Des Weiteren besteht die Gefahr, dass die Einlaufbrem-
se bei der Montage des Fahrzeugs beschadigt wird. Wei-
tere Nachteile ergeben sich aufgrund der temperaturab-
hangigen Eigenschaften des elastischen Materials der
Bremsarme in der Gestalt eines temperaturabhangigen
Bremseffekts und aufgrund der Notwendigkeit der Ver-
starkung oder Abstltzung der Bremsarme von auf3en zur
Aufbringung einer hohen Bremskraft. Zudem ist der
Bremsweg der abzubremsenden Klappe im Verhaltnis
zur langen Beschleunigungsphase sehr kurz.

[0003] Die Druckschrift DE 43 19 136 zeigt ein Damp-
fungselement in der Form eines Hohlkdrpers aus ela-
stisch verformbarem Material mit einem nach auen 6ff-
nenden Einwegeventil. Trifft das abzubremsende Bauteil
auf das Dampfungselement, so verschliel3t es direkt
beim Anschlag oder nach einer vorgebbaren Verformung
des Dampfungselementes eine in der Aufnahmeflache
liegende Ausgleichséffnung. Zu einer ungewollten Riick-
verformung kann es nicht kommen, da das Einwegeventil
eine Befiillung des Dampfungselements verhindert. Ein
Schlielen der Klappe ist erst wieder nach Aufwendung
héherer Krafte mdglich, die durch die geometrische und
materialtechnische Auslegung des Dampfungsab-
schnitts und durch das Ventil bestimmt werden. Nachtei-
lig an dieser Ausflihrung ist der teure und aufwandige
Aufbau sowie die hohe Stéranfalligkeit bei Verschmut-
zung des Einwegeventils.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
kompakte und zuverlassige Dampfungsvorrichtung fiir
die Schwenkbewegung einer Fahrzeugklappe kosten-
glinstig bereit zu stellen, um die sich aus dem Stand der
Technik ergebenden Nachteile zu beseitigen.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe stellt die Erfindung
eine Dampfungsvorrichtung fir die Schwenkbewegung
einer Fahrzeugklappe bereit, umfassend einen Aufnah-
meabschnitt zur Aufnahme eines Teils der Fahrzeug-
klappe und einen Dampfungsabschnitt zur Dampfung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des Aufnahmeabschnitts, wobei der Aufnahmeabschnitt
gegeniiber dem Dampfungsabschnitt bewegbar ist. Die
erfindungsgemale Dampfungsvorrichtung ist derart
ausgelegt, dass der Aufnahmeabschnitt die Fahrzeug-
klappe bzw. einen Fahrzeugklappenbugel zumindest ab-
schnittsweise aufnimmt und der Dampfungsabschnitt die
Schwenkbewegung der Fahrzeugklappe mittelbar Gber
den Aufnahmeabschnitt dampft. Durch die funktionale
Teilung der Dampfungsvorrichtung in einen Aufnahme-
abschnitt und einen Dampfungsabschnitt kdnnen die Ab-
schnitte optimal fir die jeweiligen Anforderungen und
Aufgaben ausgelegt werden, um eine unvorteilhafte Be-
lastung des Dampfungsabschnitts, die ggf. mit hohem
Verschleill und geringer Dampfkraft einhergeht, zu ver-
hindern. Die gesamte Dampfungsvorrichtung ist auf-
grund der zweiteiligen Struktur und der Beweglichkeit
des Aufnahmeabschnitts gegeniiber dem Dampfungs-
abschnitt besonders toleranzunempfindlich. Der Aufnah-
meabschnitt kann nach dem Prinzip eines Mitnehmers
funktionieren und in Richtung der Fahrzeugklappe vor-
gespanntwerden, so dass ein optimaler Eingriffszustand
zwischen der Dampfungsvorrichtung und der Fahrzeug-
klappe sichergestellt ist. Aufgrund eines geringeren Ver-
schleiBes und gréRerer Dampfkraft kann der Damp-
fungsabschnitt in Abhangigkeit des Fahrzeugmodells
und der zu dédmpfenden Kréfte individuell abgestimmt
und entsprechend kleiner ausgelegt werden, so dass die
eingangs formulierte Aufgabe gel&st wird.

[0006] Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung wer-
den in den Unteranspriichen beansprucht.

[0007] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Dampfungsabschnitt als elastischer Damp-
fungskoérper ausgebildet. Ein elastischer Dampfungskér-
per funktioniert mit hoher Zuverlassigkeit und ist nicht
stérungsanfallig.

[0008] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die
Dampfungsvorrichtung einen Lagerabschnitt aufweist,
Uber welchen die Dampfungsvorrichtung bewegbar, vor-
zugsweise drehbar, an der Fahrzeugkarosserie festleg-
bar ist. In dieser Ausfiihrungsform kann die Dampfungs-
vorrichtung dem Bewegungsablauf der Fahrzeugklappe
wahrend der Schwenkbewegung besser folgen. Die
Dampfungsvorrichtung kann dadurch optimal belastet
werden und unterliegt einem geringeren Verschleif3.
[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weisen der Aufnahmeabschnitt und der Damp-
fungsabschnitt im wesentlichen zueinander komplemen-
tare Kontaktstrukturen auf. Dadurch kann eine durch den
Aufnahmeabschnitt aufgenommene Bewegungsenergie
gleichmafig und groRflachig auf den Dampfungsab-
schnitt Ubertragen werden, so dass im Ergebnis groRe
und konstante Dampfungskréfte erzielt werden kénnen
und der Dampfungsabschnitt einem minimalen Ver-
schleill unterliegt. Druckspitzen im Dampfungsabschnitt
koénnen dadurch effektiv verhindert werden.

[0010] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn eine
Kontaktstruktur des Aufnahmeabschnitts im wesentli-
chen konkav ausgebildetist und eine Kontaktstruktur des
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Dampfungsabschnitts im wesentlichen konvex ausgebil-
det ist. Dadurch kénnen der Aufnahmeabschnitt und der
Dampfungsabschnitt im wesentlichen spielfrei zueinan-
der positioniert werden, so dass die durch den Aufnah-
meabschnitt aufgenommenen Krafte optimal auf den
Dampfungsabschnitt abgeleitet werden kdnnen.

[0011] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist die Kontaktstruktur des Dampfungsab-
schnitts eine im wesentlichen bogenférmig um den La-
gerabschnitt verlaufende Kontaktflache auf. Uber den
Lagerabschnitt werden die durch den Aufnahmeab-
schnitt aufgenommenen und auf den Dampfungsab-
schnitt ibertragenen Krafte in radialer Richtung, d.h. auf
kiirzestem Wege, direkt an die Fahrzeugstruktur abge-
leitet, so dass die Dampfungsvorrichtung nur unwesent-
lichen Scherkraften ausgesetzt ist. Die Scherkrafte sind
ursachlich fur einen hohen Verschleil3.

[0012] Eskannvon Vorteil sein, wenn ein Krimmungs-
radius der Kontaktstruktur des Aufnahmeabschnitts gré-
Rer ist als ein Krimmungsradius der Kontaktstruktur des
Dampfungsabschnitts. Werden die Kontaktstrukturen
des Aufnahmeabschnitts und des Dampfungsabschnitts
bei dieser Ausfihrung miteinander in Kontakt gebracht,
richten diese sich gegenseitig aus und finden selbsttétig
ihre optimale Kontaktstellung fiir die optimale Kraftliber-
tragung, ahnlich dem Prinzip eines Sattels.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung weist der Aufnahmeabschnitt eine im we-
sentlichen bogenférmige Aufnahmestruktur zur Aufnah-
me der zu ddmpfenden Fahrzeugklappe auf. Der aufzu-
nehmende Teil der zu ddmpfenden Fahrzeugklappe ist
vorzugsweise ein Bugel mit zylindrischem Querschnitt,
insbesondere ein Heckklappenbiigel. Aufgrund der bo-
genférmigen Aufnahmestruktur nimmt der Aufnahmeab-
schnitt an der zu dampfenden Fahrzeugklappe selbstta-
tig eine optimale Anlageposition fiir die optimale Kraft-
Ubertragung ein.

[0014] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn der
Aufnahmeabschnitt und der Dampfungsabschnitt mittel-
bar Uber eine Federeinrichtung verbunden sind, wobei
der Aufnahmeabschnitt und der Dampfungsabschnitt bei
Einwirkung einer Kraft entgegen der Federkraft der Fe-
dereinrichtung unmittelbar in Kontakt gebracht werden
koénnen. Dadurch kann ein mehrstufiges Dampfungspro-
fil bewerkstelligt werden, was bessere Moglichkeiten der
Einstellung eines optimalen Kraft-/Wegverlaufs der er-
findungeméafien Dampfungsvorrichtung bezlglich der
Schwenkbewegung der Fahrzeugklappe in Abhangigkeit
von den jeweiligen Anforderungen gewabhrleistet. Die Fe-
dereinrichtung kann zunachst bewerkstelligen, dass der
Aufnahmeabschnittin Richtung der Fahrzeugklappe vor-
gespannt wird, so dass jederzeit ein optimaler Eingriffs-
zustand zwischen dem Aufnahmeabschnitt und der
Fahrzeugklappe sichergestellt ist. Bei einer Auslenkbe-
wegung des Aufnahmeabschnitts in Richtung des Damp-
fungsabschnitts in Folge der Schwenkbewegung der
Fahrzeugklappe, wird die Schwenkbewegung der Fahr-
zeugklappe bereits aufgrund der Federkraft der Feder-
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einrichtung gedampft, wobei sich die Federkraft der Fe-
dereinrichtung und eine Dampfungskraft des Damp-
fungsabschnitts aufgrund einer Kompression des Damp-
fungsabschnitts im Kontaktzustand Gberlagern. Bei die-
ser Ausfiihrung sind auch besonders komplexe Kraft-/
Wegverlaufe der erfindungeméafien Dampfungsvorrich-
tung bezliglich der Schwenkbewegung der Fahrzeug-
klappe darstellbar.

[0015] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn der
Aufnahmeabschnitt und der Dampfungsabschnitt Gber
die Federeinrichtung einstiickig verbunden sind. Da-
durch wird eine kompakte und besonders montage-
freundliche Baueinheit geschaffen.

[0016] Eine Ausgestaltung der Federeinrichtung als
Federarm hat den Vorteil, dass der Federarm der Damp-
fungsvorrichtung im Vergleich zu einer Schraubenfeder
oder dergleichen ein hohes Mal an Stabilitat verleiht und
eine bevorzugte Belastungsrichtung vorgibt. Ferner lasst
sich ein Federarm aus Kunststoff einfach fertigen und
optimal in einen Materialverbund der Dampfungsvorrich-
tung integrieren. Durch gestalterische Malinahmen kén-
nen die Federkrafte des Federarms leicht modifiziert wer-
den.

[0017] Ineiner weiteren praktischen Weiterbildung die
ist Dampfungsvorrichtung im Zweikomponentenspritz-
gussverfahren einstiickig ausgebildet. Diese Herstel-
lungsweise stellt einen hervorragenden Werkstoffver-
bund sicher. Wenn der Aufnahmeabschnitt aus einem
harteren Material gefertigt ist als der Dampfungsab-
schnitt, kann ein Abrieb des Aufnahmeabschnitts, der
sich vorzugsweise Uber die gesamte Schwenkbewegung
hinweg mit der Fahrzeugklappe in Eingriff befindet, ver-
ringert werden.

[0018] Es kann hilfreich sein, wenn die Dampfungs-
vorrichtung eine Fihrungseinrichtung aufweist, um die
Bewegung des Aufnahmeabschnitts gegenliber dem
Dampfungsabschnitt zu fihren. Dadurch kann verhindert
werden, dass der Dampfungsabschnitt unvorteilhaft be-
lastet wird und schadliche, der Lebensdauer abtragliche
Scher- und Walkkrafte auf den Dampfungsabschnitt ein-
wirken.

[0019] Ein weiterer bevorzugter Aspekt der Erfindung
betrifft ein Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie, einer
gegeniiber der Fahrzeugkarosserie zwischen einer Off-
nungsstellung und einer Schlielstellung schwenkbaren
Fahrzeugklappe und einer Dampfungsvorrichtung nach
einer der vorangegangenen Ausflihrungen, wobei die
Dampfungsvorrichtung bewegbar, vorzugsweise dreh-
bar, gegeniuber der Fahrzeugkarosserie festgelegt ist.
Dadurch kann die Dampfungsvorrichtung dem Bewe-
gungsablauf der Fahrzeugklappe Uber die gesamte
Schwenkbewegung hinweg besser folgen, so dass die
Dampfungsvorrichtung jederzeit optimal zur einwirken-
den Belastungsrichtung ausgerichtet ist und in Folge
dessen einem geringeren Verschleiy unterliegt. Vor-
zugsweise erzeugt die Dampfungsvorrichtung eine ma-
ximale Dampfungskraft, wenn sich die Fahrzeugklappe
in einer Neutralstellung der zwischen der Offnungsstel-
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lung und der SchlieRstellung der Fahrzeugklappe befin-
det. In der Neutralstellung wird der Dampfungsabschnitt
vorzugsweise am starksten beansprucht und verformt,
so dass die Dampfungskraft der Dampfungsvorrichtung
ein Maximum erreicht. Vorzugsweise wirkt die Damp-
fungskraft der Dampfungsvorrichtung in der Neutralstel-
lung parallel zur Schwenkachse des Klappenbiigels bzw.
quer zur Schwenkbewegung und somit direkt auf die La-
gerung des Klappenbiigels, so dass sie nichts zur Damp-
fung der Schwenkbewegung des Klappenblgels bei-
tragt. Die Dampfungskraft auf den Klappenblgel ist in
der Neutralstellung vorzugsweise gleich null und &ndert
beim Durchgang des Klappenbligels durch die Neutral-
stellung das Vorzeichen bzw. die Richtung. Rechnerisch
entspricht die Dampfungskraft auf den Klappenbtigel in
Schwenkrichtung ndherungsweise der Dampfungskraft
der Dampfungsvorrichtung multipliziert mit dem Sinus-
wert des Winkels zwischen der Drehachse der Damp-
fungsvorrichtung und der Achse des Klappenbtigels. In
der Neutralstellung sind die Drehachse der Dampfungs-
vorrichtung und die Achse des Klappenbdigels parallel.
Im Ergebnis kann die Schwenkbewegung der Fahrzeug-
klappe wirkungsvoll geddmpft werden, bevor die Fahr-
zeugklappe die Anschlagpunkte der Offnungsstellung
oder der Schlie8stellung erreicht, so dass im Ergebnis
die Lagerstellen der Fahrzeugklappe deutlich entlastet
werden. Vorzugsweise drangt die Dampfungsvorrich-
tung die Fahrzeugklappe in die Schlielstellung, wenn
sich die Fahrzeugklappe zwischen der Schlie3stellung
und der Neutralstellung befindet, und drangt die Fahr-
zeugklappe in die Offnungsstellung, wenn sich die Fahr-
zeugklappe zwischen der Neutralstellung und der Off-
nungsstellung befindet. Dadurch kann die Fahrzeugklap-
pe ohne Riickfedern in der jeweiligen Endstellung gehal-
ten werden. Die Drehachse der Dampfungsvorrichtung
ist vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zu einer
Ebene angeordnet, welche die Schwenkachse der Fahr-
zeugklappe umfasst. In dieser Anordnung lasst sich die
Dampfungsvorrichtung besonders wirkungsvoll einset-
zen. Die Fahrzeugklappe ist vorzugsweise eine Motor-
haube oder Heckklappe.

[0020] Noch ein weiterer bevorzugter Aspekt der Er-
findung betrifft einen Bausatz zur Herstellung einer
Dampfungsvorrichtung fiir die Schwenkbewegung einer
Fahrzeugklappe, umfassend einen Grundkdrper mit ei-
nem Aufnahmeabschnitt zur Aufnahme eines Teils der
Fahrzeugklappe und einen mit dem Grundkérper derart
verbindbaren Dampfungsabschnitt zur Dampfung des
Aufnahmeabschnitts, dass der Aufnahmeabschnitt ge-
gentber dem Dampfungsabschnitt bewegbar ist. Der
Grundkodrper und der Dampfungsabschnitt weisen vor-
zugsweise genormte Schnittstellen auf, so dass ver-
schiedene Grundkdrper mit verschieden Dampfungsab-
schnitten kompatibel sind. Durch den Austausch von
Grundkdrper und/oder Dampfungsabschnitt kénnen die
Dampfungseigenschaften der erfindungsgemafien
Dampfungsvorrichtung auf verschiedene Fahrzeugty-
pen, Fahrzeugbaureihen, Fahrzeugklappen, etc. abge-
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stimmt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0021]
Fig. 1  zeigt die erfindungsgemaRe Dampfungsvor-
richtung in verschiedenen Ansichten.

Fig. 2  zeigt schematische Ansichten der Dampfungs-
vorrichtung in Zusammenwirkung mit einem
Teil der Fahrzeugklappe, wobei Fig. 2a die
Dampfungsvorrichtung in einem Normalzu-

stand und Fig. 2b die Dampfungsvorrichtung in
einem Kontaktzustand zeigt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0022] Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafRe Dampfungs-
vorrichtung 1 flir die Schwenkbewegung einer Fahrzeug-
klappe gemaf einem ersten Ausfihrungsbeispiel in ver-
schiedenen Ansichten.

[0023] Die erfindungsgemaflle Dampfungsvorrichtung
1 des ersten Ausfihrungsbeispiels ist vorzugsweise im
Zweikomponentenspritzgussverfahren einstiickig aus-
gefuihrt und besteht aus einem Grundkorper 2 und einem
Dampfungsabschnitt 3.

[0024] Der Grundkdrper 2 umfasst einen Lagerab-
schnitt 4 mit Befestigungsbohrung zur Befestigung der
Dampfungsvorrichtung 1 an der Fahrzeugkarosserie
(nicht dargestellt), einen Federarm 5 und einen Aufnah-
meabschnitt 6 zur Aufnahme eines Teils der Fahrzeug-
klappe. Der Federarm 5 beschreibt einen Bogen von ca.
180°, der im wesentlichen radial zur Befestigungsboh-
rung vom Lagerabschnitt 4 abweist, einstlckig in den
Aufnahmeabschnitt 6 Ubergeht und sich zwischen dem
Lagerabschnitt 4 und dem Aufnahmeabschnitt 6 gering-
fugig verbreitert. Der Aufnahmeabschnitt 6 umfasst an
einer dem Lagerabschnitt 4 zugewandten Seite eine kon-
kav bogenformige Kontaktstruktur 61 zur Kontaktierung
des Dampfungsabschnitts 3 und an einer von dem La-
gerabschnitt 4 abgewandten Seite eine konkav bogen-
férmige Aufnahmestruktur 62 zur Aufnahme der zu
dampfenden Fahrzeugklappe. Die Kontaktstruktur 61
wird im wesentlichen durch eine Schale 7 mit konkav
bogenférmiger Kontaktflache und einer auf den Damp-
fungsabschnitt 3 abgestimmten Breite gebildet. Die Auf-
nahmestruktur 62 wird im wesentlichen durch eine Rippe
gebildet, die vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zu
einer Achse der Befestigungsbohrung des Lagerab-
schnitts 4 von der Schale 7 hervorsteht. Zwischen der
Rippe und der Schale 7 sind Versteifungsrippen 63 aus-
gebildet. Ein Kamm dieser Rippe ist im wesentlichen
spiegelverkehrt zur Kontaktstruktur 61 konkav bogenfor-
mig ausgebildet, um im funktionsbereiten Zustand den
Schwenkhebel einer Fahrzeugklappe zu umgeben (Fig.
2). Eine Bewegungsrichtung des Schwenkhebels eines
Scharnierhebels wird durch den Pfeil 8 angezeigt. Zwei
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seitliche von der Schale 7 abragende Fiihrungselemente
9, 10 bilden eine Fiihrungseinrichtung, um die Bewegung
des Aufnahmeabschnitts 6 gegentiber dem Dampfungs-
abschnitt 3 zu fihren und eine Verschiebung des Auf-
nahmeabschnitts 6 gegeniiber dem Dampfungsab-
schnitt 3 parallel zur Achse der Befestigungsbohrung zu
verhindern.

[0025] Der Dampfungsabschnitt 3 ist aus einem wei-
cheren Kunststoff hergestellt als der Grundkérper 2 und
bildet einen im wesentlichen halbzylindrischen Block mit
einer konvex bogenférmigen Kontaktstruktur 31 zur Kon-
taktierung des Aufnahmeabschnitts 6. Die Kontaktstruk-
tur 31 umfasst eine konvex bogenférmige Kontaktflache,
dieimwesentlichen in Richtung des Aufnahmeabschnitts
6 weist und sich etwa iber 180° um die Befestigungs-
bohrung des Lagerabschnitts 4 erstreckt.

[0026] Der Aufnahmeabschnitt 6 und der Dampfungs-
abschnitt 3 sind Uber den Federarm 5 mittelbar verbun-
den. Die Dampfungsvorrichtung 1 ist durch Aufbringen
einer Kraft entgegen der Federkraft des Federarms 5 von
einem Normalzustand, in welchem sich der Aufnahme-
abschnitt 6 und der Dadmpfungsabschnitt 3 nicht unmit-
telbar in Kontakt befinden, in einen Kontaktzustand, in
welchem sich der Aufnahmeabschnitt 6 und der Damp-
fungsabschnitt 3 unmittelbar in Kontakt befinden, Gber-
fihrbar. Bei einem Ausbleiben der Kraft entgegen der
Federkraft des Federarms 5 nimmt die Dampfungsvor-
richtung 1 selbsttatig den in Fig. 1 dargestellten Normal-
zustand ein.

[0027] In einem zweiten Ausflhrungsbeispiel der Er-
findung (nicht dargestellt) ist die Dampfungsvorrichtung
1 unter Verwendung eines erfindungsgemalen Bausat-
zes zur Herstellung einer Dampfungsvorrichtung 1 flr
die Schwenkbewegung einer Fahrzeugklappe zweistiik-
kig ausgefuhrt. Ansonsten umfasst die Dampfungsvor-
richtung 1 denselben Aufbau wie das erste Ausfiihrungs-
beispiel gemaR Fig. 1 und dieselben Merkmale, die mit
denselben Bezugszeichen bezeichnet werden. Der er-
findungsgemaRe Bausatz umfasst einen Grundkérper 2
mit einem Aufnahmeabschnitt 6 zur Aufnahme eines
Teils der Fahrzeugklappe und einen mit dem Grundkor-
per 2 verbindbaren Dampfungsabschnitt 3 zur Dampfung
des Aufnahmeabschnitts 6. Im verbundenen Zustand der
Dampfungsvorrichtung 1 ist der Aufnahmeabschnitt 6
gegeniber dem Grundkoérper 2 bewegbar. Die Bereit-
stellung des Bausatzes hat den Vorteil, dass eine grol3e
Anzahl von einheitlichen Grundkdrpern 2 gefertigt wer-
den kann, wobei der Grundkérper 2 in einem nachge-
schalteten automatischen Montageprozess mit einem
passenden Dampfungsabschnitt 3 bestiickt werden
kann. Auf diese Art und Weise kann man eine Damp-
fungsvorrichtung 1 just-in-time kundenspezifisch konfek-
tionieren. Mdgliche Verfahren zur Befestigung des
Dampfungsabschnitts 3 am Grundkdrper 2 kdnnen ver-
clipsen, verschweifl3en oder verkleben sein.

[0028] Eine bevorzugte Montagesituation der Damp-
fungsvorrichtung 1 wird nachstehend mit Bezug auf Fig.
2 beschrieben. Fig. 2 zeigt schematische Ansichten der
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Dampfungsvorrichtung 1 in Zusammenwirkung mit ei-
nem Schwenkhebel 11 der Fahrzeugklappe, wobei Fig.
2a die Dampfungsvorrichtung 1 in einem Normalzustand
und Fig. 2b die Dampfungsvorrichtung 1 in einem Kon-
taktzustand zeigt. Die dargestellte Anordnung findet sich
bspw. in einem Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie,
wobei die Fahrzeugklappe gegeniiber der Fahrzeugka-
rosserie zwischen einer Offnungsstellung und einer
Schliel3stellung schwenkbar ist.

[0029] Die Dampfungsvorrichtung 1 ist Uber einen
Zapfen (nicht dargestellt) um eine Drehachse D drehbar
an der an der Fahrzeugkarosserie festgelegt, so dass in
der Endphase der Gesamtschwenkbewegung der hoch-
ste Punkt des Dampfungsabschnitts 3 verdreht wird.
[0030] Die Drehachse D der Dampfungsvorrichtung 1
ist vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zu einer
Ebene angeordnet, welche die Schwenkachse S der
Fahrzeugklappe umfasst. Eine Achse K des Schwenk-
hebels 11 verlauft vorzugsweise im wesentlichen senk-
recht zur Schwenkachse S. Eine Bewegungsrichtung B
des Aufnahmeabschnitts 6 gegenliber dem Dampfungs-
abschnitt 3 verlauft im wesentlichen senkrecht zu der
Drehachse D.

[0031] Die Dampfungsvorrichtung 1 ist derart konfigu-
riert, dass eine Dampfungskraft der Dampfungsvorrich-
tung 1 bei einer Bewegung des Aufnahmeabschnitts 6
in Richtung B des Dampfungsabschnitts 3 zunimmt und
bei einer Bewegung des Aufnahmeabschnitts 6 in der
entgegen gesetzten Richtung abnimmt.

[0032] Vorzugsweise erzeugt die Dampfungsvorrich-
tung 1 eine maximale Dampfungskraft, wenn sich die
Fahrzeugklappe in einer Neutralstellung zwischen der
Offnungsstellung und der SchlieRstellung der Fahrzeug-
klappe befindet, wobei die Dampfungsvorrichtung 1 die
Fahrzeugklappe in die Schlief3stellung dréngt, wenn sich
die Fahrzeugklappe zwischen der Schlief3stellung und
der Neutralstellung befindet, und in die Offnungsstellung
drangt, wenn sich die Fahrzeugklappe zwischen der
Neutralstellung und der Offnungsstellung befindet. Die
Achsen K und D sind in der Neutralstellung parallel (Fig.
2b). In der Neutralstellung wird der Dampfungsabschnitt
3 am starksten beansprucht und verformt, so dass die
Dampfungskraft der Dampfungsvorrichtung 1 ein Maxi-
mum erreicht. Weil die Dampfungskraft der Dampfungs-
vorrichtung 1 in der Neutralstellung (o. = 0) parallel zur
Schwenkachse S bzw. quer zur Schwenkbewegung des
Klappenbugels 11 wirkt, tragt sie in der Neutralstellung
nichts zur Dampfung der Schwenkbewegung des Klap-
penbugels bei. Die Dampfungskraft auf den Klappenb-
gel 11 in Schwenkrichtung entspricht rechnerisch nahe-
rungsweise der Dampfungskraft der Dampfungsvorrich-
tung 1 multipliziert mit dem Sinuswert des Winkels o zwi-
schender Drehachse D der Dampfungsvorrichtung 1 und
der Achse K des Klappenbugels 11. Folglich ist die
Dampfungskraft auf den Klappenblgel 11 in der Neutral-
stellung gleich null und &ndert das Vorzeichen bzw. die
Richtung, wenn der Klappenbiigel 11 die Neutralstellung
durchlauft.
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[0033] Die Vorgange beim Offnen der Fahrzeugklappe
werden nachstehend beschrieben:

Wird der Schwenkhebel 11 in eine Richtung bewegt,
die dem Offnen der Fahrzeugklappe entspricht, so
gelangt der Schwenkhebel 11 mit dem Aufnahme-
abschnitt 6 in Kontakt. Dieser Zustand ist in Fig. 2a
dargestellt. Bei einer weiteren Bewegung des
Schwenkhebels 11 in die Richtung der Offnungsstel-
lung der Fahrzeugklappe wird der Aufnahmeab-
schnitt 6 in Richtung des Dampfungsabschnitts 3
verdrangt, bis der Aufnahmeabschnitt 6 und der
Dampfungsabschnitt 3 mit ihren komplementaren
Kontaktstrukturen in Kontakt gelangen.

Die seitlichen Fihrungselemente 9, 10 verhindern
dabei eine Verschiebung des Aufnahmeabschnitts
6 parallel zur Drehachse D bzw. zur Achse der Be-
festigungsbohrung des Lagerabschnitts 4.

[0034] Nachdem der Aufnahmeabschnitt 6 ohne ab-
zuwalzen zur Auflage am Dampfungsabschnitt 3 gekom-
men ist, passiert der Schwenkhebel 11 auch das Maxi-
mum des Krimmungsradius des Dampfungsabschnitts
3. Dieser Zustand ist in Fig. 2b dargestellt. Der Damp-
fungsabschnitt 3 wird dabei komprimiert und Ubt auf die
Art die Dampfungskraft auf den Schwenkhebel 11 aus.
Zu diesem Zeitpunkt wird die gesamte Dampfungsvor-
richtung 1 durch die weitere Bewegung des Schwenkhe-
bels 11 mitgenommen und rotiert mit dem komprimierten
Déampfungsabschnitt 3 um die Drehachse D. Durch die
fortwahrende Schwenkbewegung des Hebels 11 um die
Schwenkachse S vergroRert sich der Abstand zwischen
dem Schwenkhebel 11 und Drehachse D wieder. Die
Drehung der Dampfungsvorrichtung 1 in Richtung der
Schwenkbewegung 8 des Hebels und die Relaxation des
Dampfungsabschnitts 3 bewirken nun, dass der Hebel
in seiner Endstellung gehalten wird. Beim Schliel3en der
Fahrzeugklappe verhalt es sich analog.

[0035] Ein Verhaltnis zwischen Weg und Haltekraft
kann durch den Einsatz verschiedener Shoreharten fur
das Material des Dampfungsabschnitts 3 variiert werden.
Ein weiterer Parameter ergibt sich aus den geometri-
schen Abmessungen. Diese Eigenschaft fiihrt dazu,
dass dieses Prinzip mit einfachsten Mitteln auf jeden
Fahrzeug- und Klappentyp angepasst werden kann. Es
entstehen kaum nennenswerte Mehrkosten flr eine Mo-
difizierung der Dampfungsvorrichtung 1, da das Werk-
zeugprinzip und die Grundfunktionen erhalten bleiben.
[0036] Das Dampfungselement weist einen einfachen
Aufbau auf und ist leicht zu montieren. Es kann im 2K-
Spritzgussverfahren oder aus einem Bausatz hergestellt
werden, wobei ein Grundkérper und ein Dampfungsab-
schnitt des Bausatzes vorzugsweise genormte Schnitt-
stellen aufweisen. Das Element ist skalierbar und daher
vielseitig anwendbar. Es weist gute Dampfungseigen-
schaften auf sowie eine wesentliche Riickhaltekraft. Des
Weiteren wird die Riickfederung der Klappen im geoff-
neten Zustand verhindert und die Klappe kann auch bei
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Windlast in der gedffneten Position gehalten werden,
was zu einer mafigeblichen Reduzierung des Verlet-
zungspotentials fihrt.

Patentanspriiche

1. Dampfungsvorrichtung (1) fur die Schwenkbewe-
gung einer Fahrzeugklappe, umfassend einen Auf-
nahmeabschnitt (6) zur Aufnahme eines Teils der
Fahrzeugklappe (11) und einen Dampfungsab-
schnitt (3) zur Dampfung des Aufnahmeabschnitts
(6), wobei der Aufnahmeabschnitt (6) gegeniber
dem Dampfungsabschnitt (3) bewegbar ist.

2. Dampfungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dampfungsab-
schnitt (3) als elastischer Dampfungskorper (3) aus-
gebildet ist.

3. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungsvorrichtung (1) einen Lagerab-
schnitt (4) aufweist, Uber welchen die Dampfungs-
vorrichtung (1) bewegbar, vorzugsweise drehbar, an
der Fahrzeugkarosserie festlegbar ist.

4. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeabschnitt (6) und der Damp-
fungsabschnitt (3) im wesentlichen zueinander kom-
plementare Kontaktstrukturen (61, 31) aufweisen.

5. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kontaktstruktur (61) des Aufnahmeab-
schnitts (6) im wesentlichen konkav ausgebildet ist
und eine Kontaktstruktur (31) des Dampfungsab-
schnitts (3) im wesentlichen konvex ausgebildet ist.

6. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktstruktur (31) des Dampfungsab-
schnitts (3) eine im wesentlichen bogenférmig um
den Lagerabschnitt (4) verlaufende Kontaktflache
aufweist.

7. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Krimmungsradius der Kontaktstruktur (61)
des Aufnahmeabschnitts (6) groRer ist als ein Krim-
mungsradius der Kontaktstruktur (31) des Damp-
fungsabschnitts (3).

8. Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeabschnitt (6) eine im wesentli-
chen bogenférmige Aufnahmestruktur (62) zur Auf-
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nahme der zu dampfenden Fahrzeugklappe auf-
weist.

Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeabschnitt (6) und der Damp-
fungsabschnitt (3) mittelbar Giber eine Federeinrich-
tung (5) verbunden sind, wobei der Aufnahmeab-
schnitt (6) und der Dampfungsabschnitt (3) bei Ein-
wirkung einer Kraft entgegen der Federkraft der Fe-
dereinrichtung (5) unmittelbar in Kontakt gebracht
werden kdnnen.

Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeabschnitt (6) und der Damp-
fungsabschnitt (3) Gber die Federeinrichtung (5) ein-
stuickig verbunden sind.

Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Federeinrichtung (5) als Federarm ausge-
bildet ist.

Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungsvorrichtung (1) im Zweikompo-
nentenspritzgussverfahren einstiickig ausgebildet
ist.

Dampfungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungsvorrichtung (1) eine Fihrungs-
einrichtung (9, 10) aufweist, um die Bewegung des
Aufnahmeabschnitts (6) gegeniber dem Damp-
fungsabschnitt (3) zu fihren.

Fahrzeug mit einer Fahrzeugkarosserie, einer ge-
genUber der Fahrzeugkarosserie zwischen einer
Offnungsstellung und  einer  SchlieRstellung
schwenkbaren Fahrzeugklappe und einer Damp-
fungsvorrichtung (1) nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei die Dampfungsvorrichtung
(1) bewegbar, vorzugsweise drehbar, an der Fahr-
zeugkarosserie festgelegt ist.

Bausatz zur Herstellung einer Dampfungsvorrich-
tung (1) fur die Schwenkbewegung einer Fahrzeug-
klappe, umfassend einen Grundkérper (2) mit einem
Aufnahmeabschnitt (6) zur Aufnahme eines Teils der
Fahrzeugklappe (11) und einen mit dem Grundkér-
per (2) derart verbindbaren Dampfungsabschnitt (3)
zur Dampfung des Aufnahmeabschnitts (6), dass
der Aufnahmeabschnitt (6) gegenliiber dem Damp-
fungsabschnitt (3) bewegbar ist.
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